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Abstract — Due to modernization of aircraft fleet of vzduchom - chiadenym motorom ftypu fextron Lycoming

Letecko vzdeldvacie centrum with new planes Zlin Z-242L

AEIO-360-A1B6. Kabina je vybavena navigaénym systémom
Garmin G500 TXI a naviga¢nym radiom Garmin GTN 650.

manufactured by Zlin Aircraft it was necessary to create new
study materials for students which will be in practical flight
training. These materials are necessary for theoretical
preparation before student’s first flight on this type of aircraft.
Since original materials supplied by manufacturer are
extensive and contain information mainly for technicians and
maintenance, it was necessary to create new materials, which
would contain information which are most important for pilot.
These materials contain most important information about
structure of aircraft, systems, performance, and equipment
with which is aircraft equipped. This aircraft is modernized
version of its predecessor Zlin Z-142. This modernization was
necessary due to new regulations and implementations in
flight training and due to age of older aircrafts.

Obrazok 36: Letun Zlin Z-2421

ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE

Key words — Zlin, material part, description of systems, Tabulka 23: zakladné technicke udaje letuna Zlin Z-2421

avionics. :
Dlzka 6,940 m/ 22,77 ft
, Vyska 2,950 m /9,68 ft
L. UvVOD
Ciel'om tohto ¢lanku je vytvorit' vhodny $tudijno — Rozpitie kridel 9,340 m/ 30,64 ft
vyukovy material. Tento material bude sluzit' na zakladna
ST .. o . T L .
te‘oretlcku pripravu ziakov pll(?tov \Y odl?ore profesionalny Pohonn jednotka extron Lycoming
pilot. Vzhladom na zdsadné rozdiely medzi star$im typom Z- AEIO-360-A1B6
14_12 je potrc?bne vytvorit nf)vy r’na.lterlal Rre t‘eforet.lck"u prlpravu: , MTV-9-B-C/C 188-
Tieto rozdiely, zmeny a inovacie sa tykaju najméd pohonnej Vrtul'a

jednotky, avioniky a rozmiestnenia systémov.

. ZAKLADNE INFORMACIE O Z-242L

Letin Zlin Z-242L je dvojmiestny, dolnokridly,

samonosny jednoplo$nik celokovovej konStrukcie so
sedadlami usporiadanymi vedl'a seba a pevnym trojkolesovym
podvozkom s riaditelnou prednou podvozkovou nohou. Je

vybaveny piestovym, S$tvortaktnym Stvorvalcovym plochym,

18a

Palivové nadrze

Hlavné

2x60 1/ 2x16 US gal.

Pridavné

2x55 1 /2x14,5 US
gal.

Maximalna vzletova
hmotnost pre
kategoériu Utility

1020 kg / 2249,4 Ib
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Maximalna
neprekrocitel'na Ve 319 km/h / 172 knots

rychlost’ letu

M. SYSTEMY A SUSTAVY LETUNA

KONSTRUKCIA TRUPU

Trup letuna je zmiesanej konstrukcie. Strednd nosna
¢ast’ trupu je priehradovej konstrukcie, je zvarana z ocel'ovych
trubiek a je kryta karosériou z kompozitného materialu. Zadna
Cast’ trupu je poloskrupinovej konstrukcie a s prednou ¢astou
trupu je spojend Styrmi svornikmi.

Obrazok 37: KonStrukcia trupu

KONSTRUKCIA KRIDEL A CHVOSTOVYCH PLOCH

Kridla su obdiZnikového tvaru, si celokovové s
jednym hlavnym a jednym pomocnym nosnikom, lisovanymi
rebrami a nosnym potahom. S centropldnom su spojené
pomocou dvoch kuzelovych rozperenych ¢apov na hlavnom
nosniku. Stucast’'ou kridel su §trbinové klapky a kridelka, ktoré
su konstrukéne zhodné s vynimkou zavesov.

Obrazok 38: Konstrukcia kridla

Chvostové plochy si samonosné, celokovové a su
potiahnuté duralovym plechom. Kormidla st ciastocne
hmotovo a aerodynamicky vyvazené. Vyskové kormidlo ma
jednu odl'ah¢ovaciu a jednu ovladatel'nu vyvazovaciu plosku.
Smerové kormidlo ma pevnu vyvazovaciu plosku.

SYSTEMY RIADENIA

Letin je vybaveny zdvojenym riadenim. Systém
zahfia ovladanie vyskového kormidla a kridelok, smerového

kormidla a ¢elového podvozku, ovladanie vztlakovych klapiek
a ovladania vyvazovacej plosky vyskového kormidla. Rucné
riadenie je pakové, nozné riadenie je pedalové. Ovladanie
krideliek a vyskového kormidla je priame tiahlové, smerové
kormidlo je ovladané lanami. Ovladanie vztlakovych klapiek
je mechanické. Riadenie predného kolesa je spriahnuté
sriadenim  smerového  kormidla.  Brzdenie lietadla
zabezpecuju brzdy hlavného podvozku, ovladané samostatne
prostrednictvom pedalov ktoré st stcastou smerového
riadenia.

Ru¢né riadenie sluzi na ovladanie vySkového
kormidla akrideliek nezavisle z kazdého sedadla. Riadiaca
paka sa nachadza pred kazdym pilotnym sedadlom. Prevod
medzi riadiacou pakou a kormidlami je priamy pomocou
tuhych tiahel.

Obrazok 39: Prvky rucného a nozného riadenia

SYSTEM PRISTAVACIEHO ZARIADENIA

Pristavacie zariadenie je trojkolesové,
nezatahovatel'né, tvorené hlavnym a celovym podvozkom.
Koles4d hlavného podvozku st brzdené anoha celového
podvozku umoziuje smerové riadenie lietadla pri pohybe na
zemi. Hlavny podvozok tvoria ocelové pruziny, uchytené na

nosniku centroplanu

Kolesa hlavného podvozku su brzdené koticovymi
brzdami, ovladanymi samostatne pomocou hydraulického
rozvodu s mechanizmom pre automatické vymedzovanie vole.
Ovladanie bfzd je mozné z kazdého sedadla prostrednictvom
pedalov, ktoré st sucastou pedalov smerového riadenia. Pre
kratkodobé statie je mozné kolesa hlavného podvozku
zabrzdit' pomocou parkovacej brzdy. Parkovaciu brzdu je
mozné pouzit' len zTlavého sedadla po predchadzajicom
zosliapnuti brzdovych pedalov.
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Obradzok 40: Brzdovy systém hlavného podvozku

POHONNA JEDNOTKA

Letin je vybaveny piestovym, Stvortaktnym,
$tvorvalcovym plochym, vzduchom chladenym motorom typu
Textron Lycoming AEIO-360-A1B6. Je to pravoto¢ivy motor
s maximalnym vykonom 200 konskych sil a maximalnymi
trvalymi otackami 2700 ot/min.

Na ovladanie motora sluzi tiahlo pripuste a tiahlo
korekcie. Obe tieto tiahla si umiestnené na stredovom paneli.
Tiahlo pripuste ovlada Skrtiacu klapku, ktord sa nachadza
v sacom potrubi. Tiahlo je mozné aretovat’ v I'ubovolnej
polohe pomocou aretaénej matice, ktora je stcastou zostavy
tiahla. Tiahlo korekcie ovlada bohatost zmesi v systéme
vstrekovania. Najbohat$ia zmes je dodavana motoru ked je
tiahlo korekcie na doraz zatlacené.

Obrazok 41: Nakres motora Textron Lycoming AEIO-360-
Al1B6

Vyfukové plyny su odvadzané od valcov
ziaruvzdornym potrubim do tlmi¢ov vyfuku, na ktorych su
umiestnené vymenniky tepla. Vo vymenniku tepla dochadza
ku ohrevu vzduchu, ktory sa odvadza hadicami do regulacnej
komory ado kabiny lietadla. Z tlmi¢a vyfuku su vyfukové
plyny odvadzané pod letin do vol'nej atmosféry.

Vzduch zvonkajSieho prostredia je otvormi
Vv prednej Casti motorovych krytov vedeny cez deflektory ku
valcom motora, chladicu oleja a agregatom. Rebrovanie
valcov je navrhnuté tak, aby zvySovalo chladiaci udinok
obtekajuceho vzduchu. Zo spodnej ¢asti motorového krytu je
chladiaci vzduch privadzany ku palivovému cerpadlu na
motore, regulatoru napétia, elektrickému palivovému ¢erpadlu
na motore, regulatoru napitia, elektrickému palivovému

Cerpadlu na poziarnej stene a ku palivovému filtru. Sanie
vzduchu do motora je zabezpecené cez otvor v spodnej Casti
motorovych krytov, odkial’ sa vzduch cez filter sania privadza
do motora.

Obrazok 42: Systém sania a chladenia motora

PALIVOVA SUSTAVA

Hlavné a pridavné palivové nadrze si umiestnené
v kridlach. Hlavné nadrze sa nachadzaju v koreniovej oblasti
kridel a majii vyuzitelny obsah 2x60 1. Pridavné palivové
nadrze sa nachddzaji v koncovej oblasti kridel, pred
koncovymi oblukmi a maju vyuziteny obsah 2x55 1. Hlavné
apridavné palivové nadrze su navzdjom prepojené. Ak su
pridavné nadrze naplnené, palivo vzdy pretekd z pridavnej
nadrze do hlavnej. Ak nie st pridavné palivové nadrze uplne
vycerpané, nie je mozné otvarat’ uzavery hlavnych nadrzi,
pretoze by doslo ku vytekaniu paliva cez uzavery hlavnych
nadrzi. V hlavnych palivovych nadrziach st umiestnené
akrobatické komory s objemom 2x2 1, ktoré zabezpecuju
spolahlivy privod paliva do motora v akrobatickom rezime
letu.

Obrazok 43: Schéma palivovej sustavy

OLEJOVA SUSTAVA

Olejova sustava zabezpecuje mazanie jednotlivych
Casti motora. Funkciu olejovej nadrze plni olejova vana
umiestnena Vv spodnej ¢asti bloku motora s ktorym tvori jeden
kompaktny celok. Dopliianie oleja sa vykonava cez plniace
hrdlo umiestené na pravej strane motora, uzatvarané oto¢nym
uzaverom. Stcast'ou uzaveru je mierka, umoznujica kontrolu
mnozstva oleja v motore.
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Obrdzok 44: Schéma olejovej stistavy

VRTULA LETUNA

Vrtula MTV-9-B-C/C-188-18 je trojlista a je
hydraulicky nastavitelna. Nastavovanie listov zaistuje
regulator, ktory udrzuje nastavené otacky vrtule nezavisle na
rychlosti letina a vykonu motora. Nastavenie pozadovanych
otaCok sa vykondva ovladaCom umiestenym na strednom
paneli pristrojovej dosky. Rozsah prestavenia obmedzuju
mechanické dorazy minimalneho a maximalneho uhla ndbehu
vrtul'ovych listov.

ELEKTRICKA SUSTAVA

Elektricka sustava letina je jednovodicova, kde je
zaporny pol zdrojov energie spojeny s kovovou kostrou letina
a kladny pdl je prostrednictvom hlavnej zbernice rozvadzany
do jednotlivych okruhov palubnej siete. Hlavnym zdrojom
elektrickej energie je motorom pohanany alternator s napétim
28 V, schopny zasobovat palubnu siet pridom 60 A.
Pomocnym zdrojom elektrickej energie je akumulatorova
batéria, umiestnend v batériovom priestore v trupe. Pre
spustanie motora sa odpori¢a pouzivat vonkaj$i zdroj
jednosmerného prudu, ktory sa pripoji do zdsuvky umiestnenej
na lavej strane trupu. Jednotlivé okruhy palubnej siete sa ku
hlavnej zbernici pripajaju cez prislusné usekové spinace, ktoré
zaroven plnia aj funkciu istiCov. Sucasné odpojenie vsetkych
okruhov palubnej siete od zdrojov napitia zabezpe€uje hlavny
vypinac, ktory tiez plni funkciu isti¢a. Po vypnuti hlavného
vypinaca zostava ku zdroju napajania pripojené len osvetlenie
kabiny. Ako samostatné istiace prvky su pouzité tavné poistky
alebo istiCe, umiestnené na paneli pod pristrojovou doskou.
Kazdy istiaci prvok je oznaCeny Stitkom s vyznacenim
spotrebica, ktory je danym prvkom isteny. Na odvedenie
statickej elektriny z povrchu lietadla do okolitého prostredia
sluzia odvadzace statickej elektriny, umiestnené na vonkajsej
strane obidvoch krideliek.

Obrazok 45: Rozmiestnenie prvkov elektrickej sustavy

PITOT — STATICKA SUSTAV A

Pitot — staticka ststava ziskava celkovy tlak
z Pitotovej trubice umiestnenej na spodnej strane Tavého
kridla. Staticky tlak sa ziskava z dvoch snimacov statického
tlaku umiestnenych na l'avej a pravej strane zadnej Casti trupu.
Celkovy a staticky tlak zuvedenych snimacov je hadicami
vedeny do Air Data Computera, kde sluzi na vyhodnotenie
zakladnych parametrov letu. Tento pocitac taktiez poskytuje
informaciu o padovej rychlosti tak, ze pri kritickej rychlosti
aktivuje vystrazny zvukovy signal. Tlak snimany pre tuto
signalizaciu sa odoberd zo sondy umiestnenej na spodnej
strane 'avého kridla pri nabeznej hrane.

Obrazok 46: Pitot - statickad sustava

NUDZOVE VYBAVENIE

Letan je vybaveny nidzovym odhadzovanim krytu
kabiny, hasiacim pristrojom umiestnenym v kabine,
nadzovym vysielaom polohy ELT, lekarnickou na
poskytnutie prvej pomoci a kladivkom na rozbitie Kkrytu
kabiny.

Iv. VYBAVENIE A AVIONIKA

Letin je vybaveny navigaénym systémom Garmin
G500 TXi. Tento systém pozostdva z primarneho letového
displeja  (PFD)  amultifunkéného  displeja  (MFD)
umiestneného v dudlnej zobrazovacej jednotke Garmin GDU
700P, Air Data Computera (ADC) areferenéného systému
sledovania polohy asmeru. Syst¢ém G500 TXi je spojeny
s dal§imi systémami nainstalovanymi v lietadle, GPS
prijimacom a naviga¢nym radiom VHF Garmin GTN 650.

Navigacny systém Garmin GTN 650 obsahuje
anténu VHF radia, prijima¢ vSesmerového majaku
VOR/Localizer a zostupovej roviny. Tto navigaénu jednotku
je mozné ovladat pomocou dotykovych gest priamo na
obrazovke navigacnej jednotky alebo pomocou oto¢nych
gombikov.
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Obrdzok 47: Navigacny systém Garmin G500 TXi
zabudovany v pristrojovej doske

V. LISTY POVINNYCH UKONOV

Vzhl'adom na rozdiely medzi star§im typom Z-124
bolo potrebné vypracovat’ aj listy povinnych tkonov pre tento
letn. Aktualna verzia tychto listov je zatial v pracovnej
verzii, ktori bude Letecké vycvikové a vzdelavacie centrum
vylepSovat’ a aktualizovat’ o potrebné zdroje.

VI. ZAVER

Ciel'om tejto prace bolo vytvorit’ material vhodny na
prvotné oboznamenie sa zlietadlom, jeho sustavami
a systémami. Vzhl'adom na to boli vybrané tie najdolezitejsie
informacie z manudlov a priruCiek. Tieto materidly boli
vytvorené taktiez preto, aby nemusel Zziak - pilot tieto
informacie hl'adat’ v priru¢kach a manualoch, ktoré obsahuju
rozsiahle informacie, ktoré su casto urcené pre mechanikov
a technikov letina.
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