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SIRENIE VAROVNYCH HLASENI PRE OBYVATELSTVO POMOCOU
TERESTRIALNEHO DIGITALNEHO ROZHLASOVEHO VYSIELANIA
T-DAB+

TRANSMISSION OF WARNING MESSAGES TO THE POPULATION USING
TERRESTRIAL BROADCASTING T-DAB+

VLADIMIR WIESER, BOHUMIL ADAMEC

ABSTRACT: In the article an analysis of the transfer warning messages by the implementation to the broadcasting of
digital standard T-DAB+ is made. The intention of this transfer is to very quickly and comprehensively inform the population
about impending emergency. The application of CAP protocol to transfer and encapsulate the warning message is
described.
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Clanok je pokradovanim prispevku s nazvom ,Prenos varovnych hlaseni pre obyvatelstvo pomocou
pozemského digitalneho rozhlasu® (Wieser 2019).

Skusenosti z nedavnej minulosti (prirodné katastrofy, rézne technické havarie) ukazali, Ze digitalne
terestrialne rozhlasové vysielanie je vhodnym prostriedkom pre Sirenie varovnych hlaseni Sirokej
verejnosti. Pri takychto mimoriadnych udalostiach je v prvom rade potrebné dotknutu verejnost v ¢o
najkratSom Case informovat o vzniknutej situacii (Kyselak 2017). V porovnani s masovo rozSirenymi
sietami mobilnych operatorov, resp. so sietou Internet, je siet terestrialnych rozhlasovych vysielacov
velmi robustna a odolna voc€i pretazeniu, ktoré pri mimoriadnych udalostiach spravidla nastava.
Moderné systémy digitdlneho terestrialneho rozhlasového vysielania T-DAB+ obsahuju vSetky
funkcionality, ktoré su potrebné pre implementaciu varovnych hlaseni do rozhlasového vysielania,
vratane podpory viacjazy&nych doplnkovych textovych informacii.

Sirenie varovnych hlaseni prostrednictvom systému T-DAB+ vychadza najmé z dvoch vyznamnych
dokumentov.

Prvym dokumentom je eurdpsky Standard ETSI EN 300 401 V2.1.1 (2017-01) (ETSI, 2017-01). Tento
dokument predstavuje normu pre systémy digitalneho vysielania zvuku a datovych sluzieb pre mobilny
a staticky prijem pozemnych vysielacov vo frekvenénom pasme VHF (30 MHz az 300 MHz). Dany
dokument definuje predovsetkym:

e Prenosovy signal digitdlneho vysielania zvuku a doplnkovych datovych sluZieb.

e Koddovacie algoritmy pre multiplexovanie prenasaného audio, video a datového obsahu.

e Algoritmy tykajuce sa kanalového kédovania a samotnej modulacie prenadaného signalu.

Doplnkové datové sluzby sa delia do dvoch hlavnych skupin:
e Sluzby priamo suvisiace s prenaSanym audio obsahom.
e SluZby nesuvisiace s prenaSanym audio obsahom. Do tejto kategérie patri aj prenos varovnych
hlaseni.

Druhym dokumentom je aktualizacia eurépskeho Standardu ETSI EN 300 401 (Update, 2017). Pocas
roku 2016, komisia World DAB Technical Committee vykonala komplexnu reviziu a naslednu korekciu
$tandardu EN 300 401, ktory sa tyka prenosu varovnych hlaseni prostrednictvom T-DAB+. U&elom
revizie bolo sprehlfadnenie a zjednoduSenie Standardu EN 300 401, identifikacia zastaranych, resp.
nepotrebnych funkcii a sluzieb. Zmeny, ktoré komisia realizovala, sa tykaju nasledovnych &asti:

e Prenosové maody.
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o Datové sluzby suvisiace s prendSanym audio obsahom — PAD (Programme Associated Data).
e Paketovy maéd.
e Logicky prenosovy kandl — FIC (Fast Information Channel).

V rdmci zmien tykajucich sa logického prenosového kanala FIC nastali zmeny aj v oblasti prenosu
varovnych hlaseni — datovy blok FIG typu 5/x tykajlci sa prenosu dat prostrednictvom logického kanala
FIDC bol zruseny z dévodu zastaranosti. Prenos varovnych hlaseni je po tejto zmene zahrnuty do
funkcie AA (Alarm Announcement) (Update 2017).

Komplexny a uc€inny systém pre distribuciu varovnych hlaseni verejnosti prostrednictvom digitalneho
terestrialneho rozhlasového vysielania by mal v pripade mimoriadnej udalosti realizovat nasledovné
Cinnosti:
e Automaticka aktivacia varovného hlasenia na vSetkych aktivnych (zapnutych) prijimacoch.
e Automatické zapnutie vSetkych prijimacov nachadzajucich sa v reZime spanku a nasledna
aktivacia varovného hlasenia na tychto prijimacoch.
e Prenos kratkej a vystiznej textovej informacie DL (Dynamic Label).
e Prenos audio informacie o vzniknutej mimoriadnej udalosti.
e Prenos podrobnej viacjazy€nej textovej informacie (napr. pre sluchovo postihnuté osoby alebo
pre zahrani¢nych navstevnikov).

1. SYSTEM T-DAB+ S PODPOROU VYSIELANIA VAROVNYCH HLASENI

Zakladnou c&astou systému T-DAB+ s podporou vysielania varovnych hlaseni je centralne
monitorovacie a riadiace stredisko CMRS. Ulohou tohto strediska je vytvorenie varovného hlasenia
a jeho nasledna distribucia do servra obsahu T-DAB+. Zapuzdrenie a prenos varovného hlasenia sa
realizuje prostrednictvom protokolu CAP (Common Alerting Protocol) (Common 2010).

Protokol CAP definuje format a zapuzdrovanie sprav sliziacich na prenos a distriblciu réznych
varovnych hlaseni a upozorneni, tykajucich sa akychkolvek mimoriadnych udalosti. Protokol nezavisi
od typu distribu€nej siete a ani od typu systému, v ktorom je aplikovany. Protokol CAP bol vytvoreny za
ucelom simultannej distribucie konzistentného varovného hlasenia prostrednictvom réznych varovnych
systémov, ¢im sa vyrazne zvysi efektivita varovania obyvatelstva a zaroven sa zjednoduSi proces
vytvarania a distribucie varovného hlasenia. Dany protokol je teda mozné chapat ako vzor pre
vytvorenie a distriblciu varovného hlasenia, ktory je zalozeny na osvedCenych postupoch
a skusenostiach z akademického vyskumu a praxe. Ide o nekomerény protokol, ktory je kompatibilny so
vSetkymi varovnymi systémami a prenosovymi technikami.

Na obr. 1 a obr. 2 je znazornena situacia pri prenose varovného hlasenia. Ako je z obr. 1 zrejmé, na
vstup koncovej vysielacej Casti sa okrem datovych tokov z rozhlasovych Stadii privadza z CMRS aj
varovné hlasenie a to prostrednictvom protokolu CAP. Vybrany datovy tok z rozhlasového Studia je
v servri obsahu nahradeny datovym tokom prenasajucim varovné hlasenie.

Na obr. 2 je znazorneny prenos varovného hlasenia prostrednictvom systému T-DAB+. Ako je z obr. 2
zrejme, varovné hlasenie sa prenasa jednak prostrednictvom hlavného logického prenosového kanala
MSC (Main Service Channel), ale tiez prostrednictvom logického prenosového kanala FIC (Fast
Information Channel), uréeného na prenos rychlych a servisnych informacii.
Logicky prenosovy kanal FIC prenaSa najma:

e Servisnu informaciu sliziacu na zapnutie prijimacov nachadzajucich sa v rezime spanku.

e Servisnu informaciu sliZiacu na nutené prepnutie prijimaCov na program prenasajuci varovné

hlasenie.

Prostrednictvom hlavného logického prenosového kanala MSC sa prenasa varovné hlasenie
v nasledovnych formatoch:
e Varovné hlasenie vo forme zvukovej (audio informacie). Ide o akustické hlasenie,
prostrednictvom ktorého sa informuje dotknuté obyvatelstvo o vzniknutej mimoriadnej situacii
a o délezitych pokynoch, ktoré je potrebné v danej mimoriadnej situacii realizovat.



Varovné hlasenie vo forme textovej informacie. Ide o textovu spravu, ktora je zobrazovana na displeji
digitalneho rozhlasového prijima¢a (DL — Dynamic Label a Journaline). Tato sprava moéze byt
prenasana vo viacerych jazykoch.
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2. LOGICKE PRENOSOVE KANALY MSC A FIC Z HLADISKA PRENOSU VAROVNYCH HLASENI

Ako vyplyva z predchadzajuceho rozboru, prenos varovnych hlaseni v pripade mimoriadnej udalosti sa
v systéme T-DAB+ realizuje prostrednictvom dvoch zékladnych logickych prenosovych kanalov:

e Hlavného logického prenosového kanala MSC.

e Logického prenosoveého kanala pre rychle a servisné informacie FIC.

Prostrednictvom hlavného logického prenosového kandla MSC sa z hladiska varovného hlasenia
prenasaju uzitoéné informacie pre obyvatelstvo v dvoch zakladnych formach (akustickej a textovej).
Akusticka forma je vlastne prenos zvukovej stopy, obsahujiucej varovné hlasenie vo formate AAC-Audio
(Advanced Audio Coding). Textova forma je prenos textovych sprav obsahujlicich varovné hlasenie
najCastejsie vo formate DL a Journaline.

Logicky prenosovy kanal pre rychle, servisné a signalizaéné informacie FIC sluzi v pripade prenosu
varovného hlasenia najma na rdézne signalizacné ukony, ako je napriklad zapnutie prijimacov
nachadzajucich sa v rezime spanku, nutené prepnutie prijimaCov na program prenasajuci varovné
hlasenie a podobne.

Na obr. 3 je zndzorneny spdsob zostavenia komplexného datového toku T-DAB+ so zvyraznenymi
blokmi, ktoré sa bezprostredne tykaju prenosu varovnych hlaseni. Z daného obrazku je zrejmé, Ze
prostrednictvom logického prenosového kanala MSC sa prenaSa zvukova stopa vo formate AAC — audio
spolu s doplnkovymi textovymi informaciami PAD (Programme Associated Data).



Prostrednictvom logického prenosového kanala FIC sa prenasaju signalizacné informacie a to v Casti
MCI (Multiplex Configuration Information) a tiez v €asti Sl (Service Information).

Pomocou tychto signalizacnych informacii je mozné realizovat’ doCasné prepnutie prijimaca z aktualne
zvolenej rozhlasovej sluzby na inu rozhlasovu sluzbu, ktora distribuuje varovné hlasenie. Varovné
hlasenia spadaju v ramci systému T-DAB+ do vSeobecnej kategérie oznamenia o poplachu AA (Alarm
Announcement) (ETSI 2017-08).
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ZAVER

V €lanku bola vykonana analyza mozZnosti Standardu T-DAB+ realizovat prenos varovnych hlaseni
v pripade nutnosti vefmi rychlo a komplexne informovat obyvatelstvo v danej oblasti o hroziacich
mimoriadnych udalostiach. V &lanku je popisané vyuzitie protokolu CAP na prenos a zapuzdrenie
varovného hlasenia.

Na prenos varovného hlasenia je mozné vyuZzit hlavny logicky kanal MSC a tieZ logicky prenosovy kanal
FIC, ur€eny na prenos rychlych a servisnych informacii. Varovné hlasenie sa v kanali MSC prenasa
v dvoch formatoch — zvukova informacia (audio signal) a textova informacia zobrazena na displeji
prijimaca (Dynamic Label a Journaline).

Prostrednictvom logického prenosového kanala FIC sa prena$a najma servisna informécia potrebna na
prepnutie prijimacdov z rezimu spanku a servisna informacia sluZiaca na nutené prepnutie prijimacov na
program prenasajuci varovné hlasenie.

Zapuzdrenie a prenos varovného hlasenia sa realizuje prostrednictvom protokolu CAP (Common
Alerting Protocol), ktory definuje format a zapuzdrovanie sprav sliziacich na prenos a distribuciu
réznych varovnych hlaseni a upozorneni, tykajucich sa akychkolvek mimoriadnych udalosti.
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