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The aim of the paper is to analyze and compare the occurrence of fog at the international airports of the Slovak Republic in the years 1998-2018.
The paper explains the influence of weather on the flight, the influence of meteorological conditions on visibility, defines the fog and describes the
international airports - M. R. Stefdnik Airport in Bratislava, Kosice Airport, Poprad - Tatry Airport and Zilina Airport. Based on the analysis of METAR
reports, we found that the average number of foggy days in the monitored period at Zilina Airport was 132.24 days per year. It is followed by
Kosice Airport (81.33 days), Poprad Airport (77.81 days) and Bratislava Airport (61.33 days). We attributed the high number of days with the
occurrence of fog at Zilina Airport to its location, as there are up to nine water reservoirs and the main course of the Vdh River in its vicinity.
Bratislava Airport has ideal conditions in terms of visibility. According to METAR, 37 % of foggy days were recorded in autumn, 31% of foggy days
in winter, 17 % of foggy days in summer and 15 % of foggy days in spring. At international airports, fog in the autumn meteorological period in the
observed period from 1998 to 2018 occurred most often from 00:00 to 12:00, ie mainly in the morning and in the morning, with an incidence of 57

% to 71%.
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1. Uvod

Meteoroldgia je dolezitou sucastou letovej prevadzky. Na
lietadlo p6sobi mnoZstvo poveternostnych javov, ktoré moézu
ovplyvnit bezpecnost letu atym aj bezpeénost pasaZierov.
Kritické pre letecku prevadzku je jej zabezpecenie pri zlom
pocasi. Letecku prevadzku najviac ovplyviuju teplota vzduchu,
tlak vzduchu, rychlost a smer vetra, oblacnost, dohladnost,
tvorba hmiel, zraZzok a ndmrazy. Za jeden z najnebezpecnejsich
javov sa povazuje hmla, ktord zniZuje dohladnost a ktora méze
byt eventualnou pri¢inou leteckého nestastia. Z tohto dévodu
ma prevencia leteckych nestasti nepostradatelny vyznam. Jedna
sa o problematiku mimoriadne Siroku, v diplomovej praci nas
zaujima prdve pocasie, konkrétne vyskyt hmly na
medzinarodnych letiskdch SR. Poznat podmienky ohladom
vyskytu hmly na letiskach vzhladom napr. na letecku prevddzku
a jej rozsirenie je mimoriadne dblezité, najma ak sa jedna o
medzindrodné letiskd. Uvedend tému povazujeme nielen za
aktudlnu, ale aj dolezitu z hladiska zabezpecenia bezpecnosti
letov. Ciefom prispevku je analyzovat a porovnat vyskyt hmly na
medzinarodnych letiskdch SR v rokoch 1998-2018.

2. Pocasie ajeho vplyv nalet

Meteoroldgia je v sicasnosti neoddelitelnou suéastou leteckej
prevadzky. Na lietadld v priebehu letu pdsobia rozlicné
meteorologické javy. V atmosfére sa rozne typy lietadiel

pohybuju v roznych letovych hladinach, pricom plati, Ze pocasie
sa v niektorych prejavuje rovnako, ale v inych rozdielne. Ulohou
odbornikov - meteorolégov je na jednej strane pilotov vcas
informovat o aktudlnom stave pocasia ajeho vyvoji na danej
trase a na strane druhej tiez zistovat informdcie o pocasi od
pilotov v priebehu letu. V oblasti civilného a vojenského letectva
prebieha komunikacia medzi pilotom a meteorolégom na velmi
vysokej urovni, avSak v Sportovom lietani je slabsia. Je to
z dovodu, zZe Sportové lietanie je sa realizuje na letiskach, ktoré
nedisponuju meteorologickou sluzbou. [1]

Na leteckd prevadzku maju vplyv r6zne meteorologické javy a
prvky. Najviac ju vSak ovplyvriuju teplota vzduchu, tlak vzduchu,
rychlost a smer vetra, obla¢nost, dohladnost, tvorba hmiel,
zrazok a ndmrazy. Za jeden z najnebezpecnejSich javov sa
povazuje hmla, ktord znizuje dohladnost. Ak je dohladnost
nizka, je nevyhnutné uzavriet drahu na letisku, odklonit dopravu
a pod. Tym sa obmedzuje leteckd doprava, ¢o méze spdsobit
znatné skody. Poznat podmienky ohladom vyskytu hmly na
letiskach vzhladom napr. na letecku prevadzku a jej rozsirenie je
mimoriadne dbéleZité, najma ak sa jedna o medzinarodné
letiska.

Podla Svetovej meteorologickej organizacie je hmla definovana
ako atmosféricky aerosdl malych kvapdcéok, resp. fadovych
krystalikov v ovzdusi, ktoré znizuji vodorovnu dohladnost pri
zemi aspon v jednom smere pod 1 km. Intenzitu hmly preto
stanovujeme podla dohladnosti:
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1) slaba: dohladnost 500 — 1000 m,

2) mierna: dohladnost 200 — 500 m,

3) silna: dohladnost 50 — 200 m

4) velmi silna: dohladnost menej ako 50 m. [19]
Rozoznavame dva zakladné druhy hmiel:

A. Hmly vo vnutri vzduchovej hmoty - tvoria sa v jednej
vzduchovej hmote

1. hmly zochladzovania: radia¢né, advekcné, advekéno —
radiacné, orografické,

2. hmly z vyparu,
3. hmly spojené s ¢innostou ¢loveka, [5]

B. Frontalne hmly - tvoria sa na rozhrani dvoch vzduchovych
hmoét: predfrontalne, pri prechode frontu, zafrontalne. [3]

Zhladiska bezpecnosti letu je potrebné pravidelné
vyhodnocovanie dohladnosti na letiskach. Preto je dolezita
vymena sprav o pocasi - tzv. METAR sprav.

METAR je nazov kédovanej pravidelnej leteckej meteorologickej
spravy (kodu). METAR je oznacenie pre meteorologické spravy z
meteorologickych stanic, ktoré letecka meteorologicka sluzba
prevadzkuje na letiskach s riadenou leteckou prevadzkou -
Bratislava, Kosice, Poprad, Piestany, Zilina a Sliac.
Meteorologické informacie si uvedené v tvare kddu METAR.
Spravy METAR su vydavané v pravidelnych 1/2 hodinovych
intervaloch. [18]

Sprava METAR bola medzinarodne zavedena 1. januara 1968 a
od toho ¢asu bola mnohokrat upravena. Staty Severnej Ameriky
pouzivali spravu SAO (Surface Aviation Observation) pre
aktudlne podmienky o pocasi az do 1. juna 1996, ked'tato sprava
bola nahradend schvdlenym variantom spravy METAR na
zéklade Zenevskej dohody v roku 1989. Vyhldsenie Svetovej
Meteorologickej Organizacii ¢ 782 ,Letiskové spravy
a predpovede” obsahuje spravu METAR ako zédkladné kédovanie
prijaté vSetkymi ¢lenskymi Statmi organizdcie WMO. [17]

3. Spracovanie vysledkov a ich analyza
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Graf 1 Priemerny pocet hmlistych dni na medzindrodnych letiskdach
v sledovanom obdobi. Zdroj: Autori.
Graf 1 uvadza priemerny pocet hmlistych dni na
medzindrodnych letiskdch v celom sledovanom obdobi.

Zhladiska poc¢tu hmlistych dni dominuje letisko Zilina.

Priemerny pocet hmlistych dni v obdobi rokov 1998 az 2018 bol
132,24 dni rocne. Nasleduje letisko KoSice s priemernym
poctom hmlistych dni 81,33 rocne. Letisko Poprad malo
v sledovanom obdobi priemerne 77,81 dni s vyskytom hmly
ro¢ne a letisko Bratislava priemerne 61,33 dni rocne.

Domnievame sa, Ze na vysokom pocte dni s vyskytom hmly na
letisku Zilina ma vyznamny podiel jeho poloha. Najéastejsie sa
hmla vyskytuje prave v blizkosti vodnych ploch alebo v dolinach,
kde vietor nedokd?e hmlu rozptylit. V okoli letiska Zilina sa
nachidza a7 devit vodnych nadrii (Beseriova, Cierny Vah,
Hricov, Krpelany, Liptovska Mara, MikSovd, Orava, Tvrdosin,
vodné dielo Zilina) a dve vodarenské nadrie (Nova Bystrica,
Turcek). V okoli letiska ma tiez hlavny tok rieka Vah, do ktorej sa
vlievaju Zavadsky potok a potok Stanov. Prave vyparovanie vody
z vodnych nadrzi a vodnych ploch vplyva na zvyseny vyskyt hmly
na letisku Zilina. Jedna sa o tzv. jazerné hmly, ktoré sa tvoria nad
jazerami a umelymi vodnymi nadrZzami, najcastejsie ako hmly z
vyparovania. Casté s v nasich podmienkach na jeseri v rannych
hodinach pri radiaénom type pocasia pri vyraznejSom poklese
teploty vzduchu. Vodna plocha je teplejsia nez okolie a dochadza
k intenzivnejSiemu vyparovaniu. Teply vlhkejsi vzduch sa na
styku s chladnejsim okolim ochladi na teplotu rosného bodu a
vznikd kondenzaciou alebo depoziciou hmla. V sulvislych
jazernych oblastiach alebo na velkych jazerach vznikaju tieto
hmly aj pri prudeni teplejsSieho vzduchu nad chladnejsiu vodnu
plochu (v zime, na jar). Podobnym spésobom mézu vznikat hmly
nad riekami, mociarmi, v lete pri roztopeni vrchnej casti
permafrostu a pod.

Letisko KoSice s priemernym poc¢tom hmlistych dni 81,33 rocne,
sa umiestnilo za letiskom Zilina. Pomerne vysoky pocet dni
s vyskytom hmly taktiez pripisujeme vyskytu vodnych ploch
v Kosiciach a okoli. Zastdvame nazor, Ze prave vyparovanie vody
z vodnych pléch vplyva na zvyseny vyskyt hmly na letisku KoSice.

Letisko Poprad malo v sledovanom obdobi priemerne 77,81 dni
s vyskytom hmly rocne, ¢o je o polovicu menej dni v porovnani
s letiskom Zilina. Vyskyt hmly v okoli letiska si vysvetfujeme tym,
Ze letisko sa nachddza v udolnych polohach, kde sa hlavne
vjeseni vyskytuju radiacné hmly, vznikajuce v dosledku
stagndcie chladného vzduchu v rannych a vecernych hodinach.

IdedIne podmienky z hladiska dohladnosti ma letisko Bratislava,
s 61,33 dnami svyskytom hmly rocne. Aj v Bratislave sa
nachddza niekolko vodnych pléch, avsak skor v jednotlivych
mestskych Castiach, nie v bezprostrednom okoli letiska. Mesto
Bratislava ma idedlne klimatické podmienky pre lokalizaciu
letiska. Priemernd ro¢na teplota je 10,1 9C. Dokonca
najchladnejsi mesiac januar ma teplotu len malo pod 0 °C.
Priemerna teplota v najteplejSom mesiaci juli je 20 °C. Pomerne
vysoké priemery teploét najma v zime vyplyvaju z osobitnej
polohy Bratislavy v blizkosti Malych Karpdt. Pohorie prestupené
branami (Lamacskd, Devinska) je kolmé na previadajuce
zapadné vetry. Pri prechode studeného vzduchu sa tak
uplatiiuje dyzovy efekt, a tym sa zvySuju zimné teploty. Na ich
zvySovani sa dost vyrazne podiela aj efekt velkomestskej
mikroklimy.
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Graf 2 Vyskyt hmly na medzindrodnych letiskdch v sledovanom obdobi
v meteorologickych obdobiach. Zdroj: Autori.

Z Grafu 2 vyplyva, Ze 37 % hmlistych dni bolo podla prav METAR
na medzinarodnych letiskdch zaznamenanych na jesen, ¢o nie je
prekvapivé zistenie, nakolko z meteorologického hladiska sa
hmly vyskytuj najéastejSie prave na jesen. Na zimu pripada 31 %
hmlistych dni. Vzime sa v SR Uzemi vyskytuju prevaine
advekéné hmly vznikajuce ochladzovanim teplého a vlhkého
vzduchu a jeho presunom (advekciou) nad chladnejsi povrch. V
nasich podmienkach sa vyskytuju najma v zime pri dlhsie
trvajucom prudeni teplého vlhkého vzduchu od Atlantického
oceanu, alebo Stredozemného mora do Karpatskej oblasti. Na
leto pripadalo 17 % hmlistych dni a 15 % hmlistych dni na jar.
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Graf 3 Vyskyt hmly na medzindrodnych letiskdch pocas dria
v meteorologickom obdobi jeser. Zdroj: Autori.

NajcastejsSie sa hmla na medzinarodnych letiskdch vyskytuje
v rocnom obdobi jesen, preto sme sa dalej zamerali na vyskyt
hmly v tomto obdobi. Analyzovali sme vyskyt hmly od 00:00 do
12:00 a od 12:01 do 23:59 na jednotlivych letiskach. Z Grafu 3
vyplyva, Ze na medzindrodnych letiskich sa hmla
v meteorologickom obdobi jesen v sledovanom obdobi rokov
1998 az 2018 vyskytovala najcastejsie od 00:00 do 12:00, teda
prevazne rano a doobeda, s vyskytom 57 % az 71 %. Prave na
jesen sa vyskytuju na letiskach najma advekcna a radia¢na hmla.
Advekénd hmla nastdva pri ochladzovani pomerne teplého,
vlhkého vzduchu pri presune nad chladnejsi povrch. Vzhladom
na to, Ze najvyraznejsie ochladenie je v noci, prave v noci a rano
sa hmla na letiskach vyskytovala castejSie ako poobede a do
23:59. Rovnako sa na jesen vyskytuje aj radiacna hmla
vznikajuca zo situacie tzv. babieho leta, ked nad danym miestom
zotrvéva velmi dlho oblast vysokého tlaku.

4. Zaver a zhodnotenie vysledkov

Priemerny pocet hmlistych dni v obdobi rokov 1998 az 2018 bol
na letisku Zilina 132,24 dni ro¢ne. Nasleduje letisko Kogice
s priemernym poc¢tom hmlistych dni 81,33 ro¢ne. Letisko Poprad
malo v sledovanom obdobi priemerne 77,81 dni s vyskytom
hmly ro¢ne a letisko Bratislava priemerne 61,33 dni rocne.
Okrem priemerného poctu hmlistych dni na medzinarodnych
letiskdch v celom sledovanom obdobi, sme sa zamerali aj na
vyskyt hmly v jednotlivych meteorologickych obdobiach. 37 %
hmlistych dni bolo podla prav METAR zaznamenanych na jesen,
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na zimu pripada 31 % hmlistych dni, na leto 17 % hmlistych dni
a 15 % hmlistych dni pripadlo na jar. Na medzinarodnych
letiskach sa  hmla v meteorologickom obdobi jesen
v sledovanom obdobi rokov 1998 az 2018 vyskytovala
najcastejsSie od 00:00 do 12:00, teda prevazne rano a doobeda,
s vyskytom 57 % az 71 %.
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