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Pneumatic flexible shaft couplings in drives of mechanical systems 

Abstract:  The article presents a newly developed pneumatic flexible shaft coupling with hose flexible element 

usable, among other applications, in drives of mechanical systems. The presented coupling uses a hose-shaped 

flexible element winding between the supporting surfaces of coupling’s driving and driven hub. As the torque 

transfer is ensured with compressed air, the torsional stiffness of coupling can be adapted to actual operating 

parameters (rotational speed) with change or air pressure inside the flexible elements. This makes the presented 

coupling suitable for semi-active torsional vibration control. A patent was also granted for the presented coupling 

design. The design of hose-shaped element enables reliable sealing of compression volume and it is also easy to 

assembly and dismantle. 
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ÚVOD 

V súčasnosti bežne požívané pružné hriadeľové 

spojky zabezpečujú pružný prenos krútiaceho 

momentu pomocou kovových alebo gumových 

pružných elementov. Pružné hriadeľové spojky 

okrem toho, že prenášajú krútiaci moment, 

zabezpečujú aj ďalšie dôležité funkcie ako vyrovnanie 

malých radiálnych a axiálnych odchýlok polohy 

spájaných hriadeľov, a hlavne tlmia torzné kmitanie a 

momentové rázy. Dôležitým mechanickým 

parametrom pružných spojok v mechanických 

sústavách s periodicky sa meniacim krútiacim 

momentom je ich dynamická torzná tuhosť. 

Dynamická torzná tuhosť ovplyvňuje hodnotu 

vlastnej frekvencie torzného kmitania mechanickej 

sústavy. Hodnota dynamickej torznej tuhosti 

hriadeľových spojok počas prevádzky závisí nielen od 

použitých pružných elementov, ale aj prevádzkových 

parametrov ako napríklad: stredná (statická) hodnota 

prenášaného krútiaceho momentu, amplitúda a 

frekvencia budiacich harmonických zložiek 

krútiaceho momentu, teplota pružného elementu a 

ďalších. Aby bola mechanická sústava dobre 

vyladená z hľadiska torzného kmitania, tak je 

potrebné vybrať pružnú hriadeľovú spojku, ktorá 

bude mať vhodnú dynamickú torznú tuhosť. Túto 

však už potom nie je možné (aktívne) meniť. K zmene 

mechanických vlastností gumených pružných 

elementov dochádza aj vplyvom starnutia materiálu 

pružných elementov a opotrebenia od premenlivej 

záťaže. Preto platí, že aj keď je pružná spojka vhodne 

zvolená, tak po určitom čase môže dôjsť k rozladeniu 

mechanickej sústavy z hľadiska torzného kmitania. 

Nevýhody doteraz používaných pružných 

hriadeľových spojok je možné eliminovať použitím 

pneumatických pružných elementov, v ktorých je 

pružný prenos krútiaceho momentu zabezpečený 

pomocou stlačeného plynného média. Tlak plynného 

média v týchto pružných elementoch je možné meniť. 

Tým je možné vhodne prispôsobiť dynamickú torznú 

tuhosť spojky aktuálnemu prevádzkovému režimu 

mechanickej sústavy, čo umožňuje ich využitie ako 

prvku pre semiaktívnu vibroizoláciu torzne 

kmitajúcich mechanických sústav. Je však nutné 

spomenúť, že zmenu tuhosti je možné dosiahnuť  

rôznymi spôsobmi, ako napríklad listovými 

pružinami s meniteľnou aktívnou dĺžkou, magnetmi, 

magnetoreologickými elastomérmi, predpätými 

mechanizmami atď. [1-30]. Ďalšou veľkou výhodou 

týchto pneumatických pružných elementov je to, že 

plynné médium nepodlieha starnutiu ani opotrebeniu. 

Spojky využívajúce pneumatické pružné elementy sa 
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zaraďujú do skupiny pneumatických pružných 

hriadeľových spojok.  

Cieľom príspevku je predstaviť novo vyvinutú  

„Pneumatickú pružnú hriadeľovú spojku s hadicovým 

pružným elementom“, na ktorej technické riešenie 

bola udelená ochrana formou patentu [13]. 

1 PNEUMATICKÁ PRUŽNÁ 

HRIADEĽOVÁ SPOJKA S HADICOVÝM 

PRUŽNÝM ELEMENTOM 

Táto spojka, znázornená na obr. 1, využíva na pružný 

prenos krútiaceho momentu nový typ pneumatického 

pružného elementu - hadicový pružný element. Ide o  

 

Obr. 1. Pneumatická pružná hriadeľová spojka s hadicovým pružným elementom 
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pružný element tvaru hadice vinúcej sa medzi 

opornými plochami hnacieho a hnaného kotúča 

spojky. Pneumatická pružná hriadeľová spojka s 

hadicovým pružným elementom sa skladá z hnacieho 

kotúča (1) a hnaného kotúča (2), ktoré sú pružne 

spojené pomocou hadicového pružného elementu (3). 

Hadicový pružný element sa vinie medzi opornými 

plochami (4) hnacieho kotúča spojky a opornými 

plochami (5) hnaného kotúča spojky. Stlačené plynné 

médium je do pružného elementu privádzané cez 

pneumatickú koncovku (6), ktorá je v otvore opornej 

plochy zaistená nastavovacou skrutkou (7). Utesnenie 

koncovky v kotúči je riešené pomocou tesniacich 

krúžkov (8). Stlačené plynné médium je do spojky 

privádzané cez plniaci ventil (9). Upevnenie pružného  

elementu k oporným plochám kotúčov spojky je 

zabezpečené pomocou skrutiek (10) a podložiek (11). 

Vplyvom vzájomného pootočenia kotúčov spojky z 

neutrálnej polohy dochádza ku stláčaniu 

kompresného objemu hadicového pružného elementu, 

čím sa zabezpečí pružný prenos krútiaceho momentu 

medzi hnacím a hnaným kotúčom.  

Výhodou tohto hadicového pružného elementu je to, 

že kompresný objem celej pneumatickej pružnej 

spojky s hadicovým pružným elementom je potom 

nutné utesniť len v mieste pneumatickej koncovky a 

plniaceho ventilu zabezpečujúcich prívod stlačeného 

plynného média. Konštrukcia hadicového pružného 

elementu navyše umožňuje jeho rýchlu a jednoduchú 

montáž, a v prípade potreby aj demontáž. 

ZÁVER 

Pneumatickú pružnú hriadeľovú spojku s hadicovým 

pružným elementom je možné aplikovať v sústavách 

mechanických pohonov. Umožňuje pružný prenos 

krútiaceho momentu a vďaka možnosti zmeny jej 

torznej tuhosti sa zabezpečí vyladenie týchto sústav 

pri rôznych pracovných režimoch. Konštrukcia 

hadicového pružného elementu navyše zabezpečuje 

spoľahlivé utesnenie kompresného objemu, a jeho 

jednoduchú montáž prípadne demontáž. Pneumatická 

pružná hriadeľová spojka s hadicovým pružným 

elementom preto bude zvyšovať technickú úroveň a 

spoľahlivosť mechanických sústav, v ktorých bude 

zaradená. 
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