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Pneumatic flexible shaft couplings in drives of mechanical systems

Abstract: The article presents a newly developed pneumatic flexible shaft coupling with hose flexible element
usable, among other applications, in drives of mechanical systems. The presented coupling uses a hose-shaped
flexible element winding between the supporting surfaces of coupling’s driving and driven hub. As the torque
transfer is ensured with compressed air, the torsional stiffness of coupling can be adapted to actual operating
parameters (rotational speed) with change or air pressure inside the flexible elements. This makes the presented
coupling suitable for semi-active torsional vibration control. A patent was also granted for the presented coupling
design. The design of hose-shaped element enables reliable sealing of compression volume and it is also easy to

assembly and dismantle.
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UVOD

V sucasnosti bezne pozivané pruzné hriadelové
spojky zabezpeCuji pruzny prenos Kkrutiaceho
momentu pomocou kovovych alebo gumovych
pruznych elementov. Pruzné hriadelové spojky
okrem toho, ze prenasaja kratiaci moment,
zabezpeCujt aj d’alsie dolezité funkcie ako vyrovnanie
malych radidlnych a axidlnych odchylok polohy
spajanych hriadel'ov, a hlavne tlmia torzné kmitanie a
momentové  razy.  DoOlezitym  mechanickym
parametrom pruznych spojok Vv mechanickych
sustavach s periodicky sa meniacim kratiacim
momentom je ich dynamickd torzna tuhost’.
Dynamicka torzna tuhost ovplyviuje hodnotu
vlastnej frekvencie torzného kmitania mechanickej
ststavy. Hodnota dynamickej torznej tuhosti
hriadel'ovych spojok pocas prevadzky zévisi nielen od
pouzitych pruznych elementov, ale aj prevadzkovych
parametrov ako napriklad: stredna (statickd) hodnota
prenasaného krutiaceho momentu, amplitida a
frekvencia  budiacich  harmonickych  zloziek
kratiaceho momentu, teplota pruzného elementu a
dalsich. Aby bola mechanicka sastava dobre
vyladena z hladiska torzného kmitania, tak je
potrebné vybrat’ pruznu hriadelova spojku, ktora
bude mat" vhodna dynamicka torzna tuhost. Tuto
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vsak uz potom nie je mozné (aktivne) menit’. K zmene
mechanickych  vlastnosti gumenych pruznych
elementov dochadza aj vplyvom Starnutia materidlu
pruznych elementov a opotrebenia od premenlivej
zat'aze. Preto plati, Ze aj ked’ je pruzna spojka vhodne
zvolena, tak po urcitom ¢ase moze dojst’ k rozladeniu
mechanickej ststavy z hl'adiska torzného kmitania.

Nevyhody doteraz ~ pouzivanych  pruznych
hriadel'ovych spojok je mozné eliminovat’ pouzitim
pneumatickych pruznych elementov, v ktorych je
pruzny prenos kratiaceho momentu zabezpeceny
pomocou stlaceného plynného média. Tlak plynného
média v tychto pruznych elementoch je mozné menit’.
Tym je mozné vhodne prisposobit’ dynamickl torznt
tuhost’ spojky aktudlnemu prevadzkovému rezimu
mechanickej sustavy, o umoznuje ich vyuzitie ako
prvku  pre semiaktivnu  vibroizolaciu  torzne
kmitajiicich mechanickych ststav. Je vSak nutné
spomenut’, ze zmenu tuhosti je mozné dosiahnut

roznymi  sposobmi, ako napriklad listovymi
pruzinami s menitel'nou aktivnou dlzkou, magnetmi,
magnetoreologickymi  elastomérmi, predpétymi

mechanizmami atd’. [1-30]. DalSou velkou vyhodou
tychto pneumatickych pruznych elementov je to, Ze
plynné médium nepodlieha starnutiu ani opotrebeniu.
Spojky vyuzivajice pneumatické pruzné elementy sa



zaraduju do skupiny pneumatickych pruznych 1 PNEUMATICKA PRUZNA

hriadelovych spojok. HRIADELOVA SPOJKA S HADICOVYM
Cielom prispevku je predstavit novo vyvinutd PRUZNYM ELEMENTOM

~Prneumaticku pruznu hriadelovi spojku s hadicovym Této spojka, znazornena na obr. 1, vyuziva na pruzny
pruznym elementom®, na ktorej technické rieSenie prenos krutiaceho momentu novy typ pneumatického
bola udelena ochrana formou patentu [13]. pruzného elementu - hadicovy pruzny element. lde o
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Obr. 1. Pneumaticka pruzna hriadePova spojka s hadicovym pruznym elementom

61



pruzny element tvaru hadice vindcej sa medzi
opornymi plochami hnaciecho a hnaného kotica
spojky. Pneumaticka pruzna hriadelova spojka s
hadicovym pruznym elementom sa sklada z hnacieho
kotaca (1) a hnaného kotuca (2), ktoré st pruzne
spojené pomocou hadicového pruzného elementu (3).
Hadicovy pruzny element sa vinie medzi opornymi
plochami (4) hnacicho kotuéa spojky a opornymi
plochami (5) hnaného kotuca spojky. Stla¢ené plynné
médium je do pruzného elementu privadzané cez
pneumaticka koncovku (6), ktora je v otvore opornej
plochy zaistena nastavovacou skrutkou (7). Utesnenie
koncovky v kotici je rieSené pomocou tesniacich
krazkov (8). Stlacené plynné médium je do spojky
privadzané cez plniaci ventil (9). Upevnenie pruzného
elementu k opornym plocham kotacov spojky je
zabezpecené pomocou skrutiek (10) a podloziek (11).
Vplyvom vzajomného pootocenia kotucov spojky z
neutralnej  polohy  dochadza  ku  stlacaniu
kompresného objemu hadicového pruzného elementu,
¢im sa zabezpeci pruzny prenos krutiaceho momentu
medzi hnacim a hnanym kot¢om.

Vyhodou tohto hadicového pruzného elementu je to,
ze kompresny objem celej pneumatickej pruznej
spojky s hadicovym pruznym elementom je potom
nutné utesnit’ len v mieste pneumatickej koncovky a
plniaceho ventilu zabezpecujucich privod stlaceného
plynného média. Konstrukcia hadicového pruzného
elementu navySe umoziuje jeho rychlu a jednoduchu
montaz, a v pripade potreby aj demontaz.

ZAVER

Pneumatickt pruzmi hriadel'ova spojku s hadicovym
pruznym elementom je mozné aplikovat’ v sustavach
mechanickych pohonov. Umoziluje pruzny prenos
kratiaceho momentu a vdaka moZnosti zmeny jej
torznej tuhosti sa zabezpeci vyladenie tychto sustav
pri réznych pracovnych rezimoch. Konstrukcia
hadicového pruzné¢ho elementu navySe zabezpecuje
spolahlivé utesnenie kompresného objemu, a jeho
jednoduchu montaz pripadne demontaz. Pneumaticka
pruzna hriadelova spojka s hadicovym pruznym
elementom preto bude zvysSovat’ technicka troven a
spolahlivost mechanickych sustav, v ktorych bude
zaradena.
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