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Interpretation of new rules for using requirements for character

of the surface - profile

Abstract: The international standard STN EN 1SO 21920-1 specifies the rules and methodology for marking the
character of the surface profile by profile methods in the technical documentation of the product using graphic
marks. The aim of the article is to familiarize the public with the content of the standard included in the
Geometrical Product Specification (GPS) system. The changes in the area of default settings concern the
introduction of new rules for acceptance of tolerance. The rules determine how the tolerance limits are applied to
the measured values of the parameters. The introduced changes benefit the majority of users for prescribing,

manufacturing and checking product requirements.
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UVOD

Na Slovensku, tak ako i v ostatnych ¢lenskych Statoch
CEN, sa vzmysle predpisov CEN/CENELEC
preberaju postupne nové a revidované normy SO
zamerané na tvorbu technickej dokumentacie
do sustavy narodnych noriem STN. Vo vyrobnej
dokumentacii nastava vV sucasnosti urCity rozpor, kedy
sa stretavame este s aplikovanim pdvodnych noriem
napr. v oblasti geometrickych $pecifikacii — Charakter
povrchu 1SO 4288, 1SO 4287, 1SO 1302 verzus
s aplikovanim najnovsich vydani noriem, napr. 1SO
GPS - 1S0O21920-1, 2,3, ktoré vyrazne menia
stratégiu  vyhodnotenia jednotlivych parametrov
drsnosti a maju aj rozdielny spdsob zapisu
Specifikacie vo vyrobnej dokumentacii.

Ciel'om prispevku je oboznamit’ technickl verejnost’
s obsahom novej medzinarodnej normy STN EN
ISO 21920-1 [1], ktora je zaradena do integrovaného
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systému noriem geometrickej Specifikacie vyrobkov
(GPS). Normu vypracovala technickd komisia
ISO/TC 213 Rozmerova a geometricka Specifikacia
vyroku a jej kontrola. Medzinarodna norma
EN 1SO 21920-1stanovuje pravidla pre definiciu a
interpretaciu vSeobecnych geometrickych Specifikacii
a vSeobecnych rozmerovych Specifikacii podla
¢lanku  5.12 normy 1SO 8015: 2011). Norma
STN EN I1SO 22081 rusi a nahradza pévodnii normu
STN 1SO 1302: 2002 v celom rozsahu.

Nova norma priniesla oproti predchadzajucemu
vydaniu normy STN EN ISO 1302 [2], viacero zmien,
ako napriklad:

o zaviedli sa nové prvky Specifikacie
pre oznacovanie,

¢ azaviedlo sa pravidlo akceptacie maximalnej
tolerancie ako predvolené pravidlo.



1 OZNACOVANIE CHARAKTERU
PROFILU POVRCHU

Norma STN EN ISO 22081 je normou geometrickej
Specifikacie  vyrobku (GPS) a povaZuje sa
za vseobecne platnu normu GPS. Ovplyviuje ¢lanok
retazca noriem A pre charakter profilu povrchu.

Dokument wurcuje pravidla pre oznaCovanie
charakteru  povrchu  profilovymi  metédami
v technickej dokumentacii  vyrobku pomocou

grafickych znaciek. Grafickd znacka obsahuje
poziadavky na vyrobny proces. Proporcie a rozmery
grafickych znaciek musia zodpovedat’ poziadavkam
tak, ako sa to uvadza na obr. 1.
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Obr. 1. Proporcie a rozmery zikladnej grafickej znacky

Dopliujice udaje, napr. znacky, sa kreslia podla
obr. 2.

T
aana;

a)

Legenda:

a - rovnobezne so smerom

b - kolmo na smer

C - dva sikmé krizujuce sa smery

d - viac smerova orientacia

e - priblizne kruhovy smer vzhl'adom na stred povrchu
f - priblizne radialny smer vzhl'adom na stred povrchu

b)

-h)

g)

i) k)
Legenda:
g - nerovnosti povrchu st nespojité, nemaju smer alebo
vystupky

h - kolmo na prevladajtci smer

i - rovnobeZne s prevladajicim smerom
j - vV uréenom uhle na prevladajici smer
k - kruhovy vzhladom stred povrchu

Obr. 2. Proporcie, rozmery a vyznam zakladnej grafickej
znacky

Priklad zobrazenia proporcii a rozmerov uplnej
znacky sa uvadza na obr. 3.
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Obr.

Ak sa uvddza minimalne oznalenie parametrov,
musia sa pouzit vSetky predvolené (implicitné)
hodnoty. Pretoze nie je mozné urCit predvolené
hodnoty pre vsetky parametre, minimalne oznacenie
sa odlisuje pre parametre S definovanymi
predvolenymi hodnotami a bez nich.

3. Proporcie a rozmery zakladnej grafickej znacky

1.1 Minimalne oznacenie parametrov

Obrazok 4 zobrazuje vsetky znacky a informacie
povinné pre minimalne oznacenie poziadaviek
na charakter profilu povrchu a parametre urcené
predvolenymi hodnotami.

\V(a)(b)

Rz 3,2 T16%

Legenda:
a - znacka pre parameter

b - medzna hodnota tolerancie pre parameter charakteru profilu
povrchu

<> - vyhradené miesto, ktoré sa musi $pecifikovat’

Obr. 4. Minimalne oznacenie parametrov s ur¢enymi
predvolenymi hodnotami

J(ayby/(c)

a - znacka pre parameter

b - medzna hodnota tolerancie pre parameter charakteru profilu
povrchu

¢ - znacka pre ur€enu triedu nastavenia Sen alebo predvolent
hodnotu indexu vnorenia L-filtra profilu Nic pre parametre R
alebo indexu vnorenia S-filtra profilu Nic pre parametre W

<> - vyhradené miesto, ktoré sa musi $pecifikovat’

Obr. 5. Minimalne oznacenie parametrov bez urcenych
predvolenych hodnot

Obrazok 5 zobrazuje vSetky znaCky a informacie

povinné pre minimalne urfenie poziadaviek
na charakter profilu povrchu a parametre
bez ur¢enych  predvolenych  hodndt.  Vsetky

predvolené hodnoty st povinne uréené triedou



nastavenia (Scn) alebo jednou z predvolenych hodnot
indexu vnorenia L-filtra profilu Nic pre R-parametre
alebo indexu vnorenia S-filtra profilu Nic pre W-
parametre.

1.2 Uplné oznadenie parametrov

Prvky Specifikacie sa musia usporiadat’ podla typu
parametra. Vsetky prvky Specifikacie, ktoré sa
vzt'ahuju na jeden parameter, musia sa uviest’ v tom
istom riadku. Priklad $pecifikacie zapisu poziadaviek
pre R-parametre, ktoré sa vztahuju
na vyhodnocovant dizku sa uvadza na obr. 6 a obr. 7.

[s][t]

e pre parametre bez urCenych predvolenych
hodnot plati: oznaéenie indexu vnorenia L-filtra
profilu Nic pre R-parametre alebo indexu
vnorenia profilu S-filtra profilu Nic pre W-
parametre alebo trieda nastavenia Scn.

VoliteI'né oznacenia na $pecifikaciu nestandardnych
poziadaviek obsahuje:

e typ tolerancie (hornd, dolna alebo obojstranna
medza tolerancie),

e znacka T16% alebo Tmax alebo Tmed na urcenie
pravidla akceptacie tolerancie.

o typ S-filtra profilu,

[u]

Legenda:
a - typ tolerancie
b - znacka pre R-parameter

[a]{b){c)[d]/Tel[f]-Tgl[h]([m])[n][p]/[q]lr]

¢ - medzna hodnota tolerancie pre parameter charakteru povrchu profilu

d - pravidlo akceptacie tolerancie

e - typ S-filtra profilu

f - index vnorenia S-filtra profilu

g - typ L-filtra profilu

h - index vnorenia L-filtra profilu

m - vyhodnocovana dizka

n - metdda pridruZenia a prvok pridruzenia operatora F-profilu
p - index vnorenia operatora F-profilu

g - metdda extrahovania profilu

r - vyhradené miesto pre znacku OR(n) pre iné poziadavky
S - vyrobny proces

t - nerovnosti povrchu a ich smer

U - smer profilu vzhl'adom na povrchové nerovnosti

<> - vyhradené miesto, ktoré sa musi $pecifikovat’

[ 1- vyhradené miesto, ktoré sa Specifikuje, ak sa 1i$i od predvolenej hodnoty alebo dodato¢nej poziadavky

Obr. 6. Oznatenie R-parametrov vzt'ahujiice sa na vyhodnocovanii dizku vratane vietkych volitePnych prvkov $pecifikacie

[s][t]

[u]

[a]{b){c)[d]/[el[f]-([m])[n][p]/[q]lr]

Obr. 7. Oznatenie R-parametrov vzt'ahujiice sa na vyhodnocovanii dizku vratane vietkych volitePnych prvkov $pecifikacie

Oznaéenia charakteru profilu povrchu uréuju
poziadavky na povrch obrobku a operator
Specifikacie. Dokument uvadza dve moznosti a to:
e povinné oznacenie Specifikované explicitne.
e volitel'né oznacenia na $pecifikaciu
nestandardnych poziadaviek.
Povinné oznacenie Specifikované explicitne obsahuje:
e graficki znacku tolerancie povrchu profilu.
e znacku parametra charakteru povrchu profilu.

e medzu tolerancie parametra charakteru povrchu
profilu.
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e index vnorenia S-filtra profilu,

e typ L-filtra profilu pre R-parametre alebo typ S-
filtra profilu pre W-parametre,

e index vnorenia L-filtra profilu Ni pre R-
parametre alebo index vnorenia S-filtra profilu
Nic pre W-parametre,

e vyhodnocovana dizka I
vyhodnocovanej dlzky,

o dizka useku Iy a podet isekov N pre parametre
dlzky useku,

e metdoda pridruzenia a
operatora F-profilu,

pre  parametre

prvok pridruzenia



e index vnorenia operatora F-profilu,

e metdda extrahovania profilu,

e znacka OR(n) na $pecifikéciu inej poziadavky,
e Vyrobny proces,

e nerovnosti na povrchu a ich smer,

o smer profilu,

e znacka S¢yna Specifikaciu triedy nastavenia.

2 PRAVIDLA AKCEPTACIE
TOLERANCIE

Pravidla pre akceptaciu tolerancie urcuju, ako sa
tolerancné medze aplikuji na merané hodnoty
parametrov. Pre charakter povrchu profilu mozno
urcit’ tri pravidla akceptacie tolerancie.

2.1 Pravidlo akceptacie maximalnej
tolerancie

Pravidlo  akceptacie = maximalnej  tolerancie
nedovol'uje, aby nijaka namerana hodnota prekrocila
medze tolerancie. Znacka pre pravidlo akceptacie
maximalnej tolerancie je zobrazena na obr. 8.

Tmax

Obr. 8. Znadka pre pravidlo akceptacie maximalnej
tolerancie

2.2 Pravidlo akceptacie 16 % tolerancie
Pravidlo akceptacie 16 percentnej tolerancie
umoznuje, aby maximalne 16%  vSetkych
nameranych hodnot parametra prekrocilo medzu
tolerancie. Znacka pravidla akceptacie 16-percentnej
tolerancie je znazornena na obr. 9.

T16%

Obr. 9. Znacka pre pravidlo akceptacie 16-percentnej
tolerancie

2.3 Pravidlo akceptacie medianovej tolerancie
Ak sa ur¢i pravidlo akceptacie medianovej tolerancie,
potom medidnova hodnota vSetkych nameranych
hodnét prislusného parametra musi spifiat medze
tolerancie. ZnaCka pravidla akceptacie medianove;j
tolerancie sa uvadza na obr. 10.

Tmed

Obr. 10. Znac¢ka pre pravidlo akceptacie medidnovej
tolerancie

3 PRAVIDLA PRE UMIESTNENIE
ZNACKY V TECNICKEJ
DOKUMENTACII VYROBKU

Poziadavky na charakter povrchu profilu sa pre dany

povrch uvadzaju iba raz, a ak je to mozné, tak v tom
pohl'ade, v ktorom sa udava jeho rozmer alebo
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poloha, alebo rozmer aj poloha. Priklady umiestnenia
grafickej znacky sa uvadzaju na obr. 11 az obr. 16.

W
I

Obr. 11. Graficka znacka Citatel’'na pri pohl’ade od spodného
okraja vykresu a znacka sa dotyka povrchu

Uvedené poziadavky na povrch platia pre povrch
celého prvku, ktorého sa dotyka graficka znacka alebo
Sipka odkazovej Ciary.
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Obr. 12. Graficka zna¢ka Citatelna pri pohl’ade od spodného
okraja vykresu umiestnena na odkazovej ¢iare zakoncenej
Sipkou
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Obr. 13. Graficka znacka CitatePna pri pohlade od spodného
okraja vykresu a umiestnena indikatore geometrickej

tolerancie
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Obr. 14. Graficka znacka Citatel'na pri pohPade od spodného
okraja vykresu nad uadajmi o geometrickej tolerancii mimo
kétovacej ¢iary

Identicka S$pecifikacia (obr. 15) pre niekolko
rovnakych prvkov sa moéze oznaCit poctom
prislusnych prvkov, za ktorym nasleduje znacka znak
nasobenia (x) a medzera pred grafickou znackou.

Obr. 15. Graficka znacka $pecifikacie pre niekolko
opakujucich sa prvkov



Uvadzané poziadavky na povrch platia pre kone¢ny
stav hotového vyrobku alebo urenu etapu v ramci
technickej $pecifikacie vyrobku.

Priklad umiestnenia grafickej znacky v 3D modeli sa
uvadza na obr. 16. Poziadavka sa vztahuje iba na
plochu oznac¢ent ukoncovacim prvkom - bodkou.

~
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Obr. 16. Graficka zna¢ka umiestnena na odkazovej Ciare
v 3D modeli
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Predpis poziadavky

Vysvetlenie poziadavky

Obr. 17. Graficka znacka pre oznadenie nerovnosti povrchu
aich smeru

Medzi nové pravidla, ktoré zaviedla nova norma
Vv oznacovani, je pouzivanie identifikatorov
pomocnych prvkov. Tieto sa mézu pouzit’ napriklad
pri vysvetleni nerovnosti povrchu a uréeni ich smeru.
Priklad takéhoto oznacenia sa uvadza na obr. 17.

Poziadavka na smer profilu vo vztahu k prvku
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obrobku sa musi oznacit' indikatorom priese¢nika
roviny a indikatora zakladného prvku (obr. 18).

Oznacenie dvojstrannej tolerancie povrchu profilu sa
moze oznacit dvomi spdsobmi ato bud uvedenim
v jednom riadku pomocou o0znaCenia intervalu
(obr. 19) alebo wuvedenim tolerancii v dvoch
samostatnych riadkoch pre hornt a dolni medzu
tolerancie (obr. 20).

@y

Predpis poziadavky pozadovaného smeru profilu povrchu

a

>

Vysvetlenie poziadavky pozadovaného smeru profilu povrchu

Obr. 18. Predpisanie poziadavky uréeného smeru profilu
plochy na 3D vykrese

— /Ra [0,5; 2,5]

Obr. 19. Graficka znac¢ka Specifikacie pre niekol’ko

opakujicich s prvkov
—/URz 5 — /Rz 5
LRz 1 L Rz 1

Obr. 20. Graficka znacka $pecifikacie pre niekol’ko
opakujicich s prvkov

ZAVER

Medzinarodna norma STN EN ISO 21920-1 je
pre priemyselnu prax vel'mi potrebnd, pretoze urcuje
kritéria  nauplatiiovanie  pravidla  akceptacie
maximalnej tolerancie ako predvolené¢ho nastavenia.
Uplatnenim pravidiel, ktoré st zavedené v tejto



norme, sa eliminuji chyby vo vyklade $pecifikacii
v technickej dokumentacii vyrobku.
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