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MOZNOSTI IMPLEMENTACE NOVYCH TECHNOLOGI
DO KOMUNIKACNIHO ROZHRANI SIMULATORU
NA PODPORU RESENIi KRIZOVYCH SITUACI

POSSIBILITIES OF IMPLEMENTING NEW TECHNOLOGIES
INTO THE COMMUNICATION INTERFACE OF A SIMULATOR
DESIGNED TO SUPPORT CRISIS MANAGEMENT

JIRi BARTA, JIRi KALENDA

ABSTRACT: The number of anthropogenic and natural disasters is growing and their impacts increase pressure on prevention
and crisis preparedness in the public and private sectors. Exercises of the crisis management authorities, which test and verify
both plans and capabilities, form part of the crisis preparedness. The article deals with the preparation and application of crisis
preparedness training using software and simulation tools. The next part of the article focuses on the training of the crisis
management bodies, describing all preparation and implementation phases. Simulation has a great impact on preparedness due
to the possibility to test and verify plans and capabilities of included bodies, identify deficiencies and create an environment for
improvements. The results of the exercise were applied in an evaluation that detected problems in the use of new technologies
and crisis communication.
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uvoD

Krizovym fizeni se podle krizového zékona (Zakon €. 240/2000 Sb.) rozumi souhrn fidicich Cinnosti
organl krizového Fizeni zaméfenych na analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik, planovani,
organizovani, realizaci a kontrolu €innosti provadénych v souvislosti s pfipravou na krizové situace
a jejich feSenim nebo s ochranou kritické infrastruktury. Hlavnim cilem krizového fizeni je pfedevSim
prevence, tzn. pfedchazet vzniku a zabezpedit pfipravenost na zvladnuti mimofradnych udalosti
a krizovych situaci. Krizové pfipravenost je schopnost, ktera je nezbytnou soucasti procesu krizového
fizeni. Jeji ulohou je pfiprava k feSeni mimoradnych udalosti a krizovych situaci a podileni se na jejich
vyfeSeni (Ministerstvo vnitra, 2016).

Odpovédnost za prevenci, snizeni katastrof a ochranu obyvatelstva, Zivotniho prostfedi, majetku
ma stat (Evropsky parlament a Rada, 2013). Predstavitelé statu a organd nizSich uzemné-
samospravnych celkd ve spolupraci se soukromymi subjekty maji zajistit bezpecnost a krizovou
pfipravenost na svém Uzemi. Z tohoto dlvodu se organy krizového fizeni na v§ech urovnich snazi
pfijimat preventivni opatfeni ke zvySeni odolnosti jejich Uzemi na vyskyt pfirodnich i antropogennich
pohrom. Soucasna situace spojena s pandemii Covid-19 a utoky na mékkeé cile (Blahova & Hromada,
2019) klade velky ddraz na pfipravenost jak organt krizového Fizeni na feSeni mimoradnych udalosti
Ci krizovych situaci, tak i samotného obyvatelstva na riizna teritorialni i organizaéni omezeni.

Dilezitou soucasti krizové pfipravenosti jsou mimo jiné, prakticka cvi¢eni organu krizového fizeni, které
testuji a ovérfuji schopnosti a dovednosti pracovnikd krizovych §tabl a krizovych pracovnikd vSech
dotéenych organizaci a instituci (Oulehlova & Malachova, 2019). Stale vice se rozviji trend
implementace pocitacové podpory, nastroji modelovani a simulace v ramci praktickych cvi¢eni organt
krizového fizeni a také sloZek integrovaného zachranného systému. Vyznamnym faktorem praktickych
cviceni je komunikace mezi jednotlivymi cvicicimi.

Cilem ¢lanku je zhodnotit vyuZzitelnost komunikaéniho systému konstruktivniho simulatoru na zdkladé
zkuSenosti z probéhlych praktickych cviCeni, na kterych hlavni autor ¢lanku spolupracoval.
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Z vyhodnoceni vzeSel pozadavek na doplnéni komunikaéniho systému simulatoru o simulované
prostfedky komunikace prostfednictvim analogového vysilani. Byl navrzen systém simulujici
analogovou komunikaci, ktera je energeticky nenaro€na a umoznuje dostateény provoz i pfi vypadku
rozvodné sité a preruSeni dodavek elektrické energie. Navrzeny systém rozSifuje moznosti vyuziti
konstruktivniho simulatoru o dalsi typy scénarl praktickych cviceni.

1. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Simulace a prakticka cviceni pracovnik(l krizovych $tabl s vyuzitim pocitaCové podpory jsou stale
rozSifenéjsi po celém svété. RozSifovani pocitaCové podpory simulaci je jesté vyraznéjsi s rozvojem
technologii, s ristem vypocetniho vykonu pocitacli a se zvySujici se rychlosti komunikacnich siti
(Delgado et al., 2016). Simuluje se Sifeni povodnovych vin, vliv pouziti laseru na bezpecnost letového
provozu v okoli letidt, Sifeni uniklych nebezpelnych latek, u€innost vojenské munice a dalSi procesy.
Simulaéni systémy se vyuzivaji i pfi praktickém vycviku a ziskavani pozadovanych dovednosti
zaméstnancu. Vyjimkou nejsou ani pracovnici krizového Fizeni a ¢lenové krizovych §tabu na rliznych
arovnich Fizeni (Oulehlova & Malachova, 2019). Skoleni odbornych pracovniki je velmi ddleZitou
oblasti, kde jsou moznosti vyuziti pocitaCové podpory a simulaci velmi vyuzivané a v blizké budoucnosti
budou tyto moderni vzdélavaci nastroje stale vice rozsifovany (Delgado et al., 2016), (JanoSikova
& Ondrejka, 2020). Na zakladé aktualniho vyvoje novych technologii dosahl i vyvoj simulaénich nastroju
velkého pokroku.

Na zakladé zvySujicich se pozadavk(l na prakticka cvi¢eni s vyuzitim pocitacové podpory (Tomanova
et al., 2020), (Barta & Kalenda, 2020), rostou i pozadavky na kvalitu a realnost simulovaného prostfedi.
V ramci praktického vycviku pracovnik(i krizového fizeni dochazi k rozvoji pfedevS§im v oblasti
konstruktivni simulace, ktera pfevadi realné prostfedi do ,bezpeného® interaktivniho prostredi
simulatoru (Janosikova & Ondrejka, 2020). Konstruktivni simulace dokaze, pfi spravné implementaci,
vyrazné zlevnit a zjednodusit provadéni praktickych cvi¢eni pracovnikd krizového fizeni a svym
dynamickym interaktivnim prostfedim s atraktivni vizualizaci obohatit prakticka cvi€eni. Kromé& cvi€eni
pracovnik(l krizového fizeni a slozek integrovaného zachranného systému, je mozné konstruktivni
simulace uplatnit i pfi pfipravé budoucich bezpecnostnich odbornikl, tzn. pfipravé studentd
bezpelnostnich oboru.

Konstruktivni simulace vytvafi bezpe€né interaktivni prostfedi k procvi¢eni ziskanych teoretickych
znalosti o zvladani mimofadnych udalosti a krizovych situaci. Prakticka cvi€eni hraji nezastupitelnou
roli v krizové pfipravenosti tim, Ze umoznuji subjektim krizového Fizeni provéfit své schopnosti,
dovednosti a krizovou pfipravenost. V simulovaném prostfedi maji pracovnici krizového Fizeni moznost
otestovat své dovednosti a schopnosti, identifikovat mezery a slabiny, a zaméfit se na oblasti
pro zlepSeni (Janosikova & Ondrejka, 2020). V sou€asné dobé jsou jiz prakticka cvi€eni pracovnik(
krizového fizeni realizovdna na vSech urovnich statni spravy a samospravy. Krajské ufady provéfuji
a zajistuji pfipravenost na vybrané aktualni typy krizovych situaci, které byly pfi analyze vyhodnoceny
jako hrozba, ktera mize na Uzemi kraje s velkou pravdépodobnosti nastat.

Velkym pFinosem praktickych cvi¢eni SIMEX 2016 (HZS CR, 2016) a Blackout 2017 (Bajcura, 2017),
kterych se ucastnili i jiné zainteresované subjekty krizového Fizeni z fad spolupracujicich, ohrozujicich
¢i ohroZenych organizaci, bylo posileni vzajemnych osobnich vazeb a prohloubeni komunikaéni
dovednosti jednotlivych cvicicich pracovniku. V ramci cvi€eni prestali ve svém komunikaénim protéjsSku
vidét jen ,funkci®, ale zacCali si uvédomovat, Ze na opacném konci komunikacni linky je ¢lovék, ktery se
snazi napomoci vyresit krizovou situaci. Vyznamnym cilem v pInéni Ukoll praktického cviceni bylo
predchazet rizikiim, chranit se pfed nimi, pruzné na né reagovat, zmirfovat jejich dopady a zotavovat
se z nich.

V prubéhu feseni vyzkumného projektu Vyzkum a vyvoj simulac¢nich prostfedkt pro vycvik souginnosti
aktéru krizového fizeni u subjektl kritické infrastruktury (TA04021582), jsme méli moznost participovat
na praktickém cviéeni SIMEX 2016 v Jihogeském kraji (HZS CR, 2016). V ramci tohoto cvigeni jsme
testovali nastroj konstruktivni simulace, ktery byl pro potfeby podpory praktického cvi€eni vytvoren.
Provedli jsme srovnani vyuZzitelnych simulatord pro podporu praktického cviceni vyuzivanych
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v Ceské republice i v zahrani&i (Barta, 2017). Na z&kladé této analyzy byla provedena implementace
dalSich entit, které se mohou vyskytovat ve scénafi feSeni krizové situace a v okolnim prostiedi.
Podstatné jsme tim rozsifily moznosti komunikacniho systému. To jsme ovéfily béhem nasledujiciho
cvi€eni v JihoCeském kraji s nazvem Blackout 2017 (Bajcura, 2017), kde byly implementovany
zku$enosti z pfedchoziho cvi€eni a podstatné rozsifen komunikaéni systém (Barta & Kalenda, 2020).
V ramci praktického cvi¢eni Blackout 2017 byly nasazeny v8echny prvky konstruktivniho simulatoru
pfimo na pracovistich organu krizového fizeni. Komunikaéni systém simulatoru byl dostateéné
variabilni, aby bylo mozno kazdému cviCicimu ¢i kazdé skupiné cviCicich pfidélit komunikaéni
prostiedky dle jejich realného vybaveni na pracovistich, nebo na zakladé pfidéleni komunikacnich
prostfedkd v ramci krizové (nouzové) komunikace, kdy bézné komunikaéni kanaly nebudou k dispozici.

S rozvojem technologii pozaduji pracovnici krizového Fizeni trénovat v co nejvérohodnéjSim prostfedi,
tedy nejlépe ve své vlastni kancelafi nebo v ramci jejich mistnosti krizového Stabu. Jsou zvySovany
naroky na vypocetni vykon, kvalitu softwaru, propustnost komunikaénich kanald a samotné provedeni
praktické simulace s 3D ndhledem simulovaného prostiedi (Fanfarova & Mari§, 2017). DalSim krokem
rozvoje komunikaéniho systému byla implementace vlastnich komunikacnich prostfedk(l pracovniku
krizového fizeni do prostfedi komunikaéniho systému simulatoru.

2. POUZITE METODY

PFfi ramci implementace novych funkcionalit do komunikaéniho prostfedi konstruktivni simulace
na podporu praktickych cvi€eni feSeni krizovych situaci byly pouzity zakladni védecké metody,
predev§im analyza, syntéza a komparace. Metody byly pouzity k analyzovani a porovnani jednotlivych
simulatord a nalezeni nejlepSich uzitnych vlastnosti pro potfeby simulaéniho systému pro podporu
rozhodovacich procesu praktického cviéeni. Byly analyzovany a porovnavany jak integrované
komunikaéni systémy, tak implementované (externi) komunikacni systémy pro podporu konstruktivni
simulace v ramci praktického cvi€eni. PFi vybéru uzitnych vlastnosti simulace byla vyuzita metoda
brainstormingu (Smolik & Papiezova Vejvodova, 2013), pfi kterém bylo generovano mnoho napadi
na téma vyuzitelnosti komunikacnich nastroji pro podporu simulace. Brainstorming byl pouzit také
pfi pfipravé praktickych cviceni.

V ramci realiza¢ni faze, kterd byla zaméfena na testovani jednotlivych funkcionalit konstruktivniho
simulatoru, byla vyuZita pfedevSim metoda simulace. V tomto bezpe&ném virtualnim prostfedi bylo
mozno simulovat rizné krizové situace a nasledné je fesit. Simulovana byla krizova situace a jeji dosah
a vliv na ¢innost organd krizového fizeni na rlznych urovnich. Realnost prostfedi v simulatoru bylo
zabezpe€eno kombinaci terénni databaze vytvoiené z podrobnych geografickych dat z mista vzniku
krizové situace, modelu pocasi dané oblasti a ostatnich dynamickych environmentalnich modelu.
Dynamické modely simulovaného prostfedi umozriovaly dotvaret krajinu o objekty a jevy, které ménily
svou podobu v pribéhu ¢asu. Nékteré objekty mély pfeddefinovany vlastnosti, které ovliviiovaly simulaci
procest definovanych objektl. Bylo provedeno simulovani vSech dynamickych ¢innosti sledovanych
entit a systémd s cilem napodobit realné prostfedi a simulovat chovani zkoumaného systému.
Na z&kladé konstruktivni simulace bylo moZné definovat €asy pfijezdu jednotlivych slozek
integrovaného zachranného systému na misto krizové situace, €asy pfijezdu dodate¢né vyzadanych
jednotek a pfipadné dalSiho i specialniho vybaveni dle pozadavku velitele zasahu. Dale byl simulovan
proces vyvoje krizové situace v pribéhu ¢asu na zakladé vlivu vSech podstatnych faktord. Pfi simulaci
bylo mozno ziskat 3D nahled na misté krizové situace z rdznych pohledd s rozmisténim jednotlivych
zasahujicich jednotek.

3. VYSLEDKY

Tato ¢ast se zaméfuje na samotny vyvoj, testovani, vyhodnoceni a nasledné upravy komunikaéniho
prostfedi simula¢niho programu pro podporu rozhodovacich procesu pfi praktickém cvi¢eni pracovniku
krizového Fizeni. Pozadavkum praktického cvi¢eni pracovnikd krizového fizeni jak na urovni krajd, tak
i obci s rozSifenou plsobnosti nejvice vyhovovala konstruktivni simulace, do které bylo mozno
implementovat komunikaéni systém Astra.
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V ramci naSeho projektu Vyzkum a vyvoj simulacnich prostfedkd pro vycvik soucinnosti aktér(
krizového Fizeni u subjektl kritické infrastruktury (TA04021582) s akronymem SIMEX, byl pro potfeby
praktického cvi€eni vyvinut konstruktivni simulator. V ramci testovani konstruktivniho simulatoru jsme
vytvofili simulované prostfedi krizového pracovisté jak v ramci testovaciho centra, tak bylo mozné
jednotlivé soucasti konstruktivniho simulatoru implementovat pfimo na realnych pracovistich cvi€icich
subjektl (Barta, 2017). Konstruktivni simulator se sklada z hardwarovych a softwarovych prostredka,
které spolecné tvofi tfi hlavni subsystémy:

e simulaéni systém,;

e komunikacni systém;

e systém vyhodnocovani cviCeni.

Komunikaéni systém simulatoru jsme navrhli jako uzavieny konfigurovatelny komunikaéni systém
zabezpecujici hlasovou a e-mailovou komunikaci mezi jednotlivymi cvi€icimi. Pro tyto potfeby nejlépe
vyhovoval komunikacni systém Astra, ktery bylo mozno implementovat jak do simulaéniho systému, tak
i do systému vyhodnoceni cvieni. VeSkera komunikace byla zaznamenavana synchronné se simulaci
a bylo ji mozné vyuzit pro nasledné vyhodnoceni cvigeni. Prvky komunikaéniho systému byly umistény
pfimo u cvigicich v prostfedi jejich pracovisté &i pracovisté zasedajiciho krizového $tabu. Implementace
jednotlivych prvk( komunikaéniho systému nahrazovala realné komunikacni prostfedky, kterym byly
svym vzhledem i funk&nosti velmi podobné.

Vramci predchoziho vyzkumu (Barta & Kalenda, 2020) jsme do komunikacniho systému
konstruktivniho simulatoru implementovali komunikaci prostfednictvim analogovych vysilacek. Tuto
komunikaci jsme navrhli tak, aby odpovidala realnym vlastnostem komunikacniho procesu
prostfednictvim analogového vysilani. Komunikaéni systém jsme ve spolupraci s (VR Group, 2021)
navrhli doplnit o repliky radiostanice s PTT (Push-To-Talk - okamzita skupinova komunikace). Repliky
radiostanic zobrazené na obrazku 1, byly opatfeny pfehlednym displejem zobrazujicim zvolenou
frekvenci a stav radia.

kanalt 3 uziys
N'ekv-lxa,atrﬂzs

5 Kanals 1 uzjus
f‘Nkvaua.e!r‘;uz‘

Obrazek 1 Replika radiostanice s PTT implementované do simulatoru (VR Group, 2021)

Vyhodou tohoto doplnéni komunikacniho systému o repliky radiostanice s PTT je zvySeni uzitnych
vlastnosti pro pfipad, kdy pfi krizové situaci typu blackout pfestane fungovat dodavky elektrické energie
a nasledné dojde k vypadku vefejnych siti elektronické komunikace. Analogové vysilacky jsou pro svou
energetickou nenaro¢nost vhodnou variantou nahrady béznych komunikacnich systému, které pfi této
krizové situaci nebudou k dispozici.
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Vyznamny nedostatek komunikaéniho systému simulatoru se projevil v rdmci epidemiologickych
opatfeni pandemie Covid-19. Prakticka cvieni pracovnik(l krizového fizeni byla pfimo zrusena, nebo
se pracovnici, vramci epidemiologickych opatfeni svych pracovist, nemohli praktického cvi¢eni
zUc¢astnit. Pfikladem bylo i cvieni v ramci vyuky studentd Univerzity obrany, na které byl pravidelné
zvan odbornik z Hasiéského zachranného sboru Ceskeé republiky. Ten do cvigeni vzdy vnesl podstatny
podil praxe s realnymi zkuSenostmi z feSeni krizovych situaci. Bohuzel v ramci epidemiologickych
opatfeni svého pracovisté se nemohl cviceni zucastnit.

V ramci nouzové komunikace by bylo mozné v ramci cviCeni vyuzivat dostupné komunikacéni
prostfedky, jako je mobilni telefon, videokonferenéni systém, Microsoft Teams nebo z volné pfistupnych
programu Skype, WhatsApp, TeamSpeak apod. Nevyhodou téchto technologii a programu byla jejich
nekompatibilita s komunikaCnim systémem simulatoru. Nebylo mozné tyto komunikacni systémy
implementovat do procesu zaznamenavani pribéhu simulace a tim nebylo mozné ve fazi
vyhodnocovani cvi€eni pfehravat pribéh simulace i s touto komunikaci. Dal$im zasadnim problémem,
ktery je projevil jiz pfi praktickych cvi¢enich v Jiho€eském kraji SIMEX 2016 a Blackout 2017, byly pfisné
bezpec€nostni politiky nékterych organizaci spolupracujicich v ramci cvi€eni. V téchto organizacich
nebylo mozno vytvofit komunikacni most mezi pracovisti cviCicich a fidicim Stabem cviceni. Bylo to
z dhvodu pfisnych pravidel pro zafizeni zapojena do internetové sité v ramci organizace. Tim nebylo
mozno implementovat simulované komunikaéni prostfedky a v ramci cviCeni se komunikovalo jen
pomoci mobilnich telefon(l. Z této komunikace v§ak nebylo mozné pofidit zaznam s ¢asovymi znackami
simulace. Tento nedostatek nebyl doposud feSen, ale v ramci vyvoje externiho komunikaéniho modulu,
Ize tento nedostatek vyresit.

Na zakladé téchto faktori byly stanoveny poZzadavky na externi komunikaéni modul konstruktivniho
simulatoru. Zakladni pozadavky byly stanoveny takto:
e simulace komunikace pfes pevné telefonni linky, mobilni telefony a emailovou komunikaci;
e piipojitelna nahlavni souprava s mikrofonem;
e implementace do procesu simulace, v€etné nahravani vSech dé&ju v ramci simulace;
e zapojeni vice komunikacnich stanic na externim pracovisti;
e moznost vytvofeni vlastniho datového propojeni externiho pracovisté — napf. pfes mobilni data
telefonniho operatora;
e nizka datova narocnost komunikace simulovanych zafizeni, ktera vychazi z pozadavku na
komunikaci pfes mobilni data;
e realizovatelné jako samostatné zafizeni, které je konfigurovatelné dle planu spojeni daného
cviCeni s moznosti pfeneseni na externi pracovisté.

Internet

1/ \
/i A

VRG Clou
\ /4

Obrazek 2 Schéma zapojeni komunikacniho systému Astra na velké vzdalenosti
(VR Group, 2021)
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V ramci zapracovani pozadavk(l jsme navrhli externi komunikaéni modul pro implementaci do prostredi
jiz pouzivaného konstruktivniho simulatoru (VR Group, 2021). Modul zabezpedil potfeby na zapojeni
externiho odbornika, ktery nemusi byt osobné pfitomen na praktickém cviCeni. Pfed samotnym
cvicenim je nutné externi komunikaéni modul nakonfigurovat dle pozadavk( planu spojeni a zadat
kontakty na jednotlivé role v ramci cviCeni. VeSkerou komunikaci je mozno nahravat a pofizeny zaznam
komunikace a zadanych pfikaz(l pouzit pfi nasledném vyhodnoceni celého cvieni. Na obrazku 2
je zobrazené schéma externiho komunikaéniho modulu.

Koncepce externiho komunika¢niho modulu simulatoru je navrzena tak, aby byla vhodna pro pouziti
pfi praktickém cviCeni feSeni krizovych situaci v ramci jednoho cviCiciho krizového pracovisté.
S upravenou konfiguraci je vSak vyuzitelna i pfi cvieni se vzajemnou kooperaci nékolika cvi€icich
subjektl. Realizace implementace externiho komunikaéniho modulu simulatoru je z dlvodu planovani
vydaj stanovena na rok 2022.

ZAVER

PFiciny vzniku krizovych situaci nelze odstranit. At uz jde o krizové situace pfirodni nebo zplsobené
¢lovékem, je nutné, aby se pracovnici krizového Fizeni pfipravili tyto katastrofy fesit. V oblasti krizového
fizeni jsou provadéna cviceni s riznou tématikou a pouziti simula¢nich nastroju zvysi efektivnost
testovani znalosti a dovednosti pracovnikd krizového Fizeni. Velkym pfinosem pro zvySovani znalosti

a dovednosti jsou prakticka cvic¢eni vSech dotéenych subjektl na pFislusnych urovnich fizeni a jejich
vzajemné ovliviiovani a spoluprace.

Na zakladé epidemiologickych opatfeni pandemie Covid-19 a praktickych cvi¢enich v Jiho¢eském kraiji
SIMEX 2016 a Blackout 2017 vzeSly pozadavky na implementaci externiho komunikacéniho modulu
do prostfedi konstruktivniho simulatoru pro podporu feSeni krizovych situaci. V ramci cvi€eni byl kladen
maly dlraz na krizovou komunikaci, ktera mezi subjekty fesSici krizovou situaci musi byt zajisténa bez
ohledu na druh &i rozsah krizové situace. Do komunikaéniho prostfedi simuldtoru jsme na zakladé
vzeslych pozadavk(, navrhli externi komunikaéni modul, ktery umozni zapojeni externich odbornik
bez pfimé Ucasti na cvi¢eni. Prostfednictvim tohoto modulu bude mozné zapojit i externi subjekty
s velmi pfisnou bezpelnostni informaéni politikou organizace, u kterych neni dovoleno pfipoijit repliky
komunikaénich zafizeni k internetu.

Implementace externiho komunikaniho modulu povede ke zkvalitnéni konstruktivniho simulatoru,
aby vice odpovidal potfebam cvicicich subjektd v oblasti krizové pFipravenosti, soucinnosti,
interoperability a podporoval jejich rozhodovaci procesy pfiblizenim simulovaného prostredi realité.
DalSim pfinosem nové funkce externiho komunikacniho modulu v komunika&nim prostfedi simulatoru
je moznost propojeni se s pracovisti, kterd pouzivaji stejnou technologii v ramci simulaci. Tim bude
umoznéno studentim Univerzity obrany ucastnit se praktickych cviCeni pofadanych Centrem
simulagnich a trenazérovych technologii v Brné a simulaénim centrem Akadémie ozbrojenych sil
v Liptovském Mikulasi pfimo z Laboratofe bezpeénosti a ochrany osob, kde je testovaci prostfedi
konstruktivniho simulatoru instalovano.
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