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VYHODNOCENIi REALNYCH ZAZNAMU JiZDY K ZASAHUM Z
POHLEDU DYNAMIKY JizDY

EVALUATION OF REAL EMERGENCY DRIVING RECORDS IN TERMS OF
DRIVING DYNAMICS
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ABSTRACT: The paper briefly informs about the content, solution procedures, and selected results of the student grant
competition project entitled “Verification of driving characteristics of firefighting vehicles of type water tender” (Id. No.
SP2021/58). It summarizes the results of one of the two main project objectives, which is an evaluation of the emergency driving
records of selected emergency firefighting vehicles of the type of water tenders with a focus on driving dynamics.
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Realné zaznamy z jizdy k zasahim byly pofizovany v rdmci feSeni projektu ,Bezpecna jizda zdsahové
pozarni techniky k zasahu“ (id. ¢. VH20182021035) na zakladé smlouvy mezi smluvnimi stranami
Ceska republika — Ministerstvo vnitra a Vysoka $kola barska — Technicka univerzita Ostrava a
interniho grantu specifického vyzkumu realizovaného na Vysoké Skole bafiské — Technické univerzité
Ostrava, Fakulta bezpe&nostniho inZenyrstvi s nazvem ,Ovéfovani jizdnich vlastnosti vozidel druhu
CAS” (id. ¢. SP2021/58). V ramci obou projektd byly zakoupeny identické telemetrie VBOX
od spoleénosti Racelogic (VBOX Motorsport, 2020), které byly pouZity pfi sbéru primarnich dat
o vyjezdové &innosti vybranych zasahovych pozarnich automobilt druhu CAS.

1. VYBER POZARNi TECHNIKY

Rozbor a vybér kraju Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky a poZzarni techniky pro
sledovani vychazel z feSeni pfedchoziho interniho grantu specifického vyzkumu s nazvem ,Bezpecna
jizda zdsahové pozarni techniky k zasahu“ (id. €. SP2019/8). Do vyhodnoceni byly navrzeny zédsahové
pozarni automobily druhu CAS (CAS - cisternova automobilova stfikacka), dislokované na hasi¢skych
stanicich Brno-Lidicka, Znojmo, Zlin, Valadské Mezifi¢i, Ostrava a Novy Ji¢in. V uvodu byl proveden
vybér vhodné poZarni techniky pro sledovani s primarnim zaméfenim na vozidla prvniho vyjezdu.
Druhym kritériem bylo rovnomérné vybrat vozidla v provedeni se silninim (4x2) a smiSenym (4x4)
podvozkem. Vysledky vybéru jsou shrnuty v Tabulce 1.

Na tomto vzorku vozidel zapo€ala v unoru 2019 ta ¢ast prace na projektech, ktera pfedstavovala sbér
primarnich dat z vyjezdové Cinnosti vybrané pozarni techniky. Vozidla TATRA 815 ze stanice Novy
Ji¢in jsou zde uvedena vSechna tfi proto, Ze se stfidala v ur€itych ¢asovych intervalech v zafazeni na
pozici 1. vozu, 2. vozu anebo 3. vozu (zaloha), a i telemetrie zde byla vzdy umistovana
a premistovana na vozidlo zafazené na prvnim vyjezdu (1. viz).

Od unora 2019 az do listopadu 2020 byly obé telemetrie postupné umistovany na vybrana vozidla.
Z potizenych zaznam( byla data vyhodnocovana s cilem zjistit a nasledné porovnat zaznamenané
hodnoty podélnych zrychleni pfi rozjezdech a brzdéni na rovnych Usecich komunikaci a pFi€nych
(dostfedivych) zrychleni pfi prijezdu zatackami. Druhym zdrojem primarnich dat do vyhodnoceni byly
provozni deniky sledovanych vozidel poskytnuté pfisluSnymi techniky na krajskych oddélenich strojni
sluzby pfislugnych spolupracujicich kraji (BALCAREK, 2018), (JEZEK, 2018), (KUCZAJ, 2018).
Z téchto dokumentl byla ziskana a nasledné vyhodnocovana data o provozu vybranych vozidel,
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zejména se zaméfenim pouze na vybér jizd k zasahu za (Celem nasledného vyfiltrovani a
synchronizovani s pofizenymi zaznamy z telemetrie.

Tabulka 1 Seznam vybrané pozarni techniky (zdroj: zpracovali autofi na zakladé BALCAREK, 2018,
JEZEK, 2018, KUCZAJ, 2018)

Stanice Pozarni oznaceni Tovarni znacka RZ Zarazeni
Brno CAS 24/3000/180-M1T | MAN TGM 15.280 4x2 BL 5B0 7058 1. vlz
Lidicka
Znojmo CAS 20/4000/240-S2T | SCANIA P440 CB 4x4 5B8 0727 1. vlz
Zlin CAS 24/2500/250-M1T | Renault Midlum 270.15/14 4x2 1Z7 6958 2.viz
Valasské CAS 24/2500/250-M2T | Renault Midlum 270.14 P 4x4 276 2647 2.vlz
Mezitici
Ostrava CAS 20/2700/200-S1T | Mercedes-Benz Econic 1833 LL 6T8 9895 1.vlz
Fifejdy 4x2
Novy Ji¢in CAS 20/4000/240-S2T | TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 9T5 2243 1. vaz

CAS 20/4000/240-S2T | TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 9T5 2230 2.viz
CAS 20/4000/240-S2T | TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 9T5 2231 3. vz

Vyhodnocovani probihalo dvojim postupem. Prvni zplsob vyuzival firemni software VBox Test Suite
(dale jen VTS), ktery ze zaznamenané polohy vozidla a ¢asu vypocitava okamzité hodnoty rychlosti a
podélnych a pfi¢nych zrychleni. Za celou jizdu Ize podle viastniho vybéru uzivatelem stanovit hodnoty
pridmeérné, maximalni, minimaini a smérodatnou odchylku sledovanych parametrd ve vybraném
intervalu pozorovani (RACELOGIC Support Centre, 2018). Druhy zpuUsob spocival ve vlastnim
vyhodnoceni zaznamenanych okamzitych hodnot v prostfedi MS Excel. Zde byly statisticky
vyhodnocovany €etnosti vyskytu hodnot podéinych a pfiénych zrychleni, zejména se zamé&fenim na
Cetnosti jejich vyskytu.

2. TEORETICKE ZAKLADY VYHODNOCEN:I JiZDNi DYNAMIKY

Vyhodnoceni jizdni dynamiky bylo zaméFeno na podélné a pfi¢né akcelerace sledovanych vozidel pfi
realnych jizdach k zasahim. Pouzita telemetrie VBOX a firemni software VTS umoziuje ze
zaznamenanych dat o poloze vozidla v realném &ase vypocist okamzité hodnoty rychlosti v, podéiné
akcelerace ay a pficné akcelerace a,. Ve vysledcich vypoctu ve firemnim software jsou tyto hodnoty
oznaCovany v origindle jako ax - Longitudinal acceleration (g) a pficna akcelerace a, - Lateral
acceleration (g) v jednotkach nasobk( gravitaéniho zrychleni. Podélna akcelerace se uplatiuje pfi
rozjezdu (nabyva kladné hodnoty) a brzdéni (zaporné hodnoty) vozidla v pfimém sméru jizdy. Pfi¢na
akcelerace charakterizuje jizdu v oblouku. Tyto dva parametry urluji ve vysledcich zakladni silova
pusobeni mezi vozidlem a komunikaci a uplatfiuji se ve vypoctu setrvaénych sil podle rovnice:

Ey,=m-a,, (1)
Kde: m [kg] - hmotnost vozidla.

PFi¢nou akceleraci a, do rovnice (1) pro jizdu v kruhovém oblouku Ize vypocist podle rovnice:

ay, =

Kde: v [m/s]— rychlost,
R [m] je polomér trajektorie tézisté vozidla pri prijezdu obloukem (HALLIDAY & kol., 1997).

()

Podélnou akceleraci ax a pfi€nou akceleraci ay Ize také vypocist podle rovnice:

|axyl = g 1y (3)
Kde: g=9,81 m.s2- gravitaéni zrychleni,

Ux - soucinitel adheze v podélném sméru,

Uy - soucinitel adheze v pricném sméru.
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Zde pouzité oznageni os a pohyb vozidla vychazi z definic podle (VLK, 2000). Pohyb vozidla na
Obrazku 1 Ize popsat v kartézském soufadném systému, kde kladna osa x je ve sméru pohybu

vozidla. Po¢atek pohybu celého vozidla v osach x, y, z je v t8Zisti T celého vozidla.
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Obrazek 1 Soufadné systémy k vyjadfeni pohybu vozidla (VLK, 2000)

Oba soucinitele adheze charakterizuji adhezni silu ve styku pneumatiky s komunikaci, ktera je vyuzita
pfi rozjezdu a brzdéni ve sméru podélném (osa x) a na bocni vedeni ve sméru kolmém (osa y). V
odborné literatufe (BRADAC & kol., 1999) se rozdéleni obou slozek adheze zobrazuje tzv. adhezni
elipsou (viz Obrazek 2).

d = My max

smér
jizdy

J 4
TRy
ST

Obréazek 2 Adhezni elipsa (BRADAC & kol., 1999)

Elipsa uréuje souctovou adhezi, kterou Ize maximalné vyuzit pfi jizdé v pozadovaném sméru. Je
zavisla na okamzité rychlosti a daném poloméru trajektorie tézisté vozidla pfi jizdé v oblouku.
Vektorovy soulet podélné a pficné adheze udava velikost vyuZitelné adheze na styk kola vozidla s
komunikaci. Jestlize pFi jizdé vyuzZijeme adhezi na maximum pfi krizovém brzdéni, potom nezUstane
témeér nic na vedeni kola v pfiéném sméru, tedy na pfipadny vyhybaci manévr. Obdobné, pojedeme-li
v oblouku rychlosti, ktera se bude bliZit mezni rychlosti pro pfeklopeni, bude adheze vyuZita na
prekonani odstfedivé sily vyvolanim reakéni dostfedivé sily a na brzdéni nam nezbude téméf nic.
Pokud zaéneme brzdit, vozidlo zaéne nekontrolovatelné projizdét zatacku vétSim polomérem a vyjede
ze svého sméru jizdy do protisméru (v pravotoCivé zatacce) nebo mimo komunikaci (v levotoCivé
zatacéce).

3. PRIKLADOVY POSTUP VYHODNOCENI JiZDNi DYNAMIKY

Pro analyzu bylo vybrano ze vSech pofizenych zaznamu za roky 2019 a 2020 z jizdy k zasah(m
sledovanych vozidel (viz Tabulka 1) pouze 117 jizd k zasahu, jelikoz vSechna zaznamenana data
predstavuji velky objem primarnich dat. V Tabulce 2 je uvedeno rozloZeni analyzovanych zaznam( na
jednotlivé hasi¢ské stanice s uvedenim obdobi, ze kterého byly zaznamy vybirany. Data byla
analyzovana i z pohledu €asu jizdy. Jizda pfes den byla v intervalu od 7:00 do 18:00, jizda v noci byla
od 18:00 do 7:00.
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Vyhodnoceni realnych zaznam pfi jizdé na misto zasahu bylo zaméfeno na zjisténi hodnot podéiné a
pficné adheze. Nejprve je tfeba konstatovat, Ze v pribéhu sledovani se vybrana vozidla pfi jizdach k
zasahu nedostala do extrémni krizové situace, ktera by vyustila v pfekroCeni hodnoty souctové
adheze a tim ztraty kontroly nad fizenim vozidla. Vlastni vyhodnocovani zaznamenanych dat o
jizdach sledovanych vozidel bylo primarné zaloZzeno na rozdéleni tras na dvé Casti:

e jizda ve mésté,

e jizda mimo mésto po okruznich komunikacich charakteru rychlostni silnice nebo dalnice.

Tabulka 2 Pocty analyzovanych zaznamu (zdroj: zpracovali autofi)

Stanice Jizdy pres den Jizdy v noci Ca(';%v;cc/’?:k‘;b'

Brno 6 8 04 az 05/2019
Znojmo 6 5 04/2019
Ostrava - Fifejdy 22 12 08 az 09/2020
Novy Ji¢in 19 12 09 az 11/2020
Zlin 7 5 05 az 06/2019
Valasské Mezific¢i 8 7 05 az 08/2019
Celkem 68 49

Postup vyhodnocovani a jeho vysledky jsou dale ilustrovany na vyjezdu ze stanice Ostrava-Fifejdy
dne 6. 8. 2020 v ¢ase vyjezdu 22:26 hod s cilem na ul. Bofivojova, Ostrava-Kunci¢ky, kdy ¢ast jizdy
byla po okruzni komunikaci. Jednalo se o ulice Bohuminska a Frydecka (silnice €. 477), ktera ma v
kazdém smeéru dva jizdni pruhy a jeden odstavny pruh, vSe oddéleno stfedovym pasem svodidel.
PFiény profil rozmérové odpovida rychlostni komunikaci podle CSN 73 6101 - Projektovani silnic
a dalnic. Zaznam z vyjezdu byl vyfiltrovan z celkového pofizeného zaznamu zdrojovych dat za urcity
Casovy usek. Je graficky zachycen na Obrazku 3. Na ose x je koordinovany svétovy ¢as (UTC -
Coordinated Universal Time). Na ose y jsou rychlost (Speed), podélné zrychleni (Long Acc) a pfi¢né
zrychleni (Lat Acc). V prostfedi firemniho software byl tento zaznam dale rozdélen na dva samostatné
useky jizdy, jizdu ve mésté a jizdu po okruzni komunikaci. Modrym probarvenim je v €asti grafu
oznacen uUsek jizdy po okruzni komunikaci. Na mapové casti je tento Usek jizdy ohrani€en ¢ernymi
Carami. V tabulce jsou pro tento Usek uvedeny vypoctené primérné hodnoty, maximalni a minimalni
sledované hodnoty. Nasledné byla z téchto zaznamu data exportovana do souboru typu csv a poté
importovana do prostfedi MS Excel, kde probé&hlo dalSi vyhodnoceni se zaméfenim na Cetnosti
vyskytu podélnych a pfi¢nych akceleraci.
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Source: O-F.2020-08-06_22-26 nazssshbo

Obrazek 3 Zaznam vyjezdu z HS Ostrava-Fifejdy ze dne 6. 8. 2020 v Case vyjezdu 22:26 (zdroj:
zpracovali autofi)
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O podélné akceleraci plati, Zze kladna hodnota charakterizuje zrychlovani vozidla, zaporna hodnota
znamena brzdéni vozidla. Kladna hodnota pficné akcelerace charakterizuje jizdu levoto€ivym
obloukem, zaporna hodnota vyjadfuje jizdu pravotoCivym obloukem. Vysledky vyhodnoceni ¢etnosti
vyskytu akceleraci tohoto konkrétniho vyjezdu v &asti jizdy ve mésté jsou shrnuty v grafech na
Obrazku 4 a 5.
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Podélna akcelerace (g)
Obrazek 4 Vyhodnoceni ¢etnosti podélné akcelerace — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)
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od -0,799 do -0,700
od -0,699 do -0,600
od -0,599 do -0,500
od -0,499 do 0,400
od -0,399 do -0,300
od -0,299 do -0,200
od -0,199 do -0,100
od -0,099 do 0,000
od 0,001 do 0,100
od 0,101 do 0,200
od 0,201 do 0,300
od 0,301 do 0,400
od 0,401 do 0,500
od 0,501 do 0,600
od 0,601 do 0,700
od 0,701 do 0,800
od 0,801 do 0,900

Pricna akcelerace (g)

Obrazek 5 Vyhodnoceni Cetnosti pficné akcelerace — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)

Z naméfenych hodnot byl vypocten jejich aritmeticky prdmér (awg), maximalni zaznamenana hodnota
(max), minimalni zaznamenana hodnota (min) a smeérodatna odchylka zaznamenanych hodnot
(stdeva), které jsou pro jizdu ve mésté shrnuty v Tabulce 3. Pro jizdu po okruzni komunikaci jsou tyto
hodnoty uvedeny v Tabulce 4. Jsou zde patrné rozdilné extrémni hodnoty akceleraci na obou usecich
jizdy k zasahu, které jsou vétsi pro usek jizdy v méstské zastavbé.

-32-



Tabulka 3 Vypoctené charakteristiky — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)

Rychlost (km.h™) Podélna akcelerace (g) Pricna akcelerace (g)

awg 40,50 - -

max 68,20 0,45 0,54

min 0,97 -0,44 -0,55

stdeva 18,47 0,11 0,14

Tabulka 4 Vypoctené charakteristiky — jizda po okruzni komunikaci (zdroj: zpracovali autofi)
Rychlost (km.h™) Podélna akcelerace (g) Pricna akcelerace (g)

awg 75,74 - -

max 92,19 0,29 0,33

min 40,13 -0,39 -0,33

stdeva 13,70 0,08 0,09

Pro dokresleni charakteru a rozdilnosti v téchto Usecich jizdy k zasahu jsou na Obrazku 6 a 7
vyneseny vzajemné zavislosti okamzitych hodnot pficné a podélné akcelerace (tzv. adhezni elipsa)

pro Cast jizdy ve mésté a Cast jizdy po okruzni komunikaci.
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Obrazek 6 Rozlozeni podélné a pficné akcelerace — jizda ve mésté (zdroj: zpracovali autofi)

-33-



0,6

0,5

0,4

02, 03 04 05 06

Priéna akcelerace (g)

-0,6

Podélna akcelerace (g)

Obrazek 7 Rozlozeni podélné a pFicné akcelerace — jizda po okruzni komunikaci (zdroj: zpracovali
autofi)
4. SHRNUTI VYSLEDKU

Souhrnné vysledné rozdéleni Cetnosti vyskytu hodnot podélnych akceleraci ax a pfi€nych akceleraci
ay z provedenych analyz vyjezd(l sledovanych vozidel je nize graficky shrnuto na Obrazku 8 a 9.

o
~
™~
3
120000 - I —
™~
o~
>
100000 -
M Jizda ve mésté
3 80000 - . L. L
= M Jizda po okruini komunikaci
2
< 60000 |
—
8
c 40000 -
=
]
Q)
20000 + < )
o0 ] T o O o o
)} ™~ =3 =M Qs NF o ® ~ o0
—m MmN N0 N O ™ T MmN O M M 0O
O T T T T \_ T T T T T T T 1
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S S S S =] S <] S S S =] S =] S =] <] S S
[y ™~ o n il m N = Q hat N at = n w ~ o« Q
S S S S [S) S S S o S = oS S S S ) S S
o o o o o o o o o o
3 3 3 3 S 3 S 3 o° © =] © h=] © © ° © a1
[=)] — — — — — — o) ~— —
= = =y = Q <) a =y =) o =] o o o =] o o o
a3 4 a a 2 =2} =) a =] ] - ~ 0 < n @ ~ 5}
&0 ~ © n < A iy — % 2 1 L % . 3 . x %
> N > 5 5 ) ! > o o S o o o o o S o
o o [ o o P S S 7
T T T T T : 7 T - © o © o o o o ° o
o k-] - - k=l o - - 3 s} o <) o <) o S) 5] <)
s} o s} o o 3 3 s}

Podélna akcelerace (g)

Obrazek 8 Celkové hodnoty podélné akcelerace (zdroj: zpracovali autofi)

-34-



120000 -

(s3]
-
[Ge]
oM
(=]
—

97632

100000 -

M Jizda ve mésté

80000 -

3
+— - > s . .
= Jizda po okruini komunikaci
wv
> 60000 -
S
-
v
S 40000 -
+ [=)]
Q ~
Q) o
20000 - [ “o g ”n
os 3u B 58 8588880 un s
[=)] [=)] o~ m n m o
2o fmm ou Ny 0a "o ~ © = MM W M N
0 T T T T T T T T T T ]
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
=} <] =1 s} =] =} o =1 o s} s} o =} o s} <] o <]
X ~ @ n S m N = Q = N ”n < wn = ™~ ) a
5 o o 5 S = o S o =) IS) o IS} o o S) IS) IS)
o o o o o o o o o o
o o o o o) o o o
T v ©v v =© ©v w° B g 5 =2 5 = 5 35 5 3 3
Q Q =N Q Q =) @ =N D o o o o o o =} =} =}
a @ Q a = @ I5)] )] = S — ~N M < n @ ~ ]
& ~ e n < a = = 3 2 1 { 3 3 L 3 )
pac S S S 3 a al S - o o o o ) o o o =)
B ! B B T T ! o o o o o Eel Ee o o o
o O - o o = = o 3 <] 5] o o ) o <] o o
<] o o o <] g 3 o
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Obrazek 9 Celkové hodnoty pficné akcelerace (zdroj: zpracovali autofi)

PFi rozdéleni celkovych vysledkl Gestnosti vyskytu zaporné hodnoty podélné akcelerace ay, ktera
charakterizuje brzdéni vozidla, na ¢ast jizdy ve mésté a na okruzni komunikaci nam vyslo, ze z
intervalu od -0,200 do -0,899 je 4,3 % naméfenych hodnot pfi jizdé ve mésté. Na okruznich
komunikacich to je pouze 1,9 % naméfenych hodnot. NejvysSi €etnost brzdnych manévrd se
vyskytovala pfi jizdé ve mésté v denni dobé a €inila 4,4 % naméfenych hodnot.

PFi rozdéleni celkovych vysledkd Cestnosti vyskytu hodnot pficné akcelerace a,, ktera charakterizuje
jizdu vozidla po kruhové draze (v zataéce) v levoto€ivém oblouku z intervalu hodnot od 0,200 do 0,900
nam vySlo, ze vpriméru 10,6 % naméfenych hodnot je pfi jizdé ve mésté. Na okruznich
komunikacich je to pouze 5,4 % naméfenych hodnot. NejvySSi Cetnost uvedeného intervalu
sledovanych hodnot pficné akcelerace byla opét naméfena pfi jizdé ve mésté v denni dobé a €inila
10,9 % z naméfenych hodnot. Na okruznich komunikacich to bylo 6,1 % naméfenych hodnot.
Vysledné rozdéleni podilu ¢etnosti vyskytu pficné akcelerace z intervalu absolutnich hodnot od 0,200
do 0,900 v jednotkach gravitacniho zrychleni g je uvedeno v Tabulce 5.

Tabulka 5 Vysledné podily Cetnosti vyskytu pri€né akcelerace (zdroj: zpracovali autofi)

Jizda v levotocivém Jizda v pravotocivém
oblouku oblouku
Denni doba, jizda ve mésté 5,33 5,59
Denni doba, jizda po okruzni komunikaci 3,24 2,88
Nocni doba, jizda ve mésté 4,99 5,25
Nocni doba, jizda po okruzni komunikaci 2,29 2,37

Pro vyhodnoceni brzdnych drah a podélnych akceleraci z vyjezdové Cinnosti byl zvolen interval -0,200
pramérna hodnota podélné akcelerace byla -0,274 (SUDRYCHOVA & kol., 2022), (JANOSIK & kol.,
2022a), (JANOSIK & kol., 2022b).

PFfi vyhodnocovani realnych zasahl nebylo potvrzeno zjisténi z testovani zasahovych pozarnich
automobilt druhu CAS na cviénych polygonech a letisti v prdbéhu roku 2021 (viz Tabulka 6), kdy pfi
jizdé v levoto€ivém kruhu bylo dosahovano o néco malo vysSich rychlosti i pfi€nych akceleraci nez pfi
jizdé v pravotogivém kruhu (SUDRYCHOVA & kol., 2022), (JANOSIK & kol., 2022a), (JANOSIK & kol.,
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2022b). Pritom tyto testovaci jizdy vzdy a zasadné zacinaly jizdou v levoto¢ivém kruhu. Duvody pro to
byly dva. Prvni byl ten, Ze se Fidi€ seznami s testovaci ulohou a okrajem vytyéené drahy. Tu si
v nékolika prvnich nehodnocenych kruzich nejdfive vyzkousi, nez zrychli na rychlost poZadovanou pro
provedeni testu. Druhym ddvodem bylo zajisténi bezpecnosti testu. DalSi pfi¢inou je s velkou
pravdépodobnosti umisténi sedadla fidice na levé strané nad odlehéovanym kolem, které mu dava
subjektivni pocit lepsSiho zvladnuti jizdy, zejména v pfipadech bliZicich se kritickym rychlostem na
mezi klopeni. Dalsim nezanedbatelnym aspektem je i lepSi vyhled do projizdéného levotoCivého
oblouku nez v pravotoCivém sméru.

Tabulka 6 Vysledné primérmé hodnoty pFi testovani na polygonech a letiti v roce 2021 (JANOSIK &

kol., 2022b).
Levotociva zatacka Pravotociva zatacka
Avg 0,423 0,399
PFicna akcelerace (g) Min 0,045 0,234
Max 0,998 0,488
Avg 27,80 26,42
Rychlost (km.h-1) Min 17,40 12,76
Max 35,57 36,32
Avg 15,01 14,41
Polomér oblouku (m) Min 7,51 5,62
Max 40,02 42,39

PFi testovani na uzavifenych polygonech bylo sledovano rozdéleni Cetnosti vyskytu velikosti pficné
akcelerace a, (g) pro extrémni hodnoty |ay|= 0,400 g. Vysledky pro tfi nejznaméjsi zastupce
podvozkovych zakladen vozidel druhu CAS jsou uvedeny v Tabulce 7. Vysoké hodnoty u vozidla CAS
na podvozku Mercedes-Benz Econic jsou dany konstrukci silni€éniho podvozku, ktery ma tézisté ve

vySce 1,11 m, zatim co TATRA ma t&zisté ve vysce 1,65 m a SCANIA ve vySce 1,49 m.

Tabulka 7 Zastoupeni extrémnich hodnot pficne akcelerace pfi testovani na polygonech a letisti v roce
2021 (JANOSIK & kol., 2022b).

Podvozkova zakladna zasahového Podil éetnosti vyskytu pfiéné akcelerace ay (%)
pozarniho automobilu Jizda v levotogivé zatadce | Jizda v pravotogivé zatadce
SCANIA P440 CB 4x4 48,3 39,3
Mercedes-Benz Econic 1833 LL 4x2 74,8 73,0

TATRA 815-2 TerrNo1 4x4 69,9 62,2

PFi vyvhodnocovani zaznamenanych dat pfi jizdé k zasahu se zaméfenim na Useky jizd v oblouku bylo
rovnéz zjiStovano pro porovnani s testovanim na cviénych polygonech, jak jsou rozdéleny &etnosti
vyskytu velikosti pficné akcelerace ay, (g) pro extrémni hodnoty |ay| = 0,400 g. Ve vysledku to bylo
pouze 0,39 % Cetnosti vyskytu u 117 analyzovanych vyjezdd. Coz nam potvrdilo, ze fidi¢i vSech
sledovanych vozidel, jelikoz védéli jaké zafizeni maji nainstalovano ve vozidle, projizdéli kruhové
oblouky na trasach vyjezd( na strané bezpecnosti.

ZAVER

Vysledky vyhodnoceni jizdy k zasahim a testovani na cviénych polygonech by svadély k doporuceni
porizovat si pozarni automobily, které budou mit nizko polozené tézi§t€ a budou si moci dovolit
dynamictéjsi jizdu v méstské zastavbé i na okruznich komunikacich. To splfuji jen silniéni podvozky.
Jejich nasazeni konéi pfi jizdé v terénu anebo v zimnim obdobi. PFi pfevladajicim pofizovani vozidel
s pohonem 4x4 na smiSenych podvozcich je nutno pfizplsobit dynamiku jizdy k zasahu jejich

CAS pii jizdé k zasahu za roky 2020 az 2022 v Ceské republice byly u vozidel TATRA a SCANIA.
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PODEKOVANI

Tento prispévek vznikl za podpory projektu ,Bezpeéna jizda zasahové poZarni techniky k zasahu
(id. & VH20182021035) na zékladé smlouvy mezi smluvnimi stranami Ceské republika — Ministerstvo
vnitra a Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava a interniho grantu specifického vyzkumu
realizovaného na Vysoké skole bariské — Technické univerzité Ostrava, Fakulté bezpecénostniho
inZenyrstvi s nazvem ,Ovéfovani jizdnich vlastnosti vozidel druhu CAS* (ev. ¢. SP2021/58).
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