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1 UvoD

Pige se rok 2012 a ve Skodé& Transportation v Plzni se kfti prvni jednopodlaZni
jednotka pojmenovana jménem RegioPanter. Vznika tak produkt, ktery je novou generaci
jednopodlaznich jednotek v Ceské republice. Kdy ty sougasné (f. 560, 460, 451) dosluhuji
nebo doslouzily, a cestovni komfort nedosahuje potfeb dnedniho cestujiciho. Spole¢nost
Skoda Transportation se spolu s dcefinou spole¢nosti Skoda Vagonka vraci znovu k vyrobé
jednopodlaznich jednotek po cca 40 letech. Specifikum oproti pfedchozim produktim
stejného typu je rozhodné hlinikova hruba stavba kazdého z vozu, ktera se vyrabi
na specializovaném pracovisti v Ostravé. V soucasné dobé se tento typ vozidla vyrabi jiz
pfes 10 let, ale za tuto dobu proSlo mnohymi obmé&nami. V8e proto, aby zakaznik obdrzel
vozidlo moderni s hi-tech prvky, spolehlivé a samoziejmé pfi rozumné mife udrzby.
Nicméné orientovat se mezi tim, které z vozidel uz roky jezdi po kolejich a které jsou teprve
ve vyrobé&, miZze byt slozité. Proto je zamérem tohoto ¢lanku popsat jednotlivé typy vozidel z
rodiny Panterd a jejich zajimavé nebo unikatni vlastnosti. Vysvétlime si rozdily jednotlivych
fad a také nahlédneme do pland do budoucna. Nebudeme se protentokrat vénovat vykonu
ani obsaditelnosti vozidel, ty jsou k nalezeni v produktovych listech firmy Skoda.

2 SOUCASNE PROJEKTY JEDNOPODLAZNICH JEDNOTEK - 1. GENERACE
2.1 7Ev

Jednotky s internim oznagenim 7Ev byly vyrobeny ve tfech provedenich:

. 440 - Jednopodlazni jednosystémova tfi-vozova jednotka (3 kV DC)

. 640 — Jednopodlazni dvousystémova tfi-vozova jednotka (3 kV DC, 25 kV AC)

. 650 — Jednopodlazni dvousystémova dvou-vozova jednotka (3 kV DC, 25 kV AC)
Jedna se o tzv. prvni sérii vozidel, ktera byla vyrobena pro zakaznika Ceské drahy.

Na pocatku vyvoje bylo cilem vytvofit vozidlo, které bude pokud mozno maximalné identické

mezi jednotlivymi konfiguracemi (v po¢tu vozu, vykonu nebo napajecich systemech). To se v

tomto pfipadé podafilo.
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Vozidla zakaznik dislokoval do péti krajt, aby se Grover komfortniho cestovani
nekoncentrovala jen do jednoho kraje. Dislokace vozidel byla provedena nasledovné:

e Vozidla F. 440 byla dodana do Usteckého kraje (440.001 - 440.007) zbyla ast série
byla dodana do kraje Pardubického (440.009, 440.011 - 440.012)
a Kralovehradeckého (440.008 a 440.010)

e Vozidla f. 640 byla dodana do Olomouckého kraje (640.001 - 640.003)

e Vozidla f. 650 byla dodana do Jiho¢eského kraje (650.001 — 650.004)
Posledni vozidlo série bylo dodano 28. 2. 2014. (650.004 do Jiho¢eského kraje)

2.27Ev2

Jedna se o navazujici objednavku vozidel — tzv. druhou sérii. Kdy zakaznik (Ceské
drahy) objednal nové jednopodlazni jednotky z dlvodu obnoveni vozového parku
v Jihomoravském kraji. Jednotky byly a jsou alokovany v OCU Vychod, Brno — Maloméfice.
Jednotky nejsou ovSem vyrobeny ve stejném provedeni z pohledu interiéru jako série prvni.
Vozidla byla upravena pro potfeby pfeprav v Jihomoravském kraji. Jedna se o prvni sérii
pIné certifikovaného vozidla dle TSI LOC&PAS. V interiéru vozidel byly v hlavovych
vozech bez WC a vloZenych vozech nahrazeny 4 pary sedadel za sedadla sklopna, aby bylo
mozné piepravovat vice cestujicich s jizdnim kolem. Do Brna byla dodana vozidla s
inventarnimi Cisly: 640.004-640.008 a 650.005-650.006.

Prodej posledniho z vozidel probéhl 23. 4. 2015 (640.008).
2.3 7Ev3

Z oznaceni vyplyva, Ze se jedna o tzv. treti sérii jednopodlaznich regionalnich
jednotek pro zakaznika Ceské Drahy.

U této série byly dodany dvé jednotky do Moravskoslezského kraje (v roce 2015)
a zbylych 9 jednotek bylo dodano do kraje Plzeriského (s prvky/polepy IDS Plzeriského
kraje), kdy posledni vozidlo bylo prodano v prosinci roku 2018. Dodano bylo celkem 37
vozidel 7Ev.
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Obr. 1 Graf — pocet EMU prvni generace
Fig. 1 Graph — Amount of EMU first generation
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2.4 TEV5 — tzv. Dualizace jednosystémovych Pantert a zména r. 440 na . 640.1

ZaCatkem roku 2021 zacala uprava jiZ provozovanych jednotek 7Ev fady 440
z jednosystémovych na dvousystémové vozidla. Impulzem ktéto prestavbé byl fakt,
Ze v ramci rekonstrukce ¢asti trati pfi pfepnuti z 3 kV DC na 25 kV AC by nebylo mozné ¢ast
obéhu vozidlem obslouzit, pfipadné zajizdét dal do useku se stfidavym napdjecim
systémem. Jednotky byly postupné pfistavovany do spoleénosti SKODA Pars v Sumperku,
kde probéhla rekonstrukce vozidla na fadu 640 (obdobné prvni série vozidla). Doslo
k Upravé hrubé stavby vozu, vyfezani prostupl ve stfeSe pro trakéni vyzbroj vozidla,
doplnéni trakénich transformatord a pulznich usmérfiovacl (pro napajeni 3 trakénich
podvozkl) a dosazeni vysokonapétovych mezivozovych propojek 25 kV AC pro napajeni
vozu bez sbérale trakéni energii. Pfi pfestavbé vozidla nebyly oCekavany zadné zasadni
problémy s pfihlédnutim k faktu, Ze jednotka plvodni . 640 je prakticky identicka s
jednotkou po prestavbé, co se ty¢e hmotnosti, obsaditelnosti a trakéni vyzbroje.

Vozidla obdrzela nové fadové oznaceni . 640.1, fadové oznaceni jednotky 440
timto krokem zanika. Posledni upravena jednotka byla zakaznikovi pfedana 19. 12. 2022
(640.106).

2.5 10Ev — Jednotky rady 660 a 661

Jednotky pod internim oznadenim Skoda Group 10Ev jsou specifické svym
ur€enim jakoZto meziméstské vozidlo, které mlze byt pouZito na stfedné dlouhé vozby
vlakl. Setkat se s nimi muzete v obéhu Brno — Bfeclav — Pferov — Olomouc. Pfipadné na
trati Brno — Praha, kde zaji$tuji dopravu mezi dvémi nejvétsimi metropolemi Ceské
republiky.

Specifikem tohoto vozidla je rozdéleni vozu do jednotlivych oddilll pomoci pevnych
pFicek s elektrickymi posuvnymi dvefmi nebo dvefmi s klikou. Sedadla maji vétSi roztece
mezi sebou, aby cestujici méli vétSi komfort pfi cestovani. Vozidlo je vybaveno dostatkem
mist v prvni tfidé, ktera je ve vlaku rozmisténa na zakladé zadani zakaznika. S ohledem na
potfeby cestujicich mezi velkymi mésty jsou jednotky vybaveny také velkymi policemi na
zavazadla v interiéru vozu. Kazdy z vozt ma pouze jeden par dvefi na rozdil od regionalni
verze (dva pary dvefi).

Jednotky byly vyrobeny ve variantach:

e . 660 — Dvousystémova jednopodlazni jednotka tfi-vozova
e [.661 — Dvousystémova jednopodlazni jednotka péti-vozova
Zajimavosti je nasledna instalace automati s obCerstvenim do vSech vozidel.
Instalace probéhla ve spolupraci s Ceskymi drahami a s firmou Delikomat, ktera dodala
modifikovany automat Damian 80 food pro instalaci do vozu. Automat je instalovan ve
vozech VVD1 naproti WC.
Jistou vyhodou je jejich snadna spojovatelnost pomoci automatickych sprahel, kdy
v ramci dopravni SpiCky jsou vozidla provozovana nejcastéji ve dvoj¢leném Fizeni ve spojeni
vozidel f. 660 + . 661.

3 SOUCASNE PROJEKTY JEDNOPODLAZNICH JEDNOTEK - 2. GENERACE
3.1 14Ev — Jednotky Slovenské Ffady 660 a 661

Vozidlo 14Ev je prvni jednotka tzv. druhé generace RegioPanterl. Jednoduchym
poznavacim znameni jsou nové svétlomety, které vozidlu propUjcily nejen moderni vzhled
Cela, ale také zvysily spolehlivost samotného osvétleni. Nicméné nejen svétlomety doznaly
zmén. U vozidel byly zapracovany poznatky z provozu predesSlych jednotek, aby doslo
ke zvysSeni spolehlivosti a komfortu vozidla obecné. Nejen po strance estetické, ale zejména
té funkéni, ktera je pro provozovatele osobni dopravy prvofada. Dopravce musi splnit
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zavazky vuci krajim (garantovana Uroven prepravy), ale také mit dostate¢nou disponibilitu
vozidel bez nutnosti drzet znacnou zasobu vozidel v provozni zaloze.
Klic¢ovymi prvky inovace byly tyto parametry:

e Vyznamné lepSi chodové vlastnosti podvozki

e Nové svétlomety
Uprava interiéru (snizeni poétu dild, odstranéni problematickych komponent,
snizeni naro¢nosti udrzby)
Informacni systém vozidla je vybaven LCD obrazovkami
Vnitfni kamerovy systém a Celni kamera vozidla
Lepsi rozlozeni sedadel v interiéru — zejména v oblasti multifunkénich prostort
Optimalizace trakéniho fetézce
Jednotky byly vyrobeny ve variantach:

e {. 660 — Dvousystémova jednopodlazni jednotka ¢tyf-vozova

e f.661— Dvousystémova jednopodlazni jednotka tfi-vozova

3.1.1 14Ev - Disponibilita vozidel z pohledu ¢asu

Jak bylo zminéno v pfedeslé kapitole je disponibilita jednotek klicovym aspektem
vlastnik(/dopravcli provozujicich elektrické trakéni jednotky. Pojdme se tedy podivat
na dostupné data o disponibilité¢ vozidel 14Ev na Slovensku provozovanych spoleénosti
ZSSK — Zelezniéna spolognost Slovensko. Prvni jednotky vstoupily do provozu v roce 2020
a zde je vidét, ze si vozidla prochazela fadou tzv. détskych nemoci. Dochazelo k poklesu
disponibility v 1Q roku 2021, kdy bylo do provozu nasazeno prvnich 10 jednotek z dodavky.

VétSina zavad se tykala trakéniho fetézce (nizky tlak chladici kapaliny v ménicich,
vyména vadnych komponent, pfipadné dopracovani zmén na jednotkach, které nebylo
mozné pfed nasazenim do provozu odstranit), Fidicich jednotek dvefi a klimatizaci. To jsou
vS8echno pficiny poklesu disponibility, kdy jednotky musely byt vyfazeny z provozu kvali
oprave.

Dlouhodoba disponibilita 14 Ev
100% -

90% W

80%
70%

4@ 1Q 2 3 4Q 1 2 3 4Q 1 2Q
2020 2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2023 2023

Obr. 2: Graf dlouhodobé disponibility vozidel 14Ev
Fig. 2 Graph of long-term availability of the vehicles 14Ev

Je viditelné, Ze jednotky si po odladéni prvotnich problémd dokazi udrzet
priimérnou disponibilitu nad 98% (priimer za Q2/2023) v ramci celé flotily.

Na zakladé nové kupni smlouvy si zakaznik objednal dalSich 9 vozidel (ctyi-
vozovych jednotek), které budou dodany v roce 2023 pod oznacenim 14Ev2, s moznou
opci dalSich 11 ks, z kterych je jiz objednano 5 ks pro rok 2024.

3.2 15Ev — Jednotka rfady 650.2

Jednotkam bylo pfidéleno fadové oznaceni 650.2.

Jednotka je prvni, kiera ma na predstavcich odstranénou tzv. prolomenou uli¢ku.
Tj. cestujici po vstupu na pfedstavek (od vstupnich dvefi) nemusi pfekonavat dalsi schod,
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aby se dostal k sedadlim. Specifikum tohoto projektu je také to, Ze jednotky jsou vyrabény
ve Ctyfech designovych, ale i funkénich modifikacich na zakladé pozadavki kraju ve kterych
budou vozidla nasazena. Doposud se jednalo spiSe o dopInéni vnéjSich polepl o znaky
kraje nebo integrovanych systému, které zasadné neovliviiovaly samotné vozidlo.

Zde dochazi k zasadni zméné pfi vyrobé novych vozidel (série). Zakaznik pozaduje
rozdilné feSeni interiéru, elektrické ¢asti vozidla, ale i exteriéru (Ize vidét na obrazku nize).
Dochazi tak k nartstu nakladd na jednotky rozdilnych provedeni. Z pohledu vyroby vozu
jednotek je tak nutné klast vétsi diraz na spravné provedeni (modifikaci) vozidla uz od
zacatku vyroby.

Obr. 3: Jiné barevné provedeni exteriéru — pid design
Fig. 3 Different exterior colour design of the vehicle — pid design

Vyroba jednotek stale probiha. Doposud bylo dodano 35 vozidel (data k 27. KT
2023) z celkovych 50 vozidel. Rozdéleni vozidel dle jednotlivych pozadavki kraji a Ceskych
drah je nasleduijici:
e  Plzerisky kraj — 13 vozidel
e Karlovarsky kraj — 2 vozidla
e  Moravskoslezky kraj — 5 vozidel + 4 BEMU
e Design Ceskych drah — 26 vozidel

Z plvodni ramcové smlouvy byly vynaty 4 jednotky pro dosazeni trakéni bateriové
vyzbroje (provozovany budou v Moravskoslezském kraji) — interné téz oznaCované jako
15Ev3 (o které se zminime v dalSi kapitole).

3.3 18EV/19Ev - Jednotka fady 550 a 530

Jednotky pro Jihomoravsky kraj jsou ve spousté véci jiné oproti ostatnim dodanym
vozidlim.

Zakladnim rozdilem je to, ze vozidla nenakoupil dopravce, ale Jihomoravsky kraj,
ktery bude jednotky zapUljcovat pro provoz vyhradné ve svém Gzemi. Jedna se o prvni kraj
v Ceské republice, ktery zakoupil vliaky za 6,6 miliardy K& véetné full servisu vozidel
na 30 let jejich provozu. Jedna se tak o velké prvenstvi pro jeden kraj, ktery se v
Ceské republice stava prikopnikem a vlastnikem nemalé flotily vozidel za jednu z
nejvétsich investic v oblasti nakupu vozidel za posledni dobu z fondi Evropské unie.

Proto se neni ¢emu divit, Ze mimo technické dotazy mél zakaznik dotazy takeé
estetického charakteru - diraz byl kladen na design uvnitf i vné jednotky. Zakaznik se
zaméfoval na detaily vozidla nejen z pohledu strojvedoucich, ale i posadky viaku a
cestujicich, aby pro né byl vlak dostate¢né komfortni a jeho funkci nenarusovaly napfiklad
zvuky koSe nebo nevzhledné prvky.
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Obr. 4: Bokorys vnéjsiho designu jednotek pro Jihomoravsky kraj (zobrazena 19Ev)
Fig. 4 Side view of EMU South Moravia external design (19Ev at the picture)

Vlaky, které nesou jméno Moravia, maji v sob& implementovano spoustu vylepseni,
kterymi jednopodlazni jednotky doposud nebyly vybaveny:
Sedadla uchycena jen do bo¢nice vozu na tzv. kantilevrech
Okna s nizSim Gtlumem GSM signalu
RozSifena diagnostika
Systém mazani okolkd na zakladé GPS polohy viaku
Integrace se systémem IDS JMK a centralou KORDIS
U vyhrazenych mist pro OOSPO umistény také tladitka “zastavka na znameni”
Transformator pro napajeni ¢tyr trakénich podvozku
Pouziti nové skiiné pro personal v blizkosti UNI WC
Bezesporu se jednd o jedny z nejmoderné&jSich elektrickych jednotek z rodiny
"Panter(", které byly v posledni dobé vyrabény. Vozidlo je vybaveno jak vnéjsim, tak i
vnitfnim kamerovym systémem pro vétsi bezpecnost cestujicich. Vlaky komunikuji také s
dispeCinkem KORDIS, kdy dispecefi dokazi zachovat navaznost na dalSi pfiméstské spoje v
ramci integrovaného systému dopravy a to diky znamé poloze jednotky (GPS). Informacni
systém umoznuje pfipoje zobrazit na obrazovce nebo muze dispe€ink KORDISU dalkové
cestujici upozornit na vzniklou mimoradnost. Jednotky disponuji okny se snizenym utlumem
GSM signalu, aby cestujici, pokud potfebuji vyuzit svij telefon v pribéhu jizdy vlaku, méli
zajistény svlj komfort. Pro pfipad potfeby je vozidlo vybaveno také defibrilatorem, aby bylo
mozné zachranit lidské Zivoty z fad cestujicich nebo posadky vlaku bez nutnosti prejet do
dalSi stanice. Sedadla jsou uchycena na tzv. kantilevrech a cestujici tak ma vice mista pro
nohy. Pro cestujici s omezenim pohybu a orientace je u vyhrazenych sedadel umisténo
tlaCitko “zastavka na znameni”, aby v pfipadé potfeby mohli dat signal strojvedoucimu bez
nutnosti vstat z mista - toto feSeni neni na Zeleznici bézné. Vozidla jsou také vybavena
veétSim poctem mist pro kola, aby preprava cyklistd byla maximalné komfortni. V brzké dobé
bude do vozidel instalovan také jizdenkomat, ktery nakup jizdnich dokladd i na posledni
chvili vyznamné zjednodusi.

Jednotkam bylo pfidéleno fadové oznaceni:

e f.550 — pro dvou-vozovou jednotku (6 ks)
e 1. 530 — pro ¢tyf-vozovou jednotku (31 ks)
Posledni jednotka byla zakaznikovi pfedana dne 30. 6. 2023 (530.027). Prvni
dopravce vyuZivajici tyto vozidla jsou Ceské drahy. Udrzbu vozidel zajistuje full servis
SKODA po dobu 30 let jejich provozu.

3.3.1 Rozsifena diagnostika

Do vozidel 18Ev byl implementovan diagnosticky systém, ktery se pravé nachéazi
ve fazi u€eni. V ramci Zivotnosti vozidla bude za pomoci dodate¢nych &idel a dat z Fidicich
jednotek subsystému predikovat s pfedstihem bliZici se poruchy. Tento systém je vyvijen
ve spolupraci se spolednosti Skoda Digital, ktera poskytuje zafizeni Hypex, které
je instalovano do vozidla a dalSi dodate€nou senzoriku. O sbér dat v depu se stara
serverova staticka ¢ast — IBM Maximo. Co se tyCe vysledkl této prace, tak ty budou
prezentovany pozdéji. S ohledem na vyvoj situace bychom nemohli pfinést ucelené
informace, které by byly v tuto chvili pfinosem pro tento sbornik.
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3.3.2 Mazani okolkd v obloucich pomoci GPS udajti na trati

Specifikem trati severné od Brna jsou traté s vyznamnym podilem obloukd malych
poloméra, které zpusobuji znaéné opotfebeni kol vozidla. Proto s ohledem na zku$enosti
ze soudasnych vozidel jsme ve spolupraci s firmou Skoda Digital a Tribotec aplikovali
feSeni, kdy probiha mazani spravného kola v zdbéru na zakladé presné polohy pomoci
GPS. Systém mazani probiha nasledovné dle obrazku. Vozidlo vjede do Useku, kdy se blizi
nasledny oblouk. Projetim bodu GPS 2 zacina vozidlo v€as mazat okolek jen na kole, kde
se ocekava jeho vétsi opotfebeni — tj. okolek v kontaktu s temenem kolejnice v oblouku.

Mazani je realizovano stejnym mnozZstvim maziva, které bylo doposud pouzivano
k mazani pravého i levého kola sou€asné. Timto feSenim mizeme také snizZit potfebu
CastéjSiho doplhovani maziva a jeho spotfebovani na pfimych lsecich, kde k vyznamnému
opotfebeni dvojkoli bézné tolik nedochazi. Nevyhodou tohoto feSeni je nutnost znat traté,
na kterych vozidlo bude jezdit (aby systém védeél, kdy se ma mazani aktivovat). V pfipadé,
Ze se nachazi vozidlo na neznamé trati — kterou systém nezna - dochazi ke zméné mazani
zpét na obé kola na dvojkoli.
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Obr. 5 Vlevo — schéma systému mazani okolkd, vpravo koncept fizeni systému ve vozidle

Fig. 5 Left - schematic diagram of the lubrication(wheel flange), Right — Concept of control
system in the vehicle

3.4 20Ev jednotka rady 640.2

Novym ftfi-vozovym jednotkdm bylo pfidéleno Ffadové oznaceni 640.2.(toto
oznaceni je zamérné, aby bylo mozné jednoznacné odliSit jednotky oproti predchozi
generaci f. 640.0 (7Ev a 7Ev2) a 640.1 (7EV5 - pfestavba)

Rozdé&leni vozidel v provedenich dle jednotlivych poZadavku krajtl a Ceskych drah
je nasledujici:

e  Olomoucky kraj — 27 vozidel

e Moravskoslezsky kraj — 2 vozidla (Jsou specificka doplnénim kamerového systému,
systémem pocitani cestujicich a systémem pro odbaveni cestujicich)

e Design CD (pro Kralovéhradecky kraj a Zlinsky kraj) — 9 vozidel

e Prazska integrovana doprava — 22 vozidel (Vozidla pro PID jsou specificka oddilem

1. tfidy v obou hlavovych vozech, systémem pro pocitani cestujicich a vyrazné

odlisnym vnéjsim i vnitfnim designem dle jednotného vizualniho stylu vozidel PID)
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Vyroba jednotek stale probihda. Prvni jednopodlazni jednotky tohoto typu se
nachazeji ve zkusebnim provozu s cestujicimi. Celkem se ve zkuSebnim provozu nachazi 5
jednotek (povoleni Drazniho uUfadu plati pouze pro 5 jednotek konkrétnich inventarnich
Cisel). Z toho 2 jednotky se nachazeji v Moravskoslezském kraji (trat Ostrava-Opava) a 3
jednotky v kraji Olomouckém (trasa: Vyskov na Moravé — Olomouc — Uni¢ov — Kouty nad
Desnou).

3.5 Panter na baterie

Abychom nalezli feSeni vozidel pro oblasti nezavislé trakce v okoli patefni sité
Zeleznice, zacali jsme vyvijet také bateriové vlaky. Ty maji zajistit ekologicky zplsob
dopravy v mistech, kde je stale pozadovana dopravni obsluznost po Zeleznici a nasazeni
vozidel nezavislé trakce (napf. f. 810, f. 814) neni vyhovujici nebo vozidla jsou na konci své
Zivotnosti. Nespornou vyhodou bateriové jednotky je také jeji univerzalnost. Lze jimi
obslouzit vedlejSi ramena trati na baterie a elektrickou jednotkou patefni sit' (Zzelezni¢ni
koridory), kdy vozidlo svymi dynamickymi vlastnostmi nesnizuje propustnost traté.
Bezesporu dal$i vyhodou mize byt pohodIiné cestovani do krajského mésta bez nutnosti
pfesedani v mistech napojeni na patefni sit' Zeleznice.

Nami navrZzend bateriovd jednotka vychazi ze stavajici koncepce dvou-vozové
dvousystémové elektrické jednotky typu RegioPanter fady 650.2, ozna¢ovana jako EMU160
(dle interniho oznaceni vyrobce jednotka 15Ev - Bateriova verze je oznaCovana jako
15Ev3). Maximalni rychlost v bateriovém rezimu je 120 km/h, s dojezdem na baterie cca 80
km. Nabijeni trakénich baterii je mozné za jizdy z troleje z obou napajecich systéma,
pfipadné z nabijecich stanic, které mohou vzniknout v kone¢nych stanicich vedlejSich
vozebnich ramen.

Na hlavovy viz bez sbérate je doplnéna stfeSni bateriova trakéni vyzbroj,
sestavajici z bateriového ménice, tfi kontejnerd trakenich baterii a jedné chladici jednotky ke
kazdému kontejneru trakCnich baterii. Bateriova jednotka je navrzena pro maximalni
zatiZeni 18 t na napravu, splfiujici tratovou t¥idu B1 dle normy CSN EN 15528.

TRAKCGNI BATERIE TRAKCNI BATERIE
CHLAZENi CHLAZENi
¥ y

alS = e =

MENIC

Obr. 6 Bokorys jednotky 15Ev3 (BEMU) s popisem umisténi trakcnich baterii
Fig. 6 Side view of 15Ev3 unit (BEMU) with description of traction bateries position

Velkou vyzvou pfi vyvoji bateriové jednotky je bezesporu téma pozarni
bezpecnosti. Trakéni baterie samy o sobé predstavuji vy$si riziko vzniku pozaru, navic tento
typ pozaru je obtiznéji uhasitelny - vSichni vime, jaké komplikace miize pfedstavovat pozar
elektromobilu. Prioritou je proto zamezit vzniku samotného pozaru, o to se stara systém
chlazeni trakénich baterii, ktery sleduje dil&i teploty a na jejich zékladé Fidi chlazeni. Pokud
uz dojde, z jakéhokoliv duvodu, k pfehfati baterii ¢i k pozaru, bezpecnostni systémy to véas
zaznamenaji a informaci pfenesou ke strojvedoucimu. Systém provozniho chlazeni baterii
je automaticky. Pasivni ochrana kontejnerd trakénich baterii a jejich okoli je navrZzena tak,
aby i v pfipadé mimofadnych udalosti nedoslo k masivnimu rozsifeni pozaru minimalné
na dobu nezbytné nutnou k zastaveni jednotky na bezpeéném misté a bezpecné evakuaci
vSech cestujicich. Pokud by skute€¢né doslo k vypuknuti pozaru, tak vozidlo je schopné dalsi
jizdy po ur€itou dobu, aby nedoSlo k nouzovému zastaveni na mosté ¢&i v tunelu
(v nepfistupnych nebo nebezpeénych mistech), a proto je u kritické kabelaZze v blizkosti
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bateriovych kontejnerd zesilena jejich ochrana proti prohofeni. K pasivni ochrané dale
napomaha napfiklad pfetlakovy ventil v bateriovém kontejneru, vypoustéjici unikajici plyny
z hoficich baterii, nebo protipozarni natér hrubé stavby na nejkriti¢téjSich mistech.

4 SOUHRN UJETYCH KILOMETRU JEDNOPODLAZNICH JEDNOTEK

Portfolio jednopodlaznich vozidel spole¢nosti Skoda Group se za vice jak 10 let
rozrostlo vyznamnou mérou. Za zminku proto rozhodné stoji najezd kilometri jednotlivych
fad jednopodlaznich vozidel. Samoziejmé pokud zohlednite skuteCnost, Ze néktera vozidla
jsou teprve nasazena ve zkuSebnim provozu (20Ev) a tedy jejich flotila neni v tuto chvili
dostatecné pocetna a dalSi vozidla jsou ve vlastnictvi zakaznik( teprve kratce (19Ev a
18Ev), tak zde najezd kilometrd neni skute¢né az tak velky. Ale pfi celkovém souctu
najetych kilometrd vSech typud jednotek je situace diametralné odlisna. Pokud si
prohlédneme tabulku nizZe, tak zjistime, Ze km probéh ¢&ita v tuto chvili (k datu 19. 6. 2023)
bezmala 80 mil. km. Pro lepsi pfedstavu - pokud bychom poslali jednopodlazni jednotku na
cestu kolem svéta po obvodu zemékoule (v misté rovniku), tak by zemékouli obkrouzila
bezmala 2 000x nez by jeji najezd byl srovnatelny s celkovym pocétem ujetych kilometra nasi
flotily. Uctyhodné &isla dostaneme také v pFipadé, Ze bychom vsechny doposud dodané
jednotky spojili dohromady. Vytvorili by vlak s 464 vozy o celkové délce 12,3 km.

TAB. 1 Souhrn ujetych kilometr(
TABLE 1 Summary of mileage

Typ jednotky km
7Ev 43 403 510
10Ev 21 665 903
14Ev 6 319 506
15Ev 5420 420
18Ev 289 510
19Ev 625 446
20Ev 52 670
SUMA 77 776 965

Soucasny pocet jednopodlaznich vozidel v provozu je 153 (stav k 13. 7. 2023).
DalSich 86 (stav k 13. 7. 2023) objednanych bude teprve vyrobeno nebo pFedano
zakaznikim. Vyrobeny RegioPanter s oznaéenim “100kus” byl predan zakaznikovi 17.
6. 2022 a jednalo se o jednotku s Ffadovym ozna¢enim 650.224.

5 DO TRETICE VSEHO DOBREHO - PANTER 3.0

Na zakladé informaci, které jste si mohli pfecist je zfejmé, Ze soucasny typ vozidla
je ze strany zakaznikl i cestujicich zadany. Aby bylo mozné vychazet vstfic zakaznikiim
i v budoucnu, vénujeme nemalé Usili do vyvoje novych feSeni a analyze stavajicich. Cilem
je nabizet pokrokova Feseni, ktera pomohou zvysit zajem o cestovani Zelezni¢ni dopravou
a zaroven provozovatelim nabidnou moZnost uSetfit nemalou ¢ast provoznich nakladl
(udrzba, spotfeba el. energie). Proto vyvijime vozidlo, které navazuje na uspésSné dvé
predchozi generace se stejnymi parametry, ale nabidne moznosti zakladnich konfiguraci,
které jsou ovéfené v praxi se souCasnym feSenim tak, abychom stale nabizeli vozidla
konkurenceschopna, ale ke spokojenosti zakaznik(l a cestujicich. Samoziejmé v ramci
optimalizace jsme opét zapracovali na odstranéni znamych slabin vozidla tak, aby vysledna
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disponibilita byla maximalni s minimalnimi servisnimi zasahy. Cas na odhaleni nového
feSeni v tuto chvili jesté nepfiSel a bude prezentovan pozdgji.
6 ZAVER

PFispé&vek obsahuje shrnuti portfolia jednopodlaZnich jednotek spole&nosti Skoda
Group véetné pojmenovani jednotlivych generaci a jejich zakladnich odliSnosti dle pfani
zakazniku. Vyzdvihnuty byly zejména inovace posledni doby, které byly testovany a
nasazeny na poslednich vyrobenych vozidlech s cilem pfinést na trh zajimavéjsi produkt i
z pohledu nakladi na dlouhodoby provoz vozidel. Neméné vyznamnym aspektem je pocet
vyrobenych a pravé vyrabénych vozidel, kdy za dobu pfes 10 let je kilometricky najezd flotily
uctyhodny. Pevné vé&fim, Ze i v nadchazejici generaci vozidel RegioPanter budou naSe

vozidla konkurence schopna, bezpec¢na, dostatecné komfortni a nabidnou i cestujicim
vyhody dnesnich, ale i budoucich modernich technologii pro jesté pohodIng;jSi cestovani.

AAA

Resumé

Clének popisuje ,rodinu* jednopodiaznich vozidel vyrabénych spoleénosti Skoda Group vice
jak 10 let a brzy dosahne hranice 200. vyrobeného vozidla. Za dobu provozu vozidla byly
vZdy jednotlivé série inovovany, aby bylo mozné maximalizovat silné stranky a odstranit
stranky slabé. Clanek se vénuje zejména popisu zajimavosti a vymoZenosti jednotlivych
fad, nez jen zakladnim technickym Gdajum. At uz se jedna o stranky servisu vozidel nebo
jejich provozu, tak i vyvoje vozidel novych. Pripravujeme uZz jeho tfeti generaci.

Summary

The article describes the “family” of single deck vehicles manufactured by Skoda Group
company. The Skoda makes the vehicles (this type) more than 10 years. The milestone of
200th vehicle Panter will be reached very soon. Every series were innovated based on the
traffic experiences. The main task was made the vehicle better with maximalization of strong
points and elimination of weak points. The article collects the interesting facts about vehicles
(all series), hi-tech solutions, service issues, traffic of the vehicles then about basic
parameters. We are preparing the third generation of this type vehicle.
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