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Current material solutions for gear wheels

Abstract: Gears are very common machine components that enable precise transmission of rotational motion and
power transmission from shaft to shaft. High demands are placed on the function of gears in operation. They must
enable precise, uniform transmission, must not cause noise, often have to transmit large forces, etc. Gears are
manufactured from a variety of materials and with different performance specifications depending on the industrial
application. Gear materials are required to have high strength, toughness and wear resistance because gears rely
on their own design size and material strength to withstand external loads. Material manufacturability is also
necessary due to the complex shape of the gear and the high precision requirements of the gear. This study
highlights trends in gear materials that are moving towards ultra-high strength, high wear resistance, high
temperature resistance, corrosion resistance, and low weight.
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UVOD opotrebenie, naraz,
Ozubené kolesa st dolezitymi mechanickymi
sucCastami mnohych strojov a zariadeni, ako su
priemyselné stroje, textilné stroje, obrabacie stroje,
elektronické zariadenia, automobily a mnoho d’al§ich
zariadeni. Pri zabere dvoch ozubenych kolies
zapadaju zuby jedného kolesa do zubovych medzier
druhého kolesa, pricom sa zaberajice zuby dotykaju
svojimi bokmi. Tym prenaSaju krutiaci moment
(vykon) z hnacieho hriadela na hnany pri
konstantnom prevodovom pomere spoluzaberajticich

deformacia profilu  zubov,
praskliny, lomy zubov, odlupovanie povrchovej
vrstvy, jamkova koroézia atd’. (obr. 1).

kolies bez sklzu. S rozvojom priemyslu sa materialy
ozubenych kolies vyvijaji smerom k ultra vysokej
pevnosti, vysokej odolnosti voci opotrebovaniu,
odolnosti vo¢i vysokym teplotam, odolnosti voci
korézii a nizkej hmotnosti. Existuje mnoZzstvo
problémov, ktorym odbornici zvyCajne celia pri
vyrobe ozubenych kolies. Opotrebovanie ozubenych
kolies je postupna strata materialu v dosledku

relativneho pohybu zaberajuceho povrchu zubov.
Sirenie opotrebenia ozubenych kolies skracuje
zivotnost’” povrchu ozubeného kolesa, zhorSuje
kontaktné mazanie zaberajucich ozubenych kolies,
zvySuje trenie/hluk a vedie k tvorbe koncentracii
napdtia. Medzi najcastejSie  poruchy patria:
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Obr. 1. Priklad opotrebovania ozubeného kolesa:
a) unavovy lom v koreni zuba, b) opotrebovanie
ozubeného kolesa, c) odieranie, d) Stiepenie

Povrch zuba by mal mat vysoka odolnost voci
opotrebovaniu, bodkovej kordzii a koren zuba by mal
mat vysoku odolnost’ vo¢i lomu. Material ozubenych



kolies je primarne ur¢eny mechanickym namahanim
v konkrétnej aplikacii. Medzi beZzne pouzivané
materialy patri ocel, liatina, hlinik, rozne plasty a
kompozity. Mnohé priemyselné odvetvia Ccelia
problému, zvolenia spravneho materialu, ktory by bol
pevny a flexibilny, ale zaroven lahky. Kompozitné
materidly moézu tento problém vyrieSit. Mozu
kombinovat’ silné stranky réznych materialov, aby sa
dosiahli lepsie a efektivnejSie vysledky. Kompozitné
materialy sa pouzivaju v odvetviach, ako je letecky a
kozmicky priemysel, automobilovy priemysel,
stavebnictvo atd’. Kompozitné materidly poskytuju
dostato¢nu pevnost’ pri znizenej hmotnosti a ukazali
sa ako lepSia alternativa k nahradeniu kovovych
ozubenych kolies.

1 VYBER SPRAVNEHO MATERIALU
OZUBENYCH KOLIES

Navrh a vyroba materidlu ozubenych kolies je
komplikovany. Navrh materialu bude zavisiet' o aky
typ ozubeného kolesa sa bude vyrabat’ a kde sa bude
pouzivat. Vzdy je potrebné vyhodnotit’ kompatibilitu
s materialom, chemickym zlozenim, mechanickymi
vlastnostami a cenou protilahlého ozubeného kolesa.
Pri navrhovani jednotlivého ozubeného kolesa alebo
ozubeného sukolesia [9] bude vyber materidlu bud’
primarnym faktorom, na ktorom je zalozena
geometria ozubeného kolesa, alebo vykon ozubeného
kolesa bude urcovat’ spravny vyber materialu. Vyber
materialu ovplyvnuje nielen schopnost’ prevodovky
prenasat vykon, ale aj jej odolnost voci
opotrebovaniu a environmentalnym faktorom. Vyber
spravneho materidlu na obrabanie ozubenych kolies
je klacovy, pretoze priamo ovplyviuje vykon,
zivotnost’ a u¢innost’ vyroby ozubenych kolies.

Obr. 2. Vyber spravnych materialov ozubenych kolies

Pri vybere materialu prevodovky je vel'mi dolezité
zvazit nasledujuce faktory:

a) Pevnost' - ozubené kolesa s pocas prevadzky
vystavené znatnému zatazeniu. Zvoleny
material musi mat’ dostato¢ni pevnost’, aby
odolal tymto silam bez deformacie alebo
zlomenia.
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b) Odolnost proti opotrebovaniu - ozubené kolesa
si v neustalom kontakte, ¢o vedie k
opotrebovaniu v priebehu ¢asu. Vyber materialu
hra délezita ulohu pri minimalizacii opotrebenia
a maximalizacii Zivotnosti prevodovky.
Odolnost proti unave - ozubené kolesa st
vystavené opakovanym cyklom namadahania.
Material musi vykazovat’ dobr odolnost’ proti
unave, aby sa zabrénilo praskaniu a pripadnému
zlyhaniu.

d) Hmotnost - v zéavislosti od aplikidcie moze byt
hmotnost rozhodujucim faktorom. Vyber
Pahkého materidlu moéze zvysit ucinnost a
znizit' celkovi hmotnost’ systému.

e) Ndklady - na material s vyznamnym faktorom,
najma pri velkoobjemovej vyrobe. Dosiahnutie
rovnovahy medzi vykonom a ndkladmi je
nevyhnutng.

f) Podmienky zatazenia - velkost a typ zataZenia
ozubeného kolesa ovplyvni maximalnu pevnost’
a odolnost’ materialu proti opotrebovaniu.

g) Prevadzkové  prostredie -  vystavenie
extrémnym teplotam, korozivhym prvkom
alebo vlhkosti m6ze ovplyvnit’ vyber materialu.

h) Poziadavky na hiuk - niektoré materidly mozu
pocas prevadzky generovat’ viac hluku ako iné.

1) Tepelna stabilita - material by si mal zachovat’
svoje vlastnosti aj pri vysokych prevadzkovych
teplotach.

Odolnost  proti  korozii - v Specifickych
prostrediach je tato vlastnost’ nevyhnutna na
prediZenie Zivotnosti prevodovky.

k) Typ aplikacie - vysokorychlostné prevody v
pretekarskych aplikaciach vyzaduja odlisné
vlastnosti v  porovnani s pomaly sa
pohybujicimi prevodmi v dopravnikovom
systéme.

1.1 Typy materialov ozubenych kolies

Material ozubeného kolesa a tepelné spracovanie
maju velky vplyv na kvalitu a vykon ozubeného
kolesa.

Zakladné poziadavky na vlastnosti materialov zubov
ozubenych kolies st:

e povrch zuba musi byt tvrdy,
e jadro zuba musi byt hiizevnaté.

Pri navrhovani ozubeného kolesa, ktoré bude
vystavené korozivnemu prostrediu alebo musi byt’
nemagnetické, je zvyCajne najlepSou volbou Cu
zliatina (obr. 3).

Tri najbeznejsie zliatiny medi pouzivané pri ozubeni
su mosadz, fosforovy bronz a hlinikovy bronz.
Mosadz je zliatina medi a zinku. Nizky obsah zinku
udrzuje vysoku uroven taznosti v mosadznej zliatine,



zatial’ ¢o vySSia koncentracia zinku znizuje taznost’
zliatiny. Medeny zaklad mosadznych zliatin prispieva
k jeho lahkému obrabaniu a antimikrobidlnemu
prinosu. Ozubené kolesa zvyCajne vyrabané z
mosadznych zliatin su celné ozubené kolesa a
ozubené kolesd, ktoré sa budi pouzivat v
prostrediach s nizkym zatazenim [12].

Obr. 3. Ozubené koleso zo zliatiny medi

Hlinikovy bronz je dalSia Cu zliatina, ktora sa
nachédza v prevodovkach. Tato zliatina kombinuje
med’ s A/, Fe, Ni a Mn. Zliatiny hlinika a bronzu maju
vyssiu odolnost’ proti opotrebovaniu ako zliatiny
fosforu a bronzu a maju tiez vynikajucu odolnost
proti koro6zii. Pridanie Zeleza zlepSuje odolnost’ tejto
zliatiny proti opotrebovaniu. Zliatiny hlinika a
bronzu odolavaju korozii v dosledku oxidacie,
vystavenia slanej vode a organickym kyselinam.
Dodatocnd  odolnost  tychto  zliatin  proti
opotrebovaniu umoznuje konstrukciu ozubenych
kolies, ktoré zvladnu podstatne vicsiu zataz ako
ozubené kolesa podobnej velkosti vyrobené zo
zliatin fosforového bronzu.

Ked konstrukcia ozubeného kolesa vyzaduje
vynikajicu pevnost’ materialu, najlepSou volbou su
zliatiny Zeleza. Ocel je zliatina Zeleza, uhlika a inych
stopovych prvkov. Existuju Styri hlavné oznacenia
ocelovej zliatiny. Je to uhlikova ocel’, legovana ocel,
nehrdzavejuca ocel a nastrojova ocel. Zliatiny
uhlikovej ocele sa pouzivaju na takmer vSetky typy
ozubeni, pretoze sa l'ahko obrabaju, maju dobra
odolnost’ proti opotrebovaniu, daju sa kalit’, st Siroko
dostupné a su relativne lacné. Zliatiny nehrdzavejuce;j
ocele maju minimalny obsah chromu 11 % a su
zliatinou mnohych stopovych prvkov vratane Mn, Ni,
Si, P, S a N. Delia sa na feritické nehrdzavejuce ocele,
ktoré st magnetické, austeniticku nehrdzavejiicu
ocel, ktorda je nemagnetickd, martenziticka a
precipitacne kalend.

Hlinikové zliatiny st dobrou alternativou k zliatinam
Zeleza v aplikaciach, ktoré potrebuji vysoky pomer
pevnosti k hmotnosti, pretoze maju zvycajne jednu
tretinu  hmotnosti ocelovych zliatin rovnakej
velkosti.
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Obr. 4. Ozubené kolesa vyrobené zo zliatiny hlinika

Povrchova tUprava znama ako pasivacia chrani
hlinikové zliatiny pred oxidaciou a koroziou. Je to
podobné ako hrdza na ocelovych zliatinach; pokryva
vSak povrch a chrani ho pred d’al§im poskodenim.
Hlinikové zliatiny su drahSie ako uhlikova ocel, ale
lacnejSie ako nehrdzavejica ocel. Lahko sa vSak
obrabaju, ¢im kompenzujui narast nakladov na
materiadl. Hlinikové zliatiny nemozno pouzit v
prostredi s vysokou teplotou, pretoze sa zaCinaju
deformovat’ pri 400°F. Ozubené kolesa vyrobené z
hlintkovych zliatin zahfiaji Celné ozubené kolesa,
$piralové ozubené kolesa, kuzel'ové kolesa s rovnymi
zubami a ozubené kolesa.

Termoplasty su najlepsou vol'bou pre prevody, kde je
najdolezitejSim kritériom hmotnost. Ozubené kolesa
vyrobené z plastov (obr. 5) mozu byt obrabané ako
kovové ozubené kolesa.

Obr. 5. Nylonové ozubené koleso

Niektoré termoplasty st vSak vhodnejsie na vyrobu
vstrekovanim. Jednym z najbeznejsich



vstrekovanych termoplastov je acetal. Tento material
je tiez znamy ako polyacetal alebo polyoxymetylén
(POM). Vyhodou POM je jeho rozmerova stabilita vo
velkych teplotnych rozsahoch, nizky koeficient
trenia a odolnost’ proti teCeniu. Je to vynikajici
material pre opotrebiteIné povrchy, pretoze je
samomazaci, ale POM je zly material pre aplikacie
vystavené narazovému zatazeniu kvoli svojej
krehkosti.

koeficient trenia 0,001, je rozmerovo stabilny vo
vsetkych prostrediach, nekoroduje ani nehrdzavie, je
Pahko opracovatel'ny a mé naklady na surovinu 1 cent
za libru.

SUS303 (nehrdzavejuca ocel’ 18Cr-8Ni) - ked’ze sa
nazyva ,,nehrdzavejuca ocel™, je to ocel’ odolné voci
korozii. Tato autenticka nehrdzavejica ocel je
v podstate nemagneticka. NajCastejSie sa pouziva pre
ozubené kolesa v aplikaciach, kde je kontaminacia

Obr. 6. Material je znamy ako unobtainiom

1.2 NajcastejSie pouZivané materialy
ozubenych kolies

S45C (uhlikova ocel) - je jednou z najCastejSie
pouzivanych oceli, obsahujlicou mierne mnozstvo
uhlika (0,45 %). S45C je ahko dostupny a pouziva
sa pri vyrobe ¢elnych ozubenych kolies, $pirdlovych
ozubenych kolies, ozubenych hrebetnov, kuzel'ovych
ozubenych kolies a zavitovkovych prevodov .

SCM440 (Cr-Mo legovana ocel’) - legovana ocel
obsahujuca mierne mnozstvo wuhlika (0,40 %).
Obsahuje chrom/molybdén. SCM440 ma vacsiu
pevnost’ ako S45C a pouziva sa pri tepelnej rafinacii,
alebo indukénom kaleni na vyrobu ozubenych kolies.
SCMA415 (Cr-Mo ocel) - je jednou z najCastejSie
pouzivanych nizkouhlikovych legovanych oceli
(C=0,15%). Ma vacsiu pevnost ako S45C alebo
SCM440. Tvrdost povrchu by mala byt pri medzi 55
a 60 HRC.

SUS303 (nehrdzavejica ocel’ 18Cr-8Ni) - ked'Ze sa
nazyva ,,nehrdzavejica ocel™, je to ocel’ odolna voci
korozii. Tato eutentickd nehrdzavejica ocel je v pod.
Pre tieto typy aplikacii je lepSou volbou nylon
(obr. 5). Nylon 6/6 je polyamid, ktory sa skladd z
dvoch monomérov so Siestimi atdmami uhlika. Nylon
vyborne absorbuje vibracie, ale pri vystaveni vlhkosti
sa stdva rozmerovo nestabilnym. Nylon je
vynikajicim materidlom pre vSetky typy ozubenych
kolies vratane zavitovkovych kolies, ozubenych
kolies, celnych ozubenych kolies a kuzelovych
ozubenych kolies s rovnymi zubami.

Existuje jeden material pre ozubené koles4, ktory eSte
nie je vyvinuty. Je to idealny material pre vsetky
konstrukcie prevodov. Tento material je znamy ako
unobtainium [13] (obr. 6). Tento material je extrémne
Pahky, ma tvrdost’ vécsiu ako prirodny diamant, ma
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hrdzou neziaduca, napriklad v potravinarskych
strojoch. Existuje podobnd nehrdzavejuca ocel
s nazvom SUS304, ktorda ma vicsiu odolnost’ proti
korézii ako SUS303.

2 KOMPOZITNE MATERIALY

Kompozity st moderné, ale nie univerzalne
materialy. VZdy st navrhované pre vel'mi konkrétne
pouzitie s cielom maximalneho vyuZitia ich hmoty.
Moderné kompozitné materidly maju mnoZzstvo
vyhod oproti inym materidlom, ako je ocel. Azda
najdolezitejSie je, ze kompozity maji ovela nizsiu
hmotnost’. Odolavaji tiez korozii, su flexibilné a
odolné proti pretlaceniu. To znamend, ze vyzaduju
mensiu udrzbu a maji dlhSiu zivotnost’ ako tradi¢né
materialy.

Kompozitny material sa povazuje za material, ktory
je zlozeny najmenej z dvoch alebo viacerych zloziek
odliSujicich sa chemickym zlozenim - matrica a
spevilyjuca zlozka, ktoré st od seba oddelené
vyraznou hranicou, pricom vysledny material ma
uplne odlisné vlastnosti ako obe vychodiskové
zlozky.

Speviiujica zlozka +  matrica =

kompozit

Zakladna hmota, ¢iZze matrica, ma funkciu spojiva.
Funkciou matrice je:

e prenos vonkajSicho zatazenia na speviujicu
zlozku,

e ma mat niz8i bod tavenia ako je bod tavenia
vlakien, ktoré ich speviuju,

e ma byt taznejsie ako vldkna, mat’ niz§i modul
pruznosti,



e ochrana vlakien.
Druha zlozka, vloZena faza (armatara), plni funkciu
vystuze, ktora ma najCastejsie speviiujuci ucinok.
Pojem ,,armujuci® (vystuzujuci, plniaci) znamena
zavedeny do materidlu s cielom zmeny jeho
vlastnosti (nejde nutne o ,,speviiujuci‘).

e {Imiaci ucinok - pre mnohych je rozhodujiicim
faktorom tichost’ celého procesu. Kompozitné
materialy mézu poskytnut’ lepsie timenie hluku
a vibracii, ¢o znizuje hluk prevodovych
mechanizmov. Komplexné profily zubov a
integrované tlmiace prvky sa daji vyrobit

[ Eompozity s kovovou matricou ] [Pﬂl}rmémematricovékompozily ] [ Nekovova matrica ]
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Obr. 7. Prehlad kompozitnych materidlov pre ozubené kolesa

2.1 Kompozitné materialy pri vyrobe
ozubenych kolies

Kompozitné materialy su Coraz viac uznavané ako
vynikajica moznost pre ozubené kolesa oproti
kovom v réznych aplikaciach, a to vd’aka niekol’kym
kl'aicovym vyhodam [7] ako - znizend hmotnost’,
nizsie naklady, lepsia flexibilita dizajnu a zvySena
odolnost’ proti korézii .

Charakteristika vyhod kompozitnych ozubenych
kolies:
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jednoduchsie v  porovnani s kovovymi
ozubenymi kolesami. Okrem toho hybridné
kovovo-kompozitné konstrukcie mozu
kombinovat’" pevnost kovu s vlastnostami
kompozitov tlmit’ hluk, ¢im pontkaji vyvazené
rieSenie, najmid v automobilovom priemysle,
elektronike alebo presnom strojarstve,

e odolnost proti korozii - na rozdiel od kovovych
ozubenych kolies, ktoré¢ mézu byt’ nachylné na
hrdzavenie a kor6ziu, kompozitné ozubené
kolesa pontkaju inherentni odolnost’ proti



kor6zii [6]. Vd’aka tomu st obzvlast’ vhodné pre

prostredia  vystavené chemikaliam alebo
vlhkosti, ako su namorné alebo priemyselné
aplikacie,

e zniZenie hmotnosti - kompozity moézu byt’ I'ahsie
ako tradi¢né kovové materidly, ¢o vedie k
znizeniu celkovej hmotnosti ozubenych kolies.
Toto je obzvlast’ dolezité v aplikaciach, ako su
automobilové ozubené kolesa alebo letecké
systtmy, kde je potrebné minimalizovat
hmotnost’, aby sa zlepsil vykon a u€innost,

e cenovd efektivnost - kompozitné ozubené kolesa
modzu tiez poskytnit ekonomickejSie rieSenie.
Ich vyrobné procesy, ako je lisovanie alebo
extrizia, st vo vSeobecnosti rychlejsie a menej
energeticky narocné ako tie, ktoré sa pouzivaju
na kovové ozubené kolesa. Eliminuju tiez
potrebu drahych zliatin alebo $pecializovanych
uprav, ¢o vedie k celkovo niz§im vyrobnym
nakladom.
Kompozitné ozubené kolesa sa delia do troch skupin
na zaklade typu matrice:
a) ozubené kolesa z polymérnej matrice (PMC),
b) ozubené kolesa z kovovej matrice (MMC),
¢) ozubené kolesa z nekovovej matrice (NMMC).
Spomedzi nich s PMC najpouzivanejsie a vyrobny
proces je relativne vyspely.
Zaroven, v porovnani s inymi kovmi, viskoelastické
vlastnosti polymérov mézu potlacit’ vibracie, znizit’
udrzbu a znizit’ celkové naklady [1]. Medzi bezne
pouzivané kompozitné vystuze patri karbid kremika
(SiC), karbid volframu (WC), uhlikové vlakno (CF),
sklenené vlakno (GF), nanoil, grafén a uhlikové
nanotrubice (CNT). Kedze polymérne kompozity
vystuzené uhlikovymi vladknami maju lepSiu
odolnost’ proti narazu a pomer pevnosti k hmotnosti,
ocakava sa, ze nahradia tradi¢né kovové materialy v
mnohych aplika¢nych oblastiach, ako st automobily
a lietadld. Kompozity vystuzené uhlikovymi
nanomaterialmi, ako je grafén, preukazali velky
potencial v mnohych priemyselnych aplikaciach
vdaka  svojim  vynikajicim  mechanickym
vlastnostiam, tepelnym vlastnostiam a odolnosti voci
korozii [10]. Okrem toho sa na kompozitné ozubené
kolesa neustale pouzivaju aj ekologické materialy,
ako su prirodné vldkna [14]. Matricové materialy a
vystuze  bezne  pouzivanych  kompozitnych
ozubenych kolies su znazornené na obr. 7.

3 HYBRIDNE PREVODY

S poziadavkou na zlepSenie odolnosti prevodovky a
zniZenie spotreby energie pri vysokom zatazeni sa
vyvijaji  hybridné kovovo-kompozitné prevody
kombinaciou vyhod kovovych a kompozitnych
prevodov. Koncept hybridnej prevodovky prvykrat
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predstavil v roku 2012 tim z vyskumného centra
NASA Glenn Research Center a Army Research
Laboratory (obr. 8a). Vyvinuta hybridna prevodovka
dokaze prenaSat rovnaka velkost kritiaceho
momentu ako celokovova tradicnd prevodovka.
Typicky hybridny kovovo-kompozitny prevod
(obr. 8b) pozostdva z kovovych zubov, kovového
rafiku, kovového naboja a kompozitného pasu.
Aby sa zabezpecila dostato¢na pevnost’ a tuhost’

hybridného ozubeného kolesa ako celku,
kompozitna stojina je upevnena s kovovym
rafikom a nabojom v obvodovom smere
pomocou drazkovanych upeviiovacich
konStrukeii.

Hybridné ocel'ovo-kompozitné ozubené kolesa, ktoré
kombinuju ocelové zuby s kompozitnym jadrom, st
rychlo sa rozvijajicou technoldgiou na zniZenie
hmotnosti.

Najbeznejsi pristup k odl'ah¢eniu ozubenych kolies je
zalozeny na odstrafiovani materidlu, napriklad
vytvorenim otvorov v tele ozubeného kolesa.

Handschuh a kol. [2] navrhli zniZenie hmotnosti
navrhnutim hybridnej kovovo-kompozitnej
konstrukcie, v ktorej je teleso vyrobené z triaxidlneho
opleteného kompozitu, zatial’ co zuby su vyrobené z
ocele. Autori preukazali znizenie hmotnosti priblizne
0 % v porovnani s kovovym ozubenym kolesom s
rovnakou makrogeometriou.

Tato stadia bola vykonand s cielom preskimat
suCasny stav materidlov ozubenych kolies s cielom
zlepsit’ ich zivotnost’.

V budiicnosti bude ciel'om prace ukazat’, ako pouzitie
kompozitného  telesa  ovplyviluje  spravanie
hybridnych kovovo-kompozitnych ozubenych kolies
pocas zaberu.

ZAVER

Ozubené kolesa st dolezitymi mechanickymi
komponentmi mnohych strojov a zariadeni. Ako
klacoveé prvky v technologii a priemysle zabezpecuju
prenos pohybov a sil z jedného hriadela na druhy.
Ozubené kolesd sa delia na rozne typy podla ich
konstrukcie a funkcie, a materialy sa vyberaji podla
konkrétnych aplikacii. Material ozubeného kolesa ma
velky vplyv na vykon ozubeného kolesa. Preto je
potrebné vhodné zvolenie jeho materidlu. Vyber
konkrétnych materidlov ozubenych kolies je urceny
najmid velkostou zatazenia pocas prevadzky
ozubeného kolesa, uroviiou rychlosti a poziadavkami
na presnost” ozubeného kolesa. Mnohé problémy s
ozubenymi kolesami sa vyrieSia kompozitnymi
materialmi. Kompozity st kompozitné materialy
vytvorené fyzikdlnym spojenim ro6znych
jednoduchych materidlov. St moderné, ale nie
univerzalne materidly. Jednou z hlavnych vyhod



kompozitnych ozubenych kolies je ich vyrazne nizsia
hmotnost v porovnani s kovovymi ozubenymi
kolesami. Na rozdiel od kovovych ozubenych kolies,
ktoré¢ mézu byt nachylné na hrdzavenie a koréziu,
kompozitné ozubené kolesa pontkajii inherentni
odolnost’ voci korozii. Tento typ ozubenych kolies
pontika presved¢iva alternativu ku kovovym
ozubenym kolesdm, najma ak je kritické znizZenie
hluku, spora hmotnosti a flexibilita dizajnu. Zatial
¢o ich pociato¢né naklady moézu byt vyssie, dlhodobé
vyhody z hladiska zniZenej udrzby, uCinnosti a
vykonu cCasto prevazuju nad tymito pociatocnymi
investiciami. S neustalym pokrokom v materialoch sa
kompozity stavaju Coraz atraktivnejSou moznost'ou
pre konstrukciu prevodov, poskytovanim tichého
chodu a vykonu, ktoré mnoh¢ priemyselné odvetvia
hl'adaju.
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