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The technological progress and development of aircraft, flight instruments and aircraft cockpit equipment over the past 60 years has been
enormous, which has been shown in the equipment and construction of aircraft. The flight syllabus, according to which the training for future
aircraft pilots was compiled, had to be updated over time due to the safety and fluency of the training program. This bachelor's thesis will be
focused on the design and optimization of flight training with regard to aircraft cockpit equipment, where we will deal with the implementation of
aircraft with digital cockpit equipment. Nowadays, we encounter aircraft in training that are from different periods and their cockpit equipment
often consists of analog instruments. Over the years, flight schools began to reach for more modern aircraft, which represent a significant saving
on fuel and more modern aircraft equipment. The risk when training pilots on airplanes with analog and digital instruments is that a pilot who is
not sufficiently trained and does not understand the distribution of information on digital instruments may evaluate the situation incorrectly and
consequently a dangerous situation may occur. This work will therefore be the design of a training curriculum to prevent such situations.
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1. UvoD

Letecky vycvik predstavuje pre mnohych ludi pomyselnu
vstupnu branu do sveta lietania. Letectvo ako také a letecka
doprava je povazovana za najbezpecnejSiu formu dopravy po
svete vdaka kvalitnym vycvikom pilotov a implementovaniu
bezpecnostnych opatreni, ktoré boli ako forma ponaucenia z
predoslych chyb fudi. Odvetvie leteckych vycvikov a leteckych
$kol je znacne regulovany autoritami daného Statu a popripade
¢lenskej organizacie, ktorej je dany Stat ¢lenom. Tieto regulacie,
ktoré vzisli vdaka mnohym leteckym nehodam, ktoré sluzili ako
priklad na wvyhnutie sa chybam spdsobenym pri lete.
Modernizacia lietadiel a lietadlovych flotil leteckych skol
predstavuje isté riziko pri bezpecnom vykonani letu. Tymto
rizikom je prechod Studentov a instruktorov zo zastaralejSich
lietadiel na moderné letine a naopak. Nové moderné lietadla
disponuju novodobym zostavenym kokpitom, ktory je v znacnej
Casti zloZzeny z modernych displejov a systémov. Rozmiestnenie
analégovych pristrojov v beznom kokpite je v tvare pismena T, a
pozostava z pristrojov ako su : Umely horizont, VySkomer,
Rychlomer a smerovy zotrvacnik. Toto rozloZenie pristrojov bolo
unifikované v priebehu druhej svetovej vojny kedy sa zacalo v
letectve zaoberat zjednoduSovanim kokpitu lietadiel. Pri
digitalnych pristrojoch je rozloZenie tychto informacii rovnaké,
kde sa v strede displeja nachadza umely horizont, vliavo
vy$komer vo forme stipca, vpravo rychlomer rovnako vo forme
stioca a v dolnej Casti obrazovky je situovany smerovy
zotrvacnik. Vyhoda analégovych pristrojov je na jednej strane
ich lacnejsia nakupna cena a na druhej strane ich spolahlivost,
ktord pozostava v ich napdjani vzduchom, ktory prudi okolo
lietadla alebo popripade vakuovou pumpou. Pri digitdlnych
letovych pristrojoch uz ide o pomerne vacsiu zaobstaravaniu
cenu a rovnako napajanie tychto systémov je elektrické, ktoré
nemusi byt vidy tak spolahlivé ako pri konvenénych pristrojoch.
Pilot v kokpite za letu by mal byt schopny udrZovat situa¢né
povedomie kedy je schopny spracovavat informacie ziskané z

pristrojov. K téme situacného povedomia patri aj forma
takzvaného skenovania palubnej dosky a pristrojov, ktora razne
vplyva na celkovi bezpeénost vykonania letu.

2. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

»NajdbleZitejsou ulohou odbornej pripravy v komercnom
letectve od 80. rokov minulého storocia je odbornd priprava
pilotov prechddzajicich z tradicnej pilotnej kabiny na modernu
pocitacovi pilotnu kabinu s digitdlnymi pristrojmi.” (Dekker et
al., 2018)

Prechod pilotov z analégovych pristrojov na digitdlne moderné
pristroje je vyzva pre mnohé Skoliace strediska, ktoré sa venuju
vycviku pilotov. [1] Prechodné obdobia spOsobili neocakavané
situdcie a reakcie, ktoré niekedy viedli k nehoddm, a leteckému
priemyslu dokazali, Ze takyto technologicky posun sa v pilotnej
kabine meni a nemdZe sa povazovat za samostatny predmet
alebo doplnok k existujucej odbornej priprave. Hoci letecky
priemysel investoval do zvySenia Ucinnosti vycviku pre moderny
kokpit, vycvik novych pilotov na udelovanie licencii sa nezmenil
rovnakym tempom. K prechodu na moderné pilotné prostredie
Casto dochddza neskoro pri vycviku nového pilota, zvycajne
sucasne s tym, ako sa pilot zavadza na viacClenné lety a lety
lietadlovou dopravou. Vyhnut sa problémom alebo ich zmiernit
s tymto prechodom odporuiéa, aby sa vzdeldvanie moderne;j
digitadlnej kabine zaviedlo v pociatocnych stadiach pripravy
pilotov pri zacdiatocnom letovom vycviku. [2,3] Z dovodu
obmedzeného financovania na univerzitnom alebo sukromnom
letovom vycviku to bolo ¢asto tazké , ¢o malo za nasledok velké
rozdiely v tom, ako dobre boli pripraveni novi piloti na vstup do
modernej pilotnej kabiny.[4] Prichod modernej technoldgie
pilotnej kabiny v kategorii lahkych lietadiel vSeobecného
letectva, ktory sa zaznamenal v poslednom desatroéi, poskytol
prileZitost zaviest od zadiatku moderné prostredie pilotnej
kabiny k predletovej odbornej priprave. Tieto lietadld, zname
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ako technicky pokrocilé lietadld alebo technologicky vyspelé
letuny, s vybavené vacsinou podobnymi technolégiami, aké sa
nachadzaju vo velkych dopravnych lietadlach, s vynimkou
systému riadenia letu. Podla Federalneho leteckého uradu,
Technologicky vyspelé lietadlo je lietadlo, v ktorom pilot
komunikuje s jednym alebo viacerymi poc¢itaémi s ciefom letiet,
navigovat alebo komunikovat.

2.1. Zakladné vybavenie kokpitu lietadiel

Letové pristroje su pristroje v pilotnej kabine lietadla, ktoré
poskytuju pilotovi Udaje o letovej situdcii tohoto lietadla, ako su
nadmorska vyska, rychlost letu, vertikalna rychlost, kurz a ovela
viac klucovych informacii pocas letu. Pravidla vizualneho letu
(VFR) si vyzaduju indikator rychlosti, vyskomer a kompas alebo
iny vhodny magneticky smerovy zotrvacnik. Pravidla letu podla
pristrojov (IFR) okrem toho vyZaduju gyroskopicky naklon
(umely horizont), smer (smerovy zotrvacnik) a indikator
rychlosti otacania, ako aj indikator sklzu, nastavitelny vySkomer
a hodiny. Let do meteorologickych podmienok pristrojov (IMC)
vyzaduje radiové navigacné pristroje na presné vzlety a pristatia

2.2. Systémy technologicky vyspelych letinov

2.2.1. Systém syntetického videnia (SVS)

,Systémy syntetického videnia sa zacali objavovat v letectve
zaciatkom roku 2000 kedy sa americkej firme Chelton Flight
Systems podarilo certifikovat revolucny systém elektronickych
letovych pristrojov Flight Logic, ktoré ako prvé nahradili rovnu
Ciaru umelého horizontu syntetickym zobrazenim okolitého
terénu.“ (Lubomir Corndk, 2016)
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Obrdzok 1 - Systém rozsireného videnia — Honeywell [5].

Systém syntetického videnia (SVS) je umelé zobrazenie
vonkajsieho terénu na primarnom letovom displeji pilota, ktoré
pripomina pohlad z celného skla kabiny. Toto zobrazenie je
vytvorené synteticky pomocou pocitaca na zaklade GPS polohy
kurzu a vysky lietadla za pomoci svetovej databdzy terénu.
Vdaka tomuto systému ma pilot aj za zhorSenych
meteorologickych podmienok staly prehlad v okoli lietadla a tak
méze v€as zamedzit nebezpeénému stretu s terénom.

2.2.2. Systém rozsireného videnia

,Systémy syntetického videnia sa zacali objavovat v letectve
zaciatkom roku 2000 kedy sa americkej firme Chelton Flight
Systems podarilo certifikovat revolucny systém elektronickych
letovych pristrojov Flight Logic, ktoré ako prvé nahradili rovnu
Ciaru umelého horizontu syntetickym zobrazenim okolitého
terénu.“ (Lubomir Corndk, 2016)

Obradzok 2 - Systém rozsireného vidnenia — Rockwell Collins [6]

Systém rozSireného videnia je spojeny so systémom
syntetického videnia, ktory zahfna informacie zo senzorov
lietadiel (napr. infracervené kamery, milimetrovy vinovy radar)
s cielom poskytovat vyhlad v obmedzenom prostredi
viditelnosti. Systémy noc¢ného videnia su pilotom vojenskych
lietadiel k dispozicii uz mnoho rokov. Obchodné lietadld
neddvno pridali podobné schopnosti k lietadlam s cielom zvysit
informovanost pilotov o situdcii v slabej viditelnosti v désledku
pocasia alebo oparu a v noci. Prvé civilné osvedcenie systému so
zvy$enym vyhladom na lietadle bolo iniciované spolo¢nostou
Gulfstream Aerospace pomocou infracervenej kamery. PGvodne
ponuknuty ako volba na lietadlo Gulfstream V, bol vyrobeny ako
Standardné zariadenie v roku 2003, ked bol zavedeny
Gulfstream G550 a nasledoval ho na Gulfstream G450 a
Gulfstream G650. V dnesnej dobe je uZ takéto systémy vidiet aj
vo vseobecnom letectve napriklad u vyrobcu Cirrus SR22. [7]

3. VPLYV ROZDIELNEHO VYBAVENIA KOKPITU NA
BEZPECNOST LETU

Zo studii udajov o nehoddch lietadiel a ich ¢innosti vyplynulo, Ze
pocas Studie doSlo k poklesu celkovej miery nehdd, ale k
zvySeniu miery nehéd so smrtefnym nasledkom pre vybranu
skupinu lietadiel z digitdlnym kokpitom v porovnani s
podobnymi konvencéne vybavenymi lietadlami. Celkovo analyzy
studii nepreukazali vyznamné zlepSenie bezpecCnosti pre
Studijnu skupinu digitalnych kokpitov. Piloti musia byt schopni
preukdzat minimalne vedomosti o primarnych letovych
pristrojoch a displejoch lietadla, aby boli pripraveni na bezpecnu
prevadzku lietadiel vybavenych tymito systémami, o je
potrebné pre vsetky lietadld, ale v sicasnosti nie je predmetom
znalostnych testov pre digitalne pristroje kokpitu. Niektoré
digitdlne pristroje obsahuju zdznamové schopnosti, ktoré
vyznamne pomohli pri vySetrovani nehdéd a umoznili
vSeobecnému leteckému spolocenstvu zlepsit spolahlivost
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vybavenia, bezpecnosti a ucinnosti lietadiel

prostrednictvom analyz udajov. [8]

prevadzky

Pokial' ide o Studie tykajuce sa otazky prechodu, vacsina
publikacii naznacuje pokles vykonnosti pilotov. Najnovsi
komplexny vyskum v tejto oblasti teda skimal 20 ucastnikov
rozdelenych do dvoch skupin, ktori presli z analégovej kabiny na
digitalny dizajn kokpitu.[9] Tato Studia skimala vykonnosti
pilotov, ktory prechadzali z analégovych pristrojov na digitalne,
kde pozorovali variabilitu srdcovej frekvencie ako ich zataz a
stres, ktory na nich vplyval pri tychto Cinnostiach. Okrem toho
sa Cast zberu Udajov uskutocnila na skuto¢nych lietadlach, ¢im
sa prispelo k déveryhodnosti a uplatnitelnosti vyskumu. Analyza
potvrdila, Ze prechod medzi ergondmiou analégového a
digitdlneho kokpitu je potencidlnym faktorom spdsobujucim
stres a zhorsujucim vykonnost. Podla publikacie viak zvysenie
stresu nemusi nevyhnutne viest k zhorSovaniu presnosti
pilotaze. Okrem toho sa zistilo, Ze pracovné zataZenie neboli
ovplyvnené letovymi udajmi, ktoré sa v ramci vyskumu zmenili
napriek ocakdvaniam autorov. Predpoklada sa, Ze primerana
prechodnd odborna priprava by mohla zmiernit pokles
vykonnosti spojeny s prechodom. Tieto zavery su vo
vSeobecnosti v sulade so zisteniami predchadzajucich studii. V
publikacii Technickej univerzity v KoSiciach sa tak uznal
negativny vplyv prechodu na pilotnd kabinu a potencial
osobitného vzdeldvania na jeho zniZenie.

3.1. Stratégie vizudlneho skenovania v kokpite lietala

Pocas letu musia piloti dokladne monitorovat svoje letové
pristroje, pretoZe je to jedno z kritérii, ktoré prispieva k
aktualizacii ich situa¢ného povedomia. Monitorovanie je
kognitivne narocné, ale je potrebné pre vcasny zasah v pripade
odchylky parametrov. [9] Mnohé studie ukazali, Ze velkd Cast
nehod v komerénom letectve sa tykala slabého monitorovania
pilotnej kabiny zo strany posadky. Vyskum zamerany na
sledovanie o&i vyvinul mnohé metriky na preskimanie
vizudlnych stratégii v oblastiach, ako su Sport, Sach, citanie,
letectvo. Do experimentu bola zapojena skupina Sestnastich
kvalifikovanych profesiondlnych pilotov a skupina Sestnastich
novacikov pocas manuadlneho pristdtia v letovom simuldtore.
Obidve skupiny pristali trikrdt s réznymi Urovriami tazkosti.
Pocas letu museli piloti aktualizovat svoje situacné povedomie ,
aby si udrzali bezpecnostné limity letu . Letova posddka nemdze
aktualizovat svoje situané povedomie bez monitorovania
Specifickych pristrojov letu (napr. indikatora polohy, rychlosti,
vyskomeru, parametrov motora) a vonkajSieho prostredia.
Monitorovacia ¢innost, ktora je mimoriadne dblezita pocas
dynamickych letovych faz, ako je vzlet a pristatie, zahria
pozorovanie a interpretdciu Udajov o drahe letu, stave
konfiguracie lietadla, automatizacnych reZimov a palubnych
systémov. Predpoklada sa v redlnom case porovnanie Gdajov z
pristrojov alebo rezimov systému s ocCakdvanymi hodnotami
podla sucasnej letovej fazy. Prisne monitorovanie pilotnej
kabiny umoznuje v€asné napravné opatrenia v pripade odchylky
parametrov, ¢im sa zabezpeci optimalna Uroven bezpecnosti.
Tato monitorovacia ¢innost je Struktirovana podla sekvencii
presunov pozornosti z ndstroja na iny nastroj. [10]

3.2. Situacné povedomie (SA)

Povedomie o situdacii (SA) je kliéovym pojmom v zloZitych
prevadzkovych prostrediach, ako je letectvo, kde sa vztahuje na

znalosti jednotlivca a pochopenie relevantnych udalosti a javov
suvisiacich s jeho ulohami. Vzhladom na to, Ze digitdlne
vybaveny kokpit dokaze rozsirit situacné povedomie pilota viac
ako analdgovy kokpit, pretoZe dokaze poskytovat vacsie
mnoZstvo informacii ako konvencné pristroje. Situacné
povedomie zahffia uvedomenie si si¢asného stavu a dynamiky
systému, ako aj schopnost predvidat budice zmeny a vyvoj. V
kontexte letectva je situacné povedomie Zivotne dolezité pre
pilotov, riadiacich letovej prevadzky a inych leteckych
zamestnani, aby mohli efektivne riadit a zmierfiovat rizika,
prijimat informované rozhodnutia a zabezpecovat bezpeénu a
efektivnu prevadzku. Vzhladom na to, Ze digitdlne vybaveny
kokpit dokaze rozsirit situacné povedomie pilota viac ako
analégovy kokpit. [11]

Pre pilota situatné povedomie znamena mat komplexné
pochopenie réznych aspektov, ako je stav vlastného lietadla,
poloha a zamery inych lietadiel vo vzduSnom priestore,
poveternostné podmienky, navigacné informacie a potencialne
hrozby alebo nebezpecenstva. To zahffia monitorovanie a
interpretaciu nastrojov, komunikaciu s riadiacimi letovej
prevadzky, hodnotenie rizik a predvidanie zmien v prostredi s
ciefom prijimat informované rozhodnutia pocas réznych faz letu
vratane vzletu, na trati, pribliZzenia a pristatia.

4. CIELE BAKALARSKEJ PRACE

Neustéle vyvijajuci sa sektor civilného letectva a vyvoj novych
lietadiel, vplyva na vycvik novych pilotov hlavne technoldgiou a
vybavenim kokpitu lietadiel na ktoré je potrebnd dékladna
teoreticka a praktickd priprava. Sektor vycvikovych programov
zaCinajucich  pilotov preto rovnako potrebuje neustdle
aktualizovat svoje letové a teoretické osnovy aby boli schopné
aby boli schopné pokryvat potrebné casti leteckého vycviku.
Preto tato bakalarska praca bude zamerané optimalizaciou
leteckého vycviku, ktory je vykondvany na lietadlach s réznym
vybavenim kokpitu. Ako hlavny ciel tejto prace bolo stanovené
vytvorit optimalizovanie vyuZitia lietadiel a ich vybavenia
kokpitu vzhfadom na ich poutzitie vo vycviku. Teda lietadla, ktoré
disponuju modernejSim vybavenim boli vyuzivané rovnako ako
lietadld s vybavenim analégovym.

Hlavné ciele :
e Vytvorenie navrhov optimalizacie leteckého vycviku
e Implementacia ndvrhov do leteckej osnovy

e Zahrnut volne dostupné simuldtory digitalnych pristrojov do
teoretickej a pozemnej pripravy pilotov

e Rozdelenie letovych hodin medzi lietadld s analégovym a
digitalnym vybavenim

5. NAVRH OPTIMALIZACIE VYUZITIA LIETADLOVEJ TECHNIKY
V ZAVISLOSTI OD VYBAVENIA COM/NAV PRI VYCVIKU

Vycvikova osnova pozostava zo Styroch faz, ktoré budu
rozdelené na VFR East a IFR &ast vycvikového integrovaného
kurzu ATPL. V priebehu vycviku si pilot bude musiet prejst
kazdou fazou, ktord bude obsahovat minimalny podet
odlietanych hodin a uloh. Optimalizacia bude zamerana na
rozdelenie jednotlivych Uloh vycviku pre lietadlad s digitdlnym a
analégovym vybavenim. Pri kaidej ulohe pribudol stipec s
nazvom Analog/Digital, ktory predstavuji typ vybavenia lietadla
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akym by sa mala dana uloha odlietat. Ak sa v danom riadku
nachadza A/D tak v tom pripade by sa mala dana uloha odlietat
polovicu casu na digitdlnom vybaveni a polovicu c¢asu na
analégovom vybaveni.

5.1. Porovnanie vyhod a nevyhod digitdlnych a analégovych
pristrojov

5.1.1. Digitdlne letové pristroje

Vyhody :

e Vysoka presnost a spolahlivost - Digitdlne letové pristroje
pouZzivaju elektronické snimade na meranie rdéznych
letovych parametrov, ako su rychlost letu, vyska a poloha.
Tieto senzory su velmi presné a spolahlivé a digitalne
displeje poskytuju presnejsie udaje.

e lahké pouZivanie - Digitdlne pristroje na let su casto
navrhnuté tak, aby boli intuitivne a uZivatelsky priaznivé.
Digitalne displeje pilotom ulahéuju rychle a presné ¢itanie a
interpretaciu letovych informacii.

e Pokrocilé vlastnosti - mnohé digitalne pristroje na let maju
pokrocCilé vlastnosti, ako su vystrainé systémy a
automatizované riadenie letu, ktoré mbzu zlepsit
bezpecnost a ucinnost letu.

Nevyhody :

e Cena — Digitalne letecké pristroje su Casto drahsie ako ich
analdgovy konkurenti. To mbze spdsobit, Zze budd menej
dostupné pre mensie lietadlda alebo menej financované
letecké ¢innosti.

e Vystavenie riziku voci elektromagnetickému ruseniu —
Digitalne letecké pristroje moéziu byt citlivé na
elektromagnetické rusenie z inych elektronickych zariadeni,
ktoré moze spdsobit nepresné Udaje alebo poruchy.

e  Zavislost na elektrickom napajani — Digitalne letové pristroje
vyzaduju na fungovanie elektricki energiu. V pripade
vypadku prudu moze pilot stratit pristup ku kritickym
informaciam za letu.

5.1.2. Analdgové letové pristroje

Vyhody :

e Jednoduchost a spolahlivost - Analégové pristroje su
jednoduché mechanické zariadenia, ktoré na fungovanie
nevyzaduju elektricki energiu. Casto st velmi spolahlivé a
pouZivali sa v letectve desatrodia.

e Nizke naklady - Analégové pristroje su spravidla lacnejsie
ako digitalne pristroje. Vdaka tomu su pristupnejsie pre
mensie lietadld alebo letecké prevadzky s obmedzenym
rozpoctom.

e Znalost - mnohi piloti s vyskoleni v oblasti analégovych
pristrojov.a moézu uprednostfiovat ich jednoduchost a
lahkost pouZivania.

Nevyhody :

e Obmedzena presnost - Analdgové pristroje su zalozené na
mechanickych  komponentoch,  ktoré mozu byt
opotrebované. To mozZe viest k nepresnému Citaniu
informacii z pristroja.

e Obmedzené vlastnosti — analdgové pristroje neponukaju
pokrocilé vlastnosti digitalnych pristrojov, ako su vystrazné
systémy alebo automatizovanie riadenie letu.

e Znizena Citatelnost - Analdgové nastroje mozu byt tazSie
Citatelné ako digitalne pristroje, najma v situaciach slabého
svetla alebo nadmerne stresujucej situacie.

5.2. Optimalizdcia zdkladného vycviku vo fdze ¢.1

V tejto faze vycviku sa piloti zaéinaju oboznamovat s teoretickou
pripravou pre zacatie vycviku, technikou pilotaZze a zakladnym
povedomim o nudzovych situaciach. Vzhladom na studiu, ktora
sa zaoberala skumanim pozornosti pilota pocas letu na
digitdlnom vybaveni kokpitu a analégovom vybaveni kokpitu
mozZeme odporucat zacat vycvik na lietadlach s analdégovymi
pristrojmi, kedZe pri analégovych pristrojoch dokdazala skimana
vzorka pilotov pomerne rychlejsie reagovat na zmeny v riadeni.
Rozdelenie nalietanych hodin na digitdlnych a analdgovych
pristrojoch by tvorilo aspor 50% odlietanych na jednom type
pristrojového vybavenia a naopak. Rovnako vyhoda tohoto
delenia je aj v tom, Ze v momentalnej chvili prebieha zakladny
vycvik LVVC na letunoch type Zlin Z-142, Zlin Z-242| a VIPER SD4.
Lietadld Viper SD4 disponuju sice digitalnym kokpitom, no je
moznost simuldcie analdgovych pristrojov. Touto funkciou teda
dosiahneme to, Ze piloti nebudd musiet byt preskolovani na
novy typ lietadla, ktory by bol v tejto faze pre nich zbytocne
stresujuci a znizoval by ich vykonnost. Teda odporu¢ame vyuzit
moznost simuldcie analdgovych pristrojov u tohoto typu
lietadla. Studenti by mali rovnako vyuzivat dostupné prirucky k
danym pristrojom pre ich oboznamenia sa s funkciami, ktoré
tieto pristroje ponukaju.

5.3. Odporucania pre optimalizdciu optimalizdacie

e Zahrnut prvky wvycviku tykajuce sa elektronickych
primarnych letovych displejov do svojich pociatoénych a
opakovanych poziadaviek na letovu spdsobilost pre pilotov,
ktoré rieSia zmeny v konstrukcii a prevadzke zariadeni
takychto displejov.

e Zahrnut prvky odbornej pripravy tykajlce sa elektronickych
primarnych letovych displejov do svojich vycvikovych
materidlov a poZiadaviek na letecké vedomosti pre vsetkych
pilotov.

e Vykonat skusky vedomosti pilotov tak, aby zahffiali otazky
tykajlce sa elektronickych letovych a navigacnych displejov
vratane beZnej prevadzky, obmedzeni a interpretacie
chybnych funkcii a postojov lietadiel.

e Vypracovat a uverejnit ndvod na pouZivanie elektronickych
leteckych  simulatorov a  procesnych instruktorov
$pecifickych pre dané zariadenie, ktoré nespitiaju definiciu
vycvikovych zariadeni na simulaciu letu.

99



e Vyuzivat moznost aplikacie Garmin Trainer pri prechode
Studentov z analdgocyvh pristrojov na digitalne pristroje a
doplnit ich k pozemnej priprave Studentov

e Vykonavanie vycviku zjednotit tak aby Studenti absolvovali
priblizne 50% odlietanych na analégovom vybaveni kokpitu
a 50% odlietanych hodin na digitalnej forme kokpitu

6. ZAVER

Zo studii udajov o nehodach lietadiel a ich ¢innosti vyplynulo, zZe
doslo k poklesu celkovej miery nehdd, ale k zvySeniu miery
nehdd so smrtelnym nasledkom pre vybranu skupinu lietadiel z
digitalneho kokpitu v porovnani s podobnymi konvencne
vybavenymi lietadlami. Piloti musia byt schopni preukazat
minimalne vedomosti o primarnych letovych pristrojoch a
displejoch lietadla, aby boli pripraveni na bezpecnu prevadzku
lietadiel vybavenych tymito systémami, o je potrebné pre
vsetky lietadla, ale v sucasnosti nie je predmetom znalostnych
testov pre digitalne pristroje kokpitu. Niektoré digitalne
pristroje obsahuju zdznamové schopnosti, ktoré vyznamne
pomohli pri vySetrovani nehdd a umoznili vseobecnému
leteckému spolodenstvu  zlepsit spolahlivost vybavenia,
bezpeénost a UCinnost prevadzky lietadiel prostrednictvom
analyz udajov. Pri leteckom vycviku by mala byt priorita
vykonania vycviku bezpecnost a efektivita vyuzitia vedomosti v
praxi a za letu. Moderny vyvoj lietadlovych kokpitov aky sme
zaznamenali za posledné roky dokazal v znac¢nej kladnej miere
ovplyvnit bezpecnost letectva. No to, Ze pilot leti v moderne
vybavenom lietadle nemusi automaticky znamenat, Ze tento let
prebehne v poriadku. Kazdy pilot by mal vediet ¢o za funkcie ma
jednotlivé vybavenie kokpitu aby ho dokazal vyuzit na plno a tak
neustale pocas letu budovat a aktualizovat svoje situacné
povedomie. Odporucaniami pre danu problematiku bude
odlietanie 50% letovych hodin na konvenénych pristrojoch a
50% na digitdlnych pristrojoch. Toto odporucanie je mozné
zdovodnit na zdklade pokladanych poZiadavkach na pilotov,
ktory by mali by flexibilny a znaly v kazdom smere jeho
povolania. Smerovanie leteckej dopravy a jej automatizacia je
dnes priorita kazdej leteckej spolocnosti. No takato
automatizacia nemusi vidy priniest iba dobré vysledky. V
poslednych rokoch bolo mozné pozorovat nehody Boeingu 737
MAX, ktory mal problém s pocitaCovym softvérom MCAS, ktory
pocas letu v hladine zahdjil strmhlavé klesanie k zemi. Ak by
posadka tychto letinov bola dostato¢ne preskolena na tento typ
systémov dalo by sa tymto nehodam jednoducho predist. Preto
je potreba aby sa kazdy letecky vycvik vykonal v plnom rozsahu
a s dostato¢nou teoretickou pripravou pilotov.
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