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Abstract
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This article analyses the transport of dangerous goods, and it focuses primarily on the transport of lithium batteries. To compose this article, we
have used various sources, as well as knowledge of the author, gained through the ADR safety advisor training. The IATA DGR Manual was used as
the core document for this article as the supporting material for all stakeholders in the process of transport. Based on this document, we have
created the theoretical part. The practical part is based on findings of the analysis and documents made by world-recognised companies such as
WorldACD, DHL, DSV etc. As the conclusion, we described procedures and the preparation process to transport the lithium batteries.
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1. Uvod

Kazdy rok sa leteckou dopravou prepravi viac ako milidn zasielok
nebezpec¢ného nakladu. Je to primarne z dévodu, Ze leteckd
doprava ma oproti inym druhom dopravy tieto vyhody:

e prekondvanie velkych vzdialenosti vysokymi rychlostami
e moznost prepravy do tazko dostupnych terénov a oblasti,
e 3pecializovany rozsah prepravy,

e bezpeénost prepravy,

e operativne riadenie a vysoka kvalifikacia personalu (Binova
etal., 2015).

Progndzy poctu preprdv leteckou dopravou hovoria o néraste
a na zaklade tychto predpovedi sa pocita aj s ndrastom prepravy
tzv. Specialneho (osobitného) nakladu. Vzhladom na tento fakt
je dolezité, aby sa pri takom pocte prepravovanych zésielok
dodrziavali nariadenia a predpisy upravujice problematiku
bezpe¢ného  zaobchddzania s nebezpetnym  nakladom
a umoznili jeho rychlu a efektivnhu prepravu. V prvych troch
kapitolach ¢lanku je vysvetlena problematika z pohladu tedrie,
tzn. zdkladna filozofia prepravy nebezpecéného ndkladu,
charakteristika nebezpecnych latok, balenie a oznacovanie
nebezpecného ndkladu, dokumentdcia a popis subjektov
tvoriacich proces prepravy. V poslednych dvoch kapitolach je
posudzovand celosvetova analyza prepravy nebezpecného
nakladu, ana jej zdklade postavend idea implementacie
procesov do praxe subjektov procesu prepravy. Samotny navrh
implementacie je vysvetleny na priklade prepravy litiovych

batérii, t. j. zdroCenie informacii z teoretickej Casti ¢lanku do
praktickej roviny.

2. Uvod do problematiky prepravy nebezpeéného
nakladu

Prvé zmienky o reguldciach prepravy nebezpecného nakladu sa
objavili v narodnych legislativach uz zaciatkom 20. storocia.
Podnetom boli udalosti ako nehoda Titanicu v r. 1912 a nasledna
prvd svetova vojna. Pocas Berlinskej blokady v r. 1949 sa zacalo
uvazovat aj nad prepravou nebezpecéného nakladu komerénou
leteckou dopravou, pretoZe ostatné druhy doprav boli
blokované. V 50. rokoch 20. storocia, Ekonomicka a socialna
rada OSN (ECOSOC) v New Yorku, zaloZila ztohto dévodu
Komisiu expertov, ktord vr. 1956 vypracovala prvy ndvrh
odporucani v multimodalnej doprave. Tieto odporucania neboli
vzaté na vedomie organizaciami zdruzujucimi pozemnu, vodnu
a leteckd dopravu, hoci mali vela spolo¢nych faktorov. V pripade
leteckej dopravy, vr. 1973 organizacia ICAO zacala seridzne
riesit prepravu nebezpecného nakladu po tragickej leteckej
nehode nakladného lietadla typu Boeing 707 leteckej
spolo¢nosti Pan American World Airways na letisku v Bostone.
Vr. 1982 boli vytvorené prvé Technické pokyny (Technical
Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air).
Vr. 1984 Eurdpska komisia vypracovala spravu ,Transport of
Dangerous Goods and Waste (COM (87) 182 FINAL)“, kde
zhrnula Udlohu OSN ajej agentur v preprave nebezpecného
nakladu azahrnula aj prepravu nebezpecného odpadu.
V poslednej dekade vlady a priemysel priznali, Ze doprava je viac
multimodalna, dokonca aj na vnutrozemskej Urovni. Pre Komisiu
expertov tato skutoénost viedla kreforme ich vlastnych
odporucani (Eurépska unia, 2005).
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2.1. Filozofia prepravy nebezpecného ndkladu

Podvybor expertov OSN pre prepravu nebezpecného ndkladu
vypracuva odporucané postupy pre prepravu vsetkych typov
nebezpecného nakladu s vynimkou radioaktivneho materialu.
Tieto postupy, ktoré sa vztahuju na vsetky druhy dopravy su
publikované v Recommendations on the Transport of Dangerous
Goods — Model Regulations. IAEA (Medzinarodna agentura pre
atédmovu energiu) vyvija odporucané postupy pre bezpecnu
prepravu radioaktivnych materidlov. Tieto postupy su
zverejnené v predpisoch Regulations for the Safe Transport of
Radioactive Material (IAEA SSR-6, Rev 1.). ICAO poufila tieto
odporucania ako zaklad pre vypracovanie predpisov pre
bezpecnu leteckl prepravu nebezpecéného nakladu. Predpisy
ICAO su kodifikované v Prilohe 18 k Dohovoru
o medzinarodnom civilnom letectve ajeho Technickych
pokynoch (Doc 9284). Publikacia IATA Dangerous Goods
Regulations (DGR) obsahuje vsetky poziadavky, ktoré su
prisnejsie ako Technické pokyny a odrazaju standardné postupy
odvetvia alebo prevadzkové uvahy. Priloha 18 a Technické
pokyny sa vztahuju na leteckd prepravu nebezpeéného nékladu
z, do alebo cez clenské staty ICAO. Urcité rozdiely medzi
nariadeniami IATA aICAO, ktoré vyplyvaju z prevadzkovych
uvah vedu k regula¢nému rezimu, ktory je nevyhnutne prisnejsi
ako poziadavky ICAO. Publikacia IATA DGR obsahuje aj iné
materidly praktickej pomoci pouzZivatelom, okrem toho
predpisuje podrobné poZiadavky uplatnitelné na medzinarodnu
letecki prepravu nebezpeéného ndkladu za normalnych
okolnosti. Akykolvek dodatok k vydaniu IATA DGR vydany IATA
tvori sucast predpisov (CMS Trend, 2023).

2.2. Limity a obmedzenia

Niektoré druhy nebezpec¢ného ndkladu su prilis nebezpecné na
prepravu leteckou dopravou, iné mézu byt prepravované iba
nakladnou leteckou dopravou a niektoré su akceptované
i v kombinovanej leteckej doprave. Pre lety, kde je povolena
preprava nebezpecného nakladu plati mnoZstvo pravidiel
aobmedzeni. Okrem jednotlivych Statov si aj letecki
dopravcovia mozu urdit, ktoré typy nebezpetného nakladu
akceptuju, a ktoré nie. Jednd sa o tzv. varianty Statov a varianty
dopravcov (IATA, 2022).

Druhy obmedzeni:

e Zakazany nebezpecny néklad,

e Zakazany nebezpecny naklad na zéklade udelenej vynimky,
e Vynimky,

e Skryty nebezpecny naklad,

o Nebezpecny ndklad prevazany pasaziermi alebo posadkou,
e Preprava nebezpecného nakladu postou,

¢ Nebezpecny ndklad baleny vo vynatych mnozstvach,

¢ Nebezpecny ndklad baleny v obmedzenych mnozstvach. [4]

3.

Nebezpecny naklad
nasledovne:

Charakteristika nebezpec¢ného nakladu
je definovany vIATA DGR Manuali

,Nebezpecny ndklad su predmety alebo Idtky, ktoré méZu
predstavovat riziko pre zdravie, bezpelnost, majetok alebo
Zivotné prostredie, ktoré su uvedené v Zozname nebezpecnych
ldtok v predpise IATA DGR alebo ktoré su klasifikované podla
tohto predpisu” (IATA, 2022).

Nebezpeény naklad je definovany ako naklad, ktory spitia
kritéria pre jednu alebo viac klasifikacnych tried nebezpecného
nékladu, a je mozné na riom uplatnit jednu z troch obalovych
skupin na zéklade podmienok sekcie 3 IATA DGR Manualu. Devat
klasifikacnych tried sa vztahuje na druh nebezpelenstva
aobalové skupiny sa vztahuji na uplatnitelny stupen
nebezpedenstva v danej triede. Niektoré triedy nebezpeéného
nakladu su dalej rozdelené do dalSich podtried (divizii)
nebezpecenstva v dosledku Sirokého rozsahu samotnych tried
(IATA, 2022).

Klasifikacné triedy nebezpecného nakladu:

e Trieda 1 - Vybusné latky a predmety

e Trieda 2 —Plyny

e Trieda 3 — Horlavé kvapalné latky

e Trieda 4 — (4.1 — Horlavé tuhé latky, samovolne reagujuce
latky, polymerizujuce latky a tuhé znecitlivené vybusniny,
4.2 —Samozapalné latky, 4.3 — Latky, ktoré pri styku s vodou
vyvijaju horlavé plyny)

e Trieda 5 — (5.1 — Okysli¢ovacie latky, 5.2 — Organické
peroxidy)

e Trieda 6 —( 6.1 —Jedovaté latky , 6.2 — Infek¢né latky)
e Trieda 7 — Radioaktivny material
e Trieda 8 —Zieravé latky

e Trieda 9 —Iné nebezpecdné latky a predmety (IATA, 2022).

3.1. Balenie

Preprava niektorych tovarov nie je uskutocnitelna bez pouZitia
vhodnych  obalov, zdruiovanych do  manipula¢nych
a prepravnych jednotiek. Manipula¢né jednotky su definované
ako akékolvek materidly, ktoré tvoria jednotky schopné
manipulacie (Gros et al., 2016).

Druhy manipulac¢nych jednotiek:
e Manipulacné jednotky I. rady
e Manipulacné jednotky Il. rady
e Manipulacné jednotky Ill. rady

e Manipulacné jednotky IV. Rady (Gros et al., 2016).

3.1.1.

Odosielatel zodpoveda za vietky aspekty balenia nebezpecéného
nakladu v sulade s nariadeniami IATA DGR Manudlu (IATA,
2022).

Podmienky balenia nebezpecného ndkladu

Pri priprave kazdej zasielky musi odosielatel:
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e splnit subor poZiadaviek na balenie zodpovedajice druhu
balenia, ktoré sa ma pouzit,

e zaistit vietky zloZzky obalu presne tak, ako je uréené,

e zaistit aby vonkajsi povrch obalov nebol kontaminovany,
e uistit sa, Ze balenie spfﬁa kritéria odoslania (IATA, 2022).
Obalovy stubor

Je obalovy prostriedok obsahujuci jeden alebo viac kusov
zostavenych do jednej manipulacnej jednotky pre
zjednodusenie manipuldcie a ukladania pocas prepravy (IATA,
2022).

Obalova skupina

Znamenda skupinu, do ktorej mdéiu byt na ucely balenia
zaradené urcité latky podla stupna ich nebezpecenstva. Latky
iné ako latky tried a podtried 1, 2, 5.2, 6.2 a7 ainé ako
samovolne reagujuce latky triedy 4.1 su na ucely balenia
zaradené do obalovych skupin vsulade so stupfiom
nebezpecenstva, ktoré predstavuju (IATA, 2022).

Druhy obalovych skupin:

| — latky vykazujlce vysoké nebezpecenstvo

Il - latky vykazujuce stredné nebezpedéenstvo

Il — latky vykazujuce nizke nebezpecenstvo (IATA, 2022)
Baliace instrukcie

Baliace instrukcie su uvedené v sekcii 5 IATA DGR na Zltych
strankach dokumentu. V pripade potreby su v nich uvedené
akceptovatelné jednotné a kombinované balenia. Pre tabulky
kombinacie sa uvadzaju prijatelné vonkajsie a vnutorné balenia
spolo¢ne s maximalnym povolenym mnoZstvom v kazdom
vnutornom obale (IATA, 2022).

Kdédovanie obalov
Kéd typu obalu
1-Sud

2 —(Vyhradené)

3 — Kanister
4 — Debna
5—Vrece

6 — Kompozitné obaly (IATA, 2022)
Kéd materialu obalu

A —Ocel

B — Hlinik

C —Prirodné drevo

D — Preglejka

F — Drevovlaknité materialy

G — Zvlast pevna lepenka

H — Plastovy material

L — Textilna tkanina

M — Viacvrstvovy papier

N — Kov (iny ako ocel alebo hlinik)

P — Sklo, porcelan alebo kamenina (IATA, 2022)
Celkovy kod obalu pozostava:

e zo symbolu OSN na obaly,

e z kodu oznacujuceho konstrukény typ obalu,

e zdvojdielneho kédu:

e 7 pismena stanovujuceho obalovu skupinu (X, Y, Z)

e zhodnoty relativnej hustoty kvapalnej latky zaokruhlenej
s presnostou na jedno desatinné miesto, na ktord bol typ
obalu uréeny a skdsany bez vnutornych nadob,

e zpismena Salebo zudaja skusobného tlaku uvedeného
v kPa zaokruhleného nadol na najblizsich 10 kPa, na obaly
urcené na kvapalné latky,

e posledné dve Cislice uvadzaju rok, vktorom bol obal
vyrobeny, pri obaloch typu 1H a 3H sa musi uviest aj mesiac
vyroby, tato znacka moze byt aj na inom mieste ako ostatné
udaje

e zo znacky Statu, ktory prideluje oznacenie,

e znazvu vyrobcu alebo zinej identifikacnej znacky obalu
urcenej prislusnym organom (IATA, 2022).

Kéd obalu pevného skupenstva

4G/X8/S/05/USA/M4116

Kéd obalu kvapalného skupenstva

1A1/X1.5/150/05/USA/M4866

3.2. Oznacovanie a Stitkovanie

Odosielatel je zodpovedny za spravne a kompletné oznacenie
a Stitkovanie kazdej zasielky nebezpecného nakladu. Kazidé
balenie musi mat taku velkost, aby bol dostatoény priestor na
umiestnenie vsetkych poZadovanych oznaceni a stitkov (IATA,
2022).

Znacky musia byt:
o zretelne viditelné a Citatelné,

e schopné odolat podsobeniu vonkajSieho pocasia bez

podstatného zniZenia ucinnosti,
e na pozadi kontrastnej farby (IATA, 2022).

Kazda zésielka nebezpetného ndkladu musi byt oznacena na
vonkajsej strane balenia trvalo a Citatelne tymito informaciami:
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e riadny odosielaci nazov a zodpovedajuce UN,

e meno odosielatela a prijemcu, ktoré by sa mali nachadzat na
rovhakom mieste na zasielke,

e (istda hmotnost obsiahnutd v baleni, s vynimkou pre:
e odosielanie jednej zasielky nebezpecného nakladu,
e odosielanie viacerych baleni s rovnakym obsahom,

e |atka UN 1845 —musi sa uviest Cista hmotnost suchého ladu
obsiahnutého v kazdom baleni,

e trieda 6.2 Infekéné latky svynimkou UN 3373 meno
a telefénny kontakt zodpovednej osoby,

e aksa prepravuju latky nebezpecné pre Zivotné prostredie, je
pozadované oznacenie EHS (environmentally hazardous
substance) (IATA, 2022).

Druhy stitkov:

vystrainé Stitky (znacky nebezpecnosti) — vyzaduju sa pre
vacsinu nebezpecného nakladu vo vsetkych triedach,

manipulacné stitky — vyZaduju sa bud samostatne alebo ako
doplnok k znackam nebezpecnosti nebezpecného nakladu
(IATA, 2022).

Druhy manipulacnych stitkov:

e Magnetizovany material,

e (Cargo aircraft only,

e Skvapalneny plyn,

e Orientacné Sipky,

e Chrante pred teplom (Keep away from heat),
e Radioaktivny material, vyfiaté mnozstvo,

e Suchy lad (IATA, 2022).

4. Prepravné postupy

Zakladné subjekty tvoriace prepravny proces su:
e Odosielatel

e Dopravca

e Prijemca

Odosielatel zodpoveda za:

e spravny nazov nebezpecnej latky / predmetu podaného na
prepravu,

e spravne uvedené mnoZstvo na obalovu jednotku,
e informdcie o baleni nebezpecného nakladu,
e informdcie o kvalite obalu a jeho spravnom oznaceni,

e informdcie o manipulacii s nakladom,

e chyby sposobené nespravnymi alebo  neuplnymi
informaciami, ktoré su uvedené v deklaracii odosielatela
(IATA, 2022).

Dopravca zodpoveda:

e za pritomnost deklaracie odosielatela
nebezpecného nakladu,

pri preprave

e 7e obal nebezpecného nakladu bude riadne skontrolovany,
a pokial' bude poskodeny, nenalozi sa do lietadla,

e zadodrzanie ,Segregacnej tabulky” pri uloZeni v lietadle,

e za spravnu manipuldciu a naloZenie do lietadla podla
inStrukecii,

e za spravnost aUplnost oznacenia obalu bezpec¢nostnymi
znackami a manipulaénymi Stitkami,

e je zasielka nebezpeéného ndakladu musi byt zahrnuta
v sprave NOTOC (pokial vynimka vyplyvajica z IATA DGR
Manudlu nestanovuje inak),

e Ze pracovnici na prijme nebezpecného ndkladu vyplnia
a podpisu dvojmo tzv. ,Checklist” pre nebezpecny naklad
radioaktivnej povahy alebo inej povahy neZ radioaktivnej
(IATA, 2022).

4.1. Kategorie persondlu

1 - odosielatelia a osoby, ktoré vykonavaju tlohy odosielatelov,
vratane persondlu pripravujuceho nebezpeény ndklad na
prepravu ako COMAT,

2 — balidi,
3 — personal Spedic¢nych spolo¢nosti,

4 —personal Spedi¢nych spolo¢nosti, zodpovedny za spracovanie
nakladu a postovych zasielok (inych ako nebezpecny naklad),

5 — personal Spedi¢nej spolocnosti, zodpovedny za manipulaciu
a uskladnenie nebezpecného nakladu a postovych zasielok,

6 — Personal pozemnej obsluhy, ktory vykondva akceptaciu
nebezpecného nakladu,

7 — Personal pozemnej obsluhy, ktory vykondva akceptaciu
nakladu (iného ako nebezpecny naklad),

8 — Personal pozemnej obsluhy, zodpovedny za manipuldciu,
uskladnenie, nakladku, vykladku nakladu a batoziny,

9 — personal zodpovedny za pasazierov,

10 - clenovia letovej posadky, veduci naklddky nakladu,
planovaci nakladky nakladu a ¢lenovia letového dispecingu,

11 — ¢lenovia posadky (ini ako ¢lenovia letovej posadky),

12 — bezpecénostny personal zodpovedny za detekéna kontrolu
pasazierov, batoziny, nakladu a postovych zasielok, a personal
zodpovedny za implementaciu bezpecnostnych procedur (IATA,
2022).
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4.2. Dokumentdcia

4.2.1. Deklardcia odosielatela (DGD)

Deklaracia odosielatela obsahuje:

e nazov a adresa odosielatela,

e nazov a adresa prijemcu,

e (islo leteckého nakladného listu,

e strana...z...stran,

e obmedzenie lietadla,

e |etisko odletu,

o |etisko priletu,

e typ prepravy,

e povaha a mnoZstvo nebezpecného nakladu,
e doplnujuce informacie o manipulacii,

e vyhlasenie o certifikacii,

® meno signatara,

e datum,

e podpis signatéra (IATA, 2022).

Deklardcia musi obsahovat vyhldsenie o certifikacii, ktoré

potvrdzuje, 7e zasielka je riadne pripravena na prepravu, a spifia
aj dodatocné poziadavky leteckej dopravy (IATA, 2022).

4.2.2. Letecky ndkladny list (AWB)

Letecké nakladné listy sprevadzajuce zasielky nebezpecného
nakladu, pre ktoré sa vyzaduje deklaracia odosielatela, musia
vkolonke informacie o manipulacii obsahovat takéto
vyhlasenie:

e ,Dangerous Goods as per associated shipper’s declaration”
alebo ,Dangerous Goods as per associated DGD*,

e ,Cargo aircaft only” alebo ,,CAO“ (IATA, 2022).

4.2.3. 0Ozndmenie pre kapitdna (NOTOC)

Prevadzkovatel lietadla, v ktorom sa prepravuje ndklad
nebezpecnej povahy, musi ¢o najskor pre odletom lietadla
poskytnut velitelfovi lietadla presné a Citatelné informacie
tykajuce sa prepravovaného nebezpecného nakladu, a taktiez
poskytnit rovnaké informdcie aj persondlu (letovym
dispecerom, pozemnej obsluhe). Na tento ucel slizi dokument
NOTOC, ktory podpisuje velitel lietadla, a tym potvrdzuje, Ze sa
oboznamil stypom apolohou nebezpeéného nakladu
pritomného na palube lietadla. Podas letu musi byt tento
dokument k dispozicii velitelovi lietadla. Okrem podpisu velitela
lietadla musi byt dokument podpisany aj zodpovednou osobou,
ktord zodpoveda za spravnu nakladku lietadla (IATA, 2022).

4.3. Handling

Proces akceptacie

Pracovnici subjektu, ktori prijimaju ndklad musia absolvovat
potrebné skolenia, aby boli schopni identifikovat nebezpeény
naklad prezentujuci sa ako vSeobecny naklad. Pracovnici
primajuci naklad by mali od odosielatelov Ziadat potvrdenie
o obsahu akejkolvek polozky nakladu, ak existuje podozrenie, Ze
by mohol obsahovat nebezpeéné latky, s ciefom zabranit tomu,
aby sa nedeklarovany nebezpecény naklad nalozil do lietadla ako
vseobecny naklad (IATA, 2022).

Odosielatel nesmie prijat nebezpecény naklad na prepravu
pokial:
evidentne

e zasielka nebezpecného nakladu

poskodena,

je
e deklardcia odosielatela je nesprévne / nelplne
vyplnena (IATA, 2022).
Checklist akceptacie (Acceptance checklist)

Pred prvym prijatim zasielky na leteckd prepravu musi

odosielatel pomocou checklistu overit nizie uvedené
skutocnosti:
e dokumenticia splia poZiadavky sekcie 10.5.8. pre

radioaktivny material a sekcie 8 pre iny nebezpecny naklad,

e mnoistvo nebezpecného ndkladu uvedeného v deklaracii
odosielatela odpoveda limitom na balenie pre nakladné
alebo kombinované lietadlo,

e uvedené stitky su v sulade s deklaraciou odosielatela, a su
zretelne viditelné,

e riadny odosielaci nazov, UN disla, znacky a Stitky a Specialne
pokyny na manipuldciu su zretelne uvedené na obale,

e uvedené znacky su vsulade so sekciou 10.7.2. pre
radioaktivny material alebo sekciou 7.2. pre iny nebezpecny
naklad,

e balenie Baliacich

inStrukecii,

je vsulade sprislusSnymi pokynmi

e zasielky su v pripade potreby oddelené podla Segregacnej
tabulky 9.3A,

o zasielky nebezpecného nakladu nie su viditelne poskodené
a neexistuje naznak, Ze by bola poskodena ich integrita
(IATA, 2022).

Odosielatel musi urcit spdsobilt osobu, ktora vykona prislusny
checklist (IATA, 2022).

Segregacia nebezpecného nakladu

Zasielky nebezpecného ndakladu, ktoré by mohli navzajom
nebezpeéne reagovat je zakazané naloZit do lietadla v ich tesnej
blizkosti alebo do polohy, ktord by mohla spésobit vzajomnu
reakciu v pripade Uniku. PoZiadavky na segregdciu sa uplatiuju
na zaklade urcenia nebezpecenstva uvedeného na baleni bez
ohladu na to, ¢i ide o primarne alebo vedlajsie nebezpecenstvo
(IATA, 2022).
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Nudzové postupy

Ak pocas nakladky, prepravy alebo vykladky nebezpecného
nakladu na Uzemi zmluvnej strany pride k vaznej nehode alebo
mimoriadnej udalosti, musi sa zabezpecit, aby bol urobeny zapis
pre prislusny organ dotknutej zmluvnej strany. Hlasenie
o nehode alebo udalosti musi byt spracované do 72 hodin od
zistenia udalosti alebo nehody (IATA, 2022).

5. Implementacia postupov prepravy nebezpeéného
nakladu

5.1. Posudenie z hl'adiska celosvetovej analyzy prepravy
nebezpecného ndkladu

Analyza viac ako 2 miliénov mesacnych transakcii zachytenych
v databaze WorldACD zdo6raziiuje mnozstvo oblasti, ktoré v r.
2023 nadalej dosahovali rast v roznych ¢asovych intervaloch. Je
doélezZité podotknut, Ze podla tejto analyzy sa zistilo, Ze v obdobi
od janudra do augusta 2023 prislo kznacnému poklesu
vseobecného nakladu (-17 %) , a prekvapivo aj nebezpecného
nakladu (-12 %). Prislo vSak k vyraznému narastu Specidlneho
nakladu, ato pri Zivych zvieratdch (+7 %), rychloskazitelnych
zasielok (+4 %) a cennosti (+2 %). Celosvetovo vsak uvddza, Ze
celkovy pocet prepravenych zasielok vsSeobecného nakladu
klesol 012 %, kym pri Specidlnom naklade vzrastol o 3 %.
I napriek zdanlivo negativnemu ukazovatelu poklesu pri
nebezpeénom néklade treba uviest, Ze IATA vydala vr. 2023
prezentaciu s nazvom ,,2023 Trends Transport of Dangerous
Goods”, v ktorej sa vyjadrila, Ze v leteckej doprave celi novej
vyzve, ato ¢im dalej viac narastajucom celosvetovom dopyte
prepravy litiovych batérii. To znameng, Ze i napriek tomu, Ze je
ocividny pokles prepravy nebezpecného nakladu, je tu polozka,
ktord tvori buddcnost viacerych odvetvi. Litiové batérie sa dnes
vyuZivaju vo vsetkych aspektoch moderného Zivota Cloveka,
a preto je ich preprava dolezitd z hladiska obchodu a moznej
vynosnosti takéhoto typu prepravy (IATA, 2023; World ACD
Monthly Air Cargo Trends, 2023).

Progndzy publikované v aprili r. 2023 na internetovej stranke
logistickej spolo¢nosti DHL hovoria o revoldcii v preprave litium-
idnovych batérii, a to konkrétne:

e 18% ocakavany rocny rast svetového dopytu po litium-
ionovych batériach v rokoch 2023 aZ 2030,

e 86% podiel na celosvetovom dopyte po litium-idonovych
batériach vr. 2030 by mal pochadzat prave zo sektoru
dopravy,

e 50% predpokladany podiel elektromobilov v celkovom
pocte novych predanych vozidiel v r. 2040 (DHL, 2023).

5.2. Implementdcia postupov v praxi

Medzinarodné zavazky dosiahnut
desatroéiach  uhlikovi neutralitu  zavisia prioritne od
elektrifikacie. Aby sa technolégia litiovych batérii mohla
pohybovat globdlnymi dodavatelskymi retazcami, musia vsetky
subjekty zapojené do procesu prepravy pochopit, ako bezpeéne
prepravovat tuto komoditu letecky a implementovat jednotlivé
procesy prepravy nebezpecného ndkladu tak, aby zvysili
konkurencieschopnost podniku v prostredi stale narastajlcej

v nadchddzajucich

konkurencie, azachovali svoju kredibilitu pre stalych aj
potencionalnych klientov (DHL, 2023).

Dosiahnutie spravnej implementacie procesu prepravy
v pripade litiovych batérii méze byt okrem toho zabezpecené:

e zvySovanim povedomia o potencionalnom riziku,

e podporovanim vyvoja harmonizovanych noriem a procesov
detekcnej kontroly,

e aplikidciou prisnejSich mechanizmov, vratane prisnejsich
sankcii voci umyselnym trestnym ¢inom,

e uplatnenim preventivnych opatreni proti riziku vzniku
mimoriadnych udalosti (DHL, 2023).

5.3. Vyznam kontrolingu v procese prepravy
nebezpecného nakladu

Kontroling je nastroj, ktory predvida pomocou progndz vyvoj
dosahovanych vysledkov v Case, a tym sa zameriava na buduci
vyvoj. Jeho doslovny vyznam spociva v regulovani
a usmernovani (dociela.sk, 2019).

Druhy kontrolingu:

e kontroling stratégie,

e kontroling prevadzky,

e kontroling financii,

e kontroling ndkladov,

e kontroling efektivity,

e kontroling logistiky (dociela.sk, 2019).

Z pohladu prepravy nebezpecného nakladu su dolezité vietky
vyssie spomenuté druhy kontrolingu, ale velmi dolezity je prave
kontroling logistiky. Zabezpecuje efektivitu a bezpecnost celého
procesu prepravy. Zjednodusene povedané, aby subjekty
zapojené do tohto procesu zaistili, aby bola sprdvna zasielka
v spravhom case na spravnom mieste, v sprdvnom mnozstve
a kvalite a so spravnymi nakladmi.

6. Navrhy aplikacie postupov pri preprave
nebezpecného nakladu v prostredi nakladnej
a kombinovanej dopravy

Z viac ako 1,25 milidna zasielok nebezpeéného nakladu su
najbeznejsie tieto tri polozky:

e horlavé kvapalné latky,
e suchylad,

e litiové batérie (IATA, 2021).

6.1. Proces pripravy zdsielky litiovych batérii

6.1.1.

Clanky a batérie, ¢lanky a batérie nachadzajlice sa v zariadeni
alebo ¢lanky a batérie zabalené so zariadenim, ktoré obsahuju

Identifikdcia a klasifikdcia
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litium v akejkolvek forme, musia byt zaradené ktymto UN
Cislam:

e UN 3090 Litium-kovové batérie (vratane batérii z litiovych
zliatin),

e UN 3091 Litium-kovové batérie nachadzajuce sa v zariadenf
alebo zabalené so zariadenim (vratane batérii z kovovych
zliatin),

e UN 3480 Litium-idonové batérie (vratane litiovo-ionovych
polymérovych batérii),

e UN 3481 Litium-idnové batérie nachadzajuce sa v zariadeni
alebo zabalené so zariadenim (vratane litiovo-idnovych
polymérovych batérii) (IATA, 2022).

Prepravované pod tymito polozkami mézu byt, pokial spifaju
tieto ustanovenia:

e kazdy ¢lanok / batéria je schvalenym typom, ak spifia
poziadavky testov z Priru¢ky o skuskach a kritériach, ¢ast lll,
oddiel 38.3,

e kazdy c¢lanok / batéria zahffia bezpeclnostné vetracie
zariadenie alebo je konsStruovand tak, aby sa zabranilo
nasilnému roztrhnutiu za normalnych podmienok prepravy,

e kazdy ¢lanok / batéria je vybavenda ucinnymi prostriedkami
na zabranenie vonkajsim skratom,

o kazda batéria, ktora obsahuje clanky alebo ich série
zapojené paralelne, je vybavend ucinnymi prostriedkami na
zabranenie spatnému toku prudu (poistky),

e (lanky / batérie musia byt vyrobené vramci programu
riadenia kvality (IATA, 2022).

Staty a letecké spolo¢nosti mdzu sprisnit poziadavky prepravy
litiovych batérii, v tzv. Variantoch $tadtu a dopravcu uvedenych
v IATA DGR Manuali, a tym mo6zu obmedzit tuto prepravu (IATA,
2022).

6.1.2. Balenie, oznacovanie a Stitkovanie

Balenie litiovych batérii musi byt dostato¢ne pevné, odolné, aby
odolalo ndrazom amoinému zataZeniu pri preprave.
Odosielatelia su taktiez povinni zohladnit iné druhy
nebezpecného ndkladu prepravovanych spolocne s litiovymi
batériami (Specidlne triedy a podtriedy 2.1, 3,4.1a5.1) . Je tieZ
doleZité dodrziavat limitaciu Cistého mnoZstva na balenie. Pri
preprave sa vyzaduje spravne oznacenie bezpecnostnymi
znackami a manipula¢nymi Stitkami (IATA, 2021).

Vsetky znacky a Stitky musia byt:

e trvalé, viditelné a Citatelné,

e v spravnej velkosti,

e zobrazené na pozadi kontrastnej farby,

e schopné odolat poveternostnym javom (IATA, 2022).

UN 3090 Litiovo-kovové batérie (vratane batérii z litiovych
zliatin) a UN 3480 Litiovo-idnové batérie (vratane litiovo-
idnovych polymérovych batérii) balené podla Baliacich instrukcii

965, 968 su zakazané v kombinovanej leteckej doprave (IATA,
2022).

6.1.3. Dokumentdcia

Pri preprave litiovych batérii musi odosielatel poskytnut
prislusni  dokumentdciu s opisom nebezpecného nakladu.
Deklaracia odosielatela musi byt spravne a ¢itatelne vyplnena
a podpisana. Okrem deklardcie sa vyZaduje aj letecky nakladny
list (AWB). AWB predstavuje zmluvu o preprave medzi
odosielatelom aleteckou spoloénostou, ktora sprevadza
zasielku od odosielatela po prijemcu (IATA, 2022).

6.2. Aplikacnad prax prepravy litiovych batérii

Spolo¢nost DSV na svojej internetovej stranke uvdadza tieto tipy
na bezpecnu prepravu litiovych batérii:

e vyber spravneho typu balenia,

e poutzitie najaktudlnejsej karty bezpecnostnych udajov,
e konzultdcia s logistickym partnerom,

e spravne vyplnenie dokumentacie,

e spravne oznacenie zasielky (DSV, n.d.).

Spoloénost Saft okrem vyssie spomenutych tipov na svojej
internetovej stranke radi aj:

e vyber renomovaného dopravcu,
e overenie splnenia testu z Priruc¢ky o skuskach a kritériach,

oddiel 38.3 (Wayne, 2020).

6.2.1.

Nebolo by bezpeénejsie zakazat prepravu litiovych batérii?

Otdzky a odpovede z praxe

Pri ndvrhoch odporucani a postupov preprav sa objavili otazky
o uplnom zakdazani prepravy litiovych batérii komercnou
leteckou dopravou. IATA sa vyjadrila, Ze zdkaz tohto typu
prepravy brani iba tym, ktori spifiaju kritérid, a presadzovanie
zakazu by ponuklo faloSny pocit bezpecnosti. Je praktickejsie
umoznit takuto prepravu v stlade s regulaénymi poziadavkami.
Nasledne sa naskytla otazka, ako si mézu byt letecké spolo¢nosti
isté, Ze litiové batérie ponukané na prepravu su deklarované
aspravne zabalené ahlavne pri spravnom stave nabijania.
Rovnako ako pri kazdom type nebezpecného nakladu, aj tu
odosielatel zodpoveda za dodrziavanie predpisov, ¢o znamena,
ze deklardcia odosielatela sluzi ako potvrdenie a dokaz
o spravnosti. Ak sa zisti pochybenie, je zodpovednostou
regulaénych organov konat (IATA, 2021).

Aké su pravidla prepravy litiovych batérii pasaziermi?

V sekcii 2 Vynimky v IATA DGR Manuali je uvedena Tabulka 2.3A,
v ktorej su zhrnuté informacie o polozkach povolenych na
prepravu v skontrolovanej a prirucnej batozine. Zahrniaju
polozky ako litiové batérie v osobnych elektronickych
zariadeniach. Kazdy letecky dopravca ma vsak svoje Specifické
pravidld, a preto je vidy najlepsie vopred skontrolovat povolené
polozky (IATA, 2021).
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Aké su poziadavky na prenosné elektronické zariadenia?

Nahradné litiové batérie, napajacie power banky a elektronické
cigarety su povolené iba v priru¢nej batoZine. IATA odporuca,
aby sa tento typ poloZiek neprepravoval bez dosahu cloveka
(IATA, 2021).

Méziem prepravit poskodené alebo neschvalené é&lanky
a batérie?

Litiové batérie identifikované vyrobcom ako chybné
z bezpecnostnych dovodov alebo poskodené, ktoré mozZu
spOsobit nebezpeénu reakciu je zakdzané prepravovat leteckou
dopravou. Tyka sa to aj litiovych ¢lankov a batérii inStalovanych
vo vnutri zariadenia, pripadne definovanych v osobitnom
ustanoveni A154 (IATA, 2024).
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Obrdzok 1. Obalovy subor zdsielky litium-iénovych batérii (UN 3480).
Zdroj: rrc-ps.com, 2023.

7. Zaver

Nebezpecny ndklad je inapriek svojej nebezpecnej povahe
relativne ¢astym druhom prepravovaného osobitného nakladu.
Prave preto je téma jeho prepravy podstatna pre vietky subjekty
zapojené do procesu prepravy, Ci uz v pozicii odosielatela,
zasielatela alebo dopravcu. Skér alebo neskor sa tieto subjekty
stretnu s potrebou zavedenia prepravy tohto typu do svojho
portfélia sluzieb. Dévodom je globalny trend, prioritne hrajuci
v prospech litiovych batérii. Preto hlavny prinos ¢lanku spociva
v spracovani analyzy problematiky prepravy nebezpecného
nakladu, ato z hladiska platnej legislativy, platnych postupov
a nariadeni vyplyvajucich z IATA DGR Manudlu 2022, a dalsich
praktickych dokumentov, ktoré tvoria suéast tohto manudlu
v platnom zneni. Sufasne moze byt adekvdtnou ucebnou
pomackou pre Studentov dopravy a logistiky, a okrem toho sa
mébze pouzit ako ndpomocny Studentsky materidl pre
zaujemcov, ktori by radi ziskali Osvedcenie o odbornej
sposobilosti bezpec¢nostného poradcu v leteckej doprave.
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