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ŠIROKOROZCHODNÁ VOZIDLA ŠKODA PRO LOTYŠSKO A 
ESTONSKO 

EMUS FOR GAUGE 1520MM FOR LATVIA AND ESTONIA 
Radim SÝKORA*), Martin KOPE NÝ  

1 ÚVOD 

P ísp vek popisu aktuální projekty firmy Škoda Group, které aktuáln  vyrábí pro 
zákazníky v Lotyšsku a Estonsku. Jedná se o nové projekty p izp sobené pro provoz v 
pobaltských zemích, které tvo í novou rodinu jednopodlažních elektrických jednotek pro 
zem  s rozchodem 1520 mm. 

2 ELEKTRICKÁ JEDNOTKA TYPU 16EV PRO LOTYŠSKO 

Elektrická jednotka typu 16Ev je ur ena pro provoz na území Lotyšska. Smlouva 
na dodávku jednotek byla podepsána v roce 2019. Kontrakt obsahuje 32 jednotek, vybavení 
depa pro údržbu jednotek a náhradní díly pro 5let provozu. Koncepce jednotky je 4 vozová 
jednotka (ve složení voz  typ : G+M+P+G), s 436 místy na sezení, 454 míst pro stojící 
cestující, 2 místy pro p epravu cestujících na invalidním vozíku. Souprava je navržena pro 
provoz v pobaltském klimatickém prost edí, provozní rozmezí teplot je -40°C až +40°C. 

2.1 Popis hlavového vozu G 

Hlavový v z G je p ední vozidlo elektrické jednotky s jedním trak ním podvozkem a 
jedním netrak ním podvozkem. K ovládání a obsluze jednotky je v z vybaven kabinou 
strojvedoucího. Kabina je navržena pro obsluhu jedním idi em. Elektrická jednotka 
obsahuje dva shodné hlavové vozy. Oba hlavové vozy G jsou vybaveny kompresorem a 
trak ním m ni em namontovaným na st eše, což zajiš uje redundanci a interiér vozu je 
maximáln  p izp soben pot ebám a pohodlí cestujících a vlakového personálu. Vozidlo je 
navrženo p evážn  jako nízkopodlažní s nástupišti v úrovni nástupišt  550 mm nad 
temenem kolejnice. Ve voze je umíst no celkem 96 sedadel 2. t ídy, z toho 12 je 
rezervováno dle TSI PRM. Vozidlo je p dorysn  rozd leno na t i velkoprostorové oddíly a 
dva nástupní prostory. Interiér vozu je navržen tak, aby byl maximáln  otev ený pro 
snadnou vým nu a pr chod cestujících bez vnit ních dve í a p epážek. Sou ástí hlavového 
vozu G je i WC, které svými rozm ry vyhovuje pot ebám cestujících na invalidním vozíku a 
které je navíc vybaveno p ebalovacím pultem pro miminko. V podélném sm ru je umíst n i 
prostor pro p epravu jednoho invalidního vozíku. Výška podlahy prostoru pro cestující 
vp edu je ve dvou úrovních. Základní uspo ádání sedadel je pak 3+2 se t emi sedadly proti 
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sob . P ední vstupní vestibul je vybaven manuáln  sklopnými rampami, které umož ují 
nástup cestujících na invalidním vozíku z nástupiš  200 mm a více nad TK. Oba vstupní 
vestibuly jsou standardn  vybaveny vhodn  umíst nými madly pro usnadn ní nástupu, 
nápisy a reproduktory informa ního systému a ozna ova i jízdenek.  

 
Obr. 1 Elektrické jednotky 16Ev.008 a 16Ev.002 v depu Riga 

Fig. 1 Electric units 16Ev.008 and 16Ev.002 in Riga depot 

2.2 Popis vloženého vozu M 

Vložený v z M je vybaven jedním netrak ním podvozkem a jedním trak ním 
podvozkem s trak ním m ni em namontovaným na st eše vozidla. Vložený v z je ve své 
st ední ásti ešen jako nízkopodlažní, s výškou podlahy 600 mm nad TK. Celkem je ve 
voze 122 pevných sedadel 2. t ídy. Schéma uspo ádání sedadel je 3+2, p i emž t i sedadla 
jsou proti sob . Centrální nízkopodlažní ást je dále vybavena dv ma vstupními vestibuly. 
Oba vstupní vestibuly jsou standardn  vybaveny vhodn  umíst nými madly pro usnadn ní 
nástupu, nápisy a reproduktory informa ního systému a ozna ova i jízdenek. Prosklené 
zást ny, áste n  odd lující prostor pro cestující od vstupního vestibulu a zabra ující 
p ímému vnikání vn jšího vzduchu p i otev ených dve ích, jsou umíst ny za op radly 
sedadel vedle obou vstupních vestibul . 

2.3 Popis vloženého vozu P 

Tento v z je vybaven dv ma netrak ním podvozky. Na st eše vozu jsou 
namontovány dva pantografy s odpojova em a odpovídajícím trak ním vybavením. St echa 
je p ipravena pro instalaci trak ního vybavení pro trakci 25kV 50Hz. Interiér vozu je shodný 
s interiérem vozu M. 

2.4 Aktuální stav 

Momentáln  probíhá výroba souprav zejména v ostravském závod  Škoda 
Vagonka. Vzhledem k politické situaci na Ukrajin  nebylo možné provést transport souprav 
po železnici s p evazem v Hanisce u Košic, proto jsou vystrojené vozové sk ín  bez 
podvozk  a st ešní výzbroje p epravovány nákladními auty p ímo do Rigy, kde probíhá 
finální dokon ení a oživení vozidel. V únoru 2023 bylo zahájeno testování souprav v rámci 
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homologa ního procesu. Všechny testovací jízdy probíhají na infrastruktu e v Lotyšsku. Do 
konce roku je v plánu homologovat a p edat zákazníkovi celkem 23 souprav. 

3 ELEKTRICKÁ JEDNOTKA TYPU 21EV PRO ESTONSKO 

Elektrická jednotka typu 21Ev je ur ena pro provoz na území Estonska. Smlouva 
na dodávku jednotek byla podepsána v roce 2020. P i návrhu elektrických jednotek pro 
osobní dopravu pro spole nost „Eesti Liinirongid“ zužitkovalo konsorcium firem ŠKODA 
Transportation, a.s. a ŠKODA VAGONKA a.s. v maximální možné mí e svoje dlouholeté 
znalosti a zkušenosti a snažila se co nejvíce zohlednit specifika provozního prost edí 
Estonska. Navržená elektrická jednotka typu 21Ev tak nabízí následující unikátní kombinaci 
výhod, které jsou z pohledu klí ové pro úsp šný rozvoj AS „Eesti Liinirongid “ a jsou 
navrženy na míru jejím pot ebám: 

 Elektrická jednotka je snadno a rychle rozpojitelná na jednotlivé vozy. Tato 
vlastnost je umožn na použitím klasické koncepce vagon  se dv ma podvozky a 
rovn ž speciálních rychlerozpojitelných mezivozových p echod . Lze tak 
v maximální mí e zachovat veškeré zvyklosti a postupy p i údržb  a manipulacích, 
jaké existovaly doposud p i provozování stávajících jednotek. Tato vlastnost rovn ž 
zna n  snižuje nároky na depa a pot ebná za ízení pro údržbu; 

 Jednotka má velmi dobré dynamické parametry i p i jiném po tu voz , než 3-
vozové azení, proto zakládá možnost provozního prodloužení nebo zkrácení 
jednotky. Druhým p íkladem je možnost prodloužit nebo zkrátit jednotku v souladu 
s reálnými toky cestujících na jednotlivých tratích s cílem optimalizovat provozní 
náklady; 

 Elektrická jednotka je navržena jako dvousystémová pro napájecí systémy 3 kV a 
25 kV 50Hz. 

 Elektrická jednotka vychází z osv d ené platformy vozidel ŠKODA a je v podstat  
modifikací jednotky 16Ev pro Lotyšsko se souvisejícími adaptacemi pro provoz na 
infrastruktu e v Estonsku.  

 Elektrická jednotka má relativn  komfortn jší chodové vlastností na tratích i horší 
kvality. Klasická koncepce se dv ma podvozky pod každým vagonem je obecn  
vhodn jší pro trat  s neideální kvalitou kolejí než koncepce používající podvozky 
typu Jacobs, vyvinutou hlavn  pro použití v zemích západní Evropy na krátkých 
tratích s relativn  malým po tem cestujících ve vlaku. 
Nov  vyrobené elektrické jednopodlažní jednotky odpovídají požadavk m a 

pot ebám dopravce Eesti Liinirongid, jsou navrženy pro provoz na elektrifikovaných tratích 
s rozchodem kolejí 1520 mm a jsou uzp sobeny tak aby bezchybn  fungovaly i v náro ném 
rychle se m nícím klimatickém prost edí panujícím v Estonsku. P i návrhu jednotek jsou 
pln ny a dodržovány nejnov jší mezinárodní standardy TSI i se všemi relevantními 
bezpe nostními p edpisy.  

Dále jsou jednotky koncipovány jako ucelené elektrické jednotky pro obousm rný 
provoz s kabinami na obou koncích a mohou dosáhnout maximální provozní rychlost až 160 
km/h. Jednotka je vybavena trak ním systémem, který jí umožní plynulou jízdu a dostate né 
zrychlení bez omezení komfortu pro cestující. Konstrukce jednotky z lehkých protla ovaných 
hliníkových profil  a klasického konceptu uspo ádání dvou podvozk  na v z umož uje 
rychle a snadno rozpojit jednotlivé vozy od sebe, a tím rychle reagovat na pot eby údržby i 
p ípadné opravy. Všechny prvky vyžadující pravidelný p ístup jsou rozmíst ny tak, aby byly 
p ístupné bez nutnosti demontáže jiného za ízení. Vn jší ást jednotky je konstruována tak, 
aby vozy odolaly náraz m p edm t  zvednutých turbulencí, a aby odolávaly pov trnostním 
podmínkám s ohledem na hromad ní sn hu. 
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Obr. 2 Elektrická jednotka typu 21Ev – designový návrh 

Fig. 2 Electric unit type 21Ev - design proposa 
P i konstrukci a výrob  jednotek vychází ŠKODA Transportation, a.s., a ŠKODA 

VAGONKA a.s. z letitých zkušeností ve výrob  elektrických jednotek. Zkušenosti sahají do 
70. let minulého století až po sou asnost, kde jsou zkušenosti erpány z nejnov jších 
projekt  jednopodlažních jednotek RegioPanter, InterPanter a 16Ev pro Lotyšsko. P i 
návrhu jednotek jsou také uplatn ny zkušenosti a poznatky získané z projekt  
nejmodern jších dvoupodlažních voz  pro náro ný n mecký trh a projekt  elektrických 
jednotek pro rozchod kolejí 1520 mm. 

V pr b hu návrhu jednotky jsou také využívány nejnov jší poznatky a jsou 
provád ny výpo ty a simulace. Vybrané celky jsou podrobovány zkouškám podle platných 
standard  (pevnostní zkouška hrubé stavby, únavová zkouška rámu podvozku atd.). 

3.1 Popis hlavového vozu GE1 

Hlavový v z je elním vozidlem elektrické jednotky s jedním trak ním podvozkem a 
jedním b žným podvozkem. Je zde umíst na kabina strojvedoucího ur ena pro ízení a 
ovládání jednotky. U obou hlavových voz  je na st ešní ásti umíst n kompresor a trak ní 
m ni , díky emuž je zajišt na redundance a interiér vozidla je v maximální mí e uzp soben 
pro pot eby a komfort cestujících a vlakového personálu a je ešeno v p evážné mí e jako 
nízkopodlažní, s úrov ovými vstupy z nástupiš  550 mm nad temenem kolejnice. Z t chto 
normalizovaných nástupiš  spl uje zcela vstup TSI PRM (1300/2014/EU) jako úrov ový také 
pro nástup cestujících na vozíku bez dodate ného za ízení. 

Zajímavostí vozu je, že se zde nachází také oddíl stravování, bez problému 
p ístupný i imobilním cestujícím. Vybavení oddílu stravování (cateringové vybavení, barový 
pult, lednice a další), které si provozovatel zajistí sám. 

3.2 Popis hlavového vozu GE2 

Hlavový v z je elním vozidlem elektrické jednotky s jedním trak ním podvozkem a 
jedním b žným podvozkem. Je zde umíst na kabina strojvedoucího ur ena pro ízení a 
ovládání jednotky. Z pohledu interiéru je v z vybaven pouze oddílem 2. t ídy v uspo ádání 
sedadel 3+2. 
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3.3 Popis hlavového vozu PE 

Tento v z je vybaven dv ma b žnými podvozky. Na st eše vozu jsou umíst ny dva 
sb ra e s hlavním vypína em a p íslušnými kontaktními p ístroji. Vložený v z je ve své 
st ední ásti ešen jako nízkopodlažní, s výškou podlahy 600 mm nad TK. Celkem je ve 
vozu umíst no 116 sedadel 2. t ídy. ást tohoto oddílu zabírá vizuáln  p ehledný a 
ergonomicky uzp sobený multifunk ní prostor se 14 sklopnými sedadly pro p epravu 
jízdních kol, ko árk  a rozm rných zavazadel. 

4 ZÁVER 

Vývojem a výrobou projekt  16Ev a 21Ev vznikla ve firm  Škoda Group další 
platforma jednopodlažních elektrických jednotek, které p ináší zákazníkovi spolehlivý 
dopravní prost edek s nízkými provozními a údržbovými náklady. Zárove  tvo í základ pro 
možné další projekty pro zem  s rozchodem kolejí 1520 mm. 

   
Resumé 

P ísp vek shrnuje aktuální stav dvou projekt , které firma Škoda vyvinula a vyrábí pro 
zákazníky v Lotyšsku a Estonsku. Oba projekty jsou postaveny na stejném základu a 
v lánku je uveden krátký technický popis obou uvedených projekt . 

Summary 

The paper summarises the current status of two projects that Škoda has developed and is 
producing for customers in Latvia and Estonia. Both projects are built on the same basis and 
a short technical description of both projects is given in the paper. 
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