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1 UvoD

Prisp&vek popisu aktualni projekty firmy Skoda Group, které aktualné vyrabi pro
zakazniky v LotySsku a Estonsku. Jedna se o nové projekty pfizplisobené pro provoz v
pobaltskych zemich, které tvofi novou rodinu jednopodlaznich elektrickych jednotek pro
zemé s rozchodem 1520 mm.

2 ELEKTRICKA JEDNOTKA TYPU 16EV PRO LOTYSSKO

Elektricka jednotka typu 16Ev je ur€ena pro provoz na Uzemi LotySska. Smlouva
na dodavku jednotek byla podepsana v roce 2019. Kontrakt obsahuje 32 jednotek, vybaveni
depa pro udrzbu jednotek a nahradni dily pro 5let provozu. Koncepce jednotky je 4 vozova
jednotka (ve sloZeni vozu typd: G+M+P+G), s 436 misty na sezeni, 454 mist pro stojici
cestujici, 2 misty pro pfepravu cestujicich na invalidnim voziku. Souprava je navrzena pro
provoz v pobaltském klimatickém prostfedi, provozni rozmezi teplot je -40°C az +40°C.

2.1 Popis hlavového vozu G

Hlavovy vz G je pfedni vozidlo elektrické jednotky s jednim trakénim podvozkem a
jednim netrakénim podvozkem. K ovladani a obsluze jednotky je viz vybaven kabinou
strojvedouciho. Kabina je navrzena pro obsluhu jednim Fidi¢em. Elektrickd jednotka
obsahuje dva shodné hlavové vozy. Oba hlavové vozy G jsou vybaveny kompresorem a
trakénim meéni€em namontovanym na stfeSe, coz zajiStuje redundanci a interiér vozu je
maximalné pfizplsoben potfebam a pohodli cestujicich a vlakového personalu. Vozidlo je
navrzeno prevazné jako nizkopodlazni s nastupiSti v uUrovni nastupist¢ 550 mm nad
temenem kolejnice. Ve voze je umisténo celkem 96 sedadel 2. tfidy, z toho 12 je
rezervovano dle TSI PRM. Vozidlo je pudorysné rozdéleno na tfi velkoprostorové oddily a
dva nastupni prostory. Interiér vozu je navrzen tak, aby byl maximalné otevieny pro
snadnou vymeénu a priichod cestujicich bez vnitfnich dvefi a pfepazek. Soucasti hlavového
vozu G je i WC, které svymi rozméry vyhovuje potfebam cestujicich na invalidnim voziku a
které je navic vybaveno pfebalovacim pultem pro miminko. V podélném sméru je umistén i
prostor pro prepravu jednoho invalidniho voziku. VySka podlahy prostoru pro cestujici
vpfedu je ve dvou urovnich. Zakladni usporadani sedadel je pak 3+2 se tfemi sedadly proti
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sobé. Predni vstupni vestibul je vybaven manualné sklopnymi rampami, které umoznuji
nastup cestujicich na invalidnim voziku z nastupi$t 200 mm a vice nad TK. Oba vstupni
vestibuly jsou standardné vybaveny vhodné umisténymi madly pro usnadnéni nastupu,
napisy a reproduktory informacniho systému a oznacovadi jizdenek.

Obr. 1 Elektrické jednotky 16Ev.008 a 16Ev.002 v depu Riga
Fig. 1 Electric units 16Ev.008 and 16Ev.002 in Riga depot
2.2 Popis vlozeného vozu M

Vlozeny viz M je vybaven jednim netrakénim podvozkem a jednim trakénim
podvozkem s trakénim méni¢em namontovanym na stfeSe vozidla. Vlozeny viz je ve své
stfedni Casti feSen jako nizkopodlazni, s vySkou podlahy 600 mm nad TK. Celkem je ve
voze 122 pevnych sedadel 2. tfidy. Schéma usporadani sedadel je 3+2, pficemz tfi sedadla
jsou proti sobé. Centralni nizkopodlazni ¢ast je dale vybavena dvéma vstupnimi vestibuly.
Oba vstupni vestibuly jsou standardné vybaveny vhodné umisténymi madly pro usnadnéni
nastupu, napisy a reproduktory informacniho systému a oznacovaci jizdenek. Prosklené
zastény, Castecné oddélujici prostor pro cestujici od vstupniho vestibulu a zabranujici
pfimému vnikani vnéjSiho vzduchu pfi otevienych dvefich, jsou umistény za opéradly
sedadel vedle obou vstupnich vestibul.

2.3 Popis vlozeného vozu P

Tento vlaz je vybaven dvéma netrakénim podvozky. Na stfeSe vozu jsou
namontovany dva pantografy s odpojovaéem a odpovidajicim trakénim vybavenim. Stfecha
je pfipravena pro instalaci trakéniho vybaveni pro trakci 25kV 50Hz. Interiér vozu je shodny
s interiérem vozu M.

2.4 Aktualni stav

Momentalngé probihd vyroba souprav zejména v ostravském zavodé Skoda
Vagonka. Vzhledem k politické situaci na Ukrajiné nebylo mozné provést transport souprav
po Zzeleznici s pfevazem v Hanisce u KoSic, proto jsou vystrojené vozové skfiné bez
podvozk( a stfeSni vyzbroje prepravovany nakladnimi auty pfimo do Rigy, kde probiha
finalni dokonc&eni a oziveni vozidel. V Unoru 2023 bylo zahajeno testovani souprav v ramci
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homologacniho procesu. VSechny testovaci jizdy probihaji na infrastruktufe v LotySsku. Do
konce roku je v planu homologovat a pfedat zakaznikovi celkem 23 souprav.

3 ELEKTRICKA JEDNOTKA TYPU 21EV PRO ESTONSKO

Elektricka jednotka typu 21Ev je urena pro provoz na Uzemi Estonska. Smlouva
na dodavku jednotek byla podepsana v roce 2020. PFi navrhu elektrickych jednotek pro
osobni dopravu pro spoleénost ,Eesti Liinirongid* zuZitkovalo konsorcium firem SKODA
Transportation, a.s. a SKODA VAGONKA a.s. v maximalni mozné mire svoje dlouholeté
znalosti a zkuSenosti a snazila se co nejvice zohlednit specifika provozniho prostredi
Estonska. Navrzena elektricka jednotka typu 21Ev tak nabizi nasledujici unikatni kombinaci
vyhod, které jsou z pohledu klicové pro uUspéSny rozvoj AS ,Eesti Liinirongid “ a jsou
navrzeny na miru jejim potfebam:

e Elektricka jednotka je snadno a rychle rozpojitelna na jednotlivé vozy. Tato
vlastnost je umoznéna pouzitim klasické koncepce vagonl se dvéma podvozky a
rovnéz specialnich rychlerozpojitelnych mezivozovych prechodld. Lze tak
v maximalni mife zachovat veskeré zvyklosti a postupy pfi udrzbé& a manipulacich,
jaké existovaly doposud pfi provozovani stavajicich jednotek. Tato vlastnost rovnéz
znacné sniZuje naroky na depa a potfebné zafizeni pro udrzbu;

e Jednotka ma velmi dobré dynamické parametry i pfi jiném poctu vozl, nez 3-
vozové fazeni, proto zaklada moznost provozniho prodlouzeni nebo zkraceni
jednotky. Druhym pfikladem je moznost prodlouzit nebo zkratit jednotku v souladu
s realnymi toky cestujicich na jednotlivych tratich s cilem optimalizovat provozni
naklady;

e Elektrickd jednotka je navrZzena jako dvousystémova pro napajeci systémy 3 kV a
25 kV 50Hz.

o Elektricka jednotka vychazi z osvédéené platformy vozidel SKODA a je v podstaté
modifikaci jednotky 16Ev pro LotySsko se souvisejicimi adaptacemi pro provoz na
infrastruktufe v Estonsku.

e Elektricka jednotka ma relativné komfortnéjSi chodové vlastnosti na tratich i horsi
kvality. Klasicka koncepce se dvéma podvozky pod kazdym vagonem je obecné
vhodnéjsi pro traté s neidealni kvalitou koleji nez koncepce pouzivajici podvozky
typu Jacobs, vyvinutou hlavné pro pouZiti v zemich zdpadni Evropy na kratkych
tratich s relativné malym poctem cestujicich ve viaku.

Nové vyrobené elektrické jednopodlazni jednotky odpovidaji poZzadavkim a
potfebam dopravce Eesti Liinirongid, jsou navrzeny pro provoz na elektrifikovanych tratich
s rozchodem koleji 1520 mm a jsou uzplsobeny tak aby bezchybné fungovaly i v naro¢ném
rychle se ménicim klimatickém prostfedi panujicim v Estonsku. Pfi navrhu jednotek jsou
plnény a dodrzovany nejnovéj$i mezinarodni standardy TSI i se vSemi relevantnimi
bezpecnostnimi predpisy.

Déle jsou jednotky koncipovany jako ucelené elektrické jednotky pro obousmérny
provoz s kabinami na obou koncich a mohou dosahnout maximalni provozni rychlost az 160
km/h. Jednotka je vybavena trakénim systémem, ktery ji umozni plynulou jizdu a dostate¢né
zrychleni bez omezeni komfortu pro cestujici. Konstrukce jednotky z lehkych protlacovanych
hlinikovych profili a klasického konceptu uspofadani dvou podvozk( na viz umozfiuje
rychle a snadno rozpojit jednotlivé vozy od sebe, a tim rychle reagovat na potfeby udrzby &i
pfipadné opravy. VSechny prvky vyzadujici pravidelny pfistup jsou rozmistény tak, aby byly
pfistupné bez nutnosti demontaze jiného zafizeni. Vné&jsi ¢ast jednotky je konstruovana tak,
aby vozy odolaly narazim prfedméta zvednutych turbulenci, a aby odolavaly povétrnostnim
podminkam s ohledem na hromadéni snéhu.
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Obr. 2 Elektricka jednotka typu 21Ev — designovy navrh
Fig. 2 Electric unit type 21Ev - design proposa

PFi konstrukci a vyrobé jednotek vychazi SKODA Transportation, a.s., a SKODA
VAGONKA a.s. z letitych zkuSenosti ve vyrobé elektrickych jednotek. ZkuSenosti sahaji do
70. let minulého stoleti aZz po sou€asnost, kde jsou zkuSenosti Cerpany z nejnovéjSich
projektl jednopodlaznich jednotek RegioPanter, InterPanter a 16Ev pro Loty$sko. PfFi
navrhu jednotek jsou také uplatnény zkuSenosti a poznatky ziskané z projekta
nejmodernéjSich dvoupodlaznich vozd pro narocny némecky trh a projektd elektrickych
jednotek pro rozchod koleji 1520 mm.

V pribéhu navrhu jednotky jsou také vyuzivany nejnovéjSi poznatky a jsou
provadény vypocty a simulace. Vybrané celky jsou podrobovany zkouskam podle platnych
standard( (pevnostni zkouska hrubé stavby, inavova zkouska rdmu podvozku atd.).

3.1 Popis hlavového vozu GE1

Hlavovy viz je €elnim vozidlem elektrické jednotky s jednim trakénim podvozkem a
jednim béznym podvozkem. Je zde umisténa kabina strojvedouciho uréena pro fizeni a
ovladani jednotky. U obou hlavovych vozu je na stfe$ni ¢asti umistén kompresor a trakéni
méni¢, diky cemuz je zajisténa redundance a interiér vozidla je v maximalni mife uzplsoben
pro potfeby a komfort cestujicich a vlakového personalu a je feSeno v pfevazné mire jako
nizkopodlazni, s uroviiovymi vstupy z nastupist 550 mm nad temenem kolejnice. Z téchto
normalizovanych nastupist splfiuje zcela vstup TSI PRM (1300/2014/EU) jako Urovhovy také
pro nastup cestujicich na voziku bez dodatec¢ného zafizeni.

Zajimavosti vozu je, ze se zde nachazi také oddil stravovani, bez problému
pFistupny i imobilnim cestujicim. Vybaveni oddilu stravovani (cateringové vybaveni, barovy
pult, lednice a dalSi), které si provozovatel zajisti sam.

3.2 Popis hlavového vozu GE2

Hlavovy viz je €elnim vozidlem elektrické jednotky s jednim trakénim podvozkem a
jednim béznym podvozkem. Je zde umisténa kabina strojvedouciho uréena pro fizeni a
ovladani jednotky. Z pohledu interiéru je viiz vybaven pouze oddilem 2. tfidy v usporadani
sedadel 3+2.
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3.3 Popis hlavového vozu PE

Tento vUz je vybaven dvéma béznymi podvozky. Na stfeSe vozu jsou umistény dva
sbéraCe s hlavnim vypinatem a pfislusnymi kontaktnimi pfistroji. VloZzeny viiz je ve své
stfedni ¢asti FeSen jako nizkopodlazni, s vy$kou podlahy 600 mm nad TK. Celkem je ve
vozu umisténo 116 sedadel 2. tfidy. Céast tohoto oddilu zabira vizualné prehledny a
ergonomicky uzpUsobeny multifunkéni prostor se 14 sklopnymi sedadly pro prepravu
jizdnich kol, ko¢arkt a rozmérnych zavazadel.

4 ZAVER

Vyvojem a vyrobou projektl 16Ev a 21Ev vznikla ve firm& Skoda Group dalsi
platforma jednopodlaznich elektrickych jednotek, které pfFinasi zakaznikovi spolehlivy
dopravni prostfedek s nizkymi provoznimi a udrzbovymi naklady. Zaroven tvori zaklad pro
mozné dalSi projekty pro zemé s rozchodem koleji 1520 mm.

A MM

Resumé

Prispévek shrnuje aktuélni stav dvou projektt, které firma Skoda vyvinula a vyrabi pro
zakazniky v Lotyssku a Estonsku. Oba projekty jsou postaveny na stejném zakladu a
v ¢lanku je uveden kratky technicky popis obou uvedenych projektu.

Summary

The paper summarises the current status of two projects that Skoda has developed and is
producing for customers in Latvia and Estonia. Both projects are built on the same basis and
a short technical description of both projects is given in the paper.
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