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AKTUALNI STAV V OBLASTI NETRAKCNICH SOUPRAV SKODA
CURENT STATUS OF NON-TRACTION SKODA TRAINSETS
Miroslav KUNDRATA, Jakub TiZEK"

1 UvoD

Skoda Transportation a.s. a Skoda Vagonka a.s. jsou tradiénimi vyrobci kolejovych
vozidel v Ceské republice. Kromé& standardnich produktl, jako jsou tramvaje, elektrické
jednotky anebo lokomotivy se v menSim méfitku vénuji i vyvoji, vyrobé a homologaci
vozovych souprav a osobnich vozul pro regionalni a dalkovou dopravu.

2 PUSH-PULL SOUPRAVY PRO DEUTSCHE BAHN / DB REGIO (NIM EXPRESS)

Vozy soupravy NIM Expess jsou osobni vozy uréené pro pfepravu cestujicich na
vysokorychlostni trati mezi Mnichovem a Norimberkem (Norimberk-Ingolstadt-Mnichov).
Souprava NIM Express je slozena z fidiciho vozu (StW - Steuerwagen)), ¢tyf viozenych
vozt (MW - Mittelwagen) a z koncového vozu (EW - Endwagen). Tato souprava je tazena
anebo tladena lokomotivou fady Br102 (typ Skoda 109E2). Takto sloZena souprava diky
nadfazenému systému funguje v podstaté jako elektricka jednotka. Spojeni s jinym typem
lokomotivy je samoziejmé mozné, funkce vozu a jejich diagnostika bude ale omezena na
standardy UIC (Union Internationale des Chemins de Fer — Mezinarodni Zelezni¢ni unie)
a WTB (wired train bus — typ vlakové sbérnice) komunikace.

Vzhledem k tomu, Ze je souprava provozovana na vysokorychlostni trati s ¢etnymi
dlouhymi tunely jsou vozy konstruovany jako tlakotésné s pozarni odolnosti HL2 potfebnou
provoz v dlouhych tunelech s délkou mezi 5 a 20 kilometry.

Nastupni hrany vstupnich dvefi jsou umistén do polohy 760 mm. Tato vyska
umoznuje urovhovy nastup cestujicich na vétSiné nastupiSt na trati NIM. Pro nastup
z nizSich nastupist ve vysce od 300 mm od temene kolejnice (dale jen TK) je u kazdych
vstupnich dvefi zabudovan pomocny vysuvny schidek. Pro nastup a vystup cestujiciho na
invalidnim voziku jsou v pfednim nastupnim oddile Fidiciho vozu umistény ploSiny. Pro
uroviiové premosténi mezery mezi vozidlem a nastupistém je tento nastupni prostor
vybaven i pfenosnou rampou. Interiér vozUl je upraven podle pozadavk( DB (Deutsche Bahn
— némecky dopravce) Regio, tzn. Ze minimalné 15 % celkové vnitfni plochy je feSeno jako
multifunk&ni oddil.

Vozy jsou vybaveny elektropneumatickou brzdou, samocinnou pneumatickou
brzdou, dopliikovou pfimocinnou brzdou (Fidici vUz), elektromagnetickou kolejnicovou
brzdou, pfemosténim zachranné brzdy a pruzinovou parkovaci brzdou.
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Zakladni technické parametry voz(i NIM Express:
TAB. 1 Zakladni technické udaje
TABLE 1 Main technical parameters

Viiz Ridici vz Vlozeny viiz Koncovy viz
(Stw) (MW) (EW)

Max. rychlost 190 km/h

Rozchod 1435 mm

Pocet sedadel 77 120 119

Délka vozu 26 950 mm 26 400 mm 26 410 mm

Celkova délka vozové soupravy 158 960 mm

Vzdalenost otoénych cepu 19 500 mm

Vyska vozu 4 630 mm

Sitka vozové skiiné 2800 mm

Rozvor podvozk 2 500 mm

Prameér kol (nova) 920 mm

Sitka vstupnich dvefi 1300 mm

Vyska nastupni hrany 760 mm nad TK

2.1 ZkusSebni provoz a ostré provozni nasazeni

Smlouva na vyvoj a dodavku specifickych vlakovych souprav byla mezi konsorciem
Skoda Transportation a.s. / Skoda Vagonka a.s.a Deutsche Bahn AG podepséana v srpnu
2013. Prvni vozidla byla dokonéena a pfedana do zkousek na VUZ vroce 2015
a nasledoval dlouhodoby zkuSebni program, pfi které se provéfovaly jak homologacni, tak
i zakaznické zkousky. V prubéhu let 2018 a 2019 soupravy vyrazely na zkousky na siti DB
Netz, kde se provérovala jejich kompatibilita s infrastrukturou. Koncem roku 2019 se pak
postupné zacaly soupravy presouvat do depa Mnichov Pasing. Po doplfikovém Skoleni
personalu udrzby se postupné v8echny vlaky zacaly objevovat ve zkuSebnim provozu
s cestujicimi.

Predani vlakt zakaznikovi bylo realizovano postupné v pribéhu roku 2021. Zaruéni
provoz bude u posledni soupravy dokoncen v zafi 2023.

2.2 Zkusenosti z provozu

Od zahajeni zkuSebniho provozu se soupravy NIM Express jevi jako mimofadné
spolehlivé vlaky. Vyznamnou roli hraje fakt, Ze se na zakladé zakaznickych specifikaci
museli pouzit subdodavatelské komponenty s velmi vysokym MTBF (mean time between
failures - stfedni doba mezi poruchami) a dlouhou Zivotnosti. Zaroven bylo nutné u vSech
vyznamnych komponent dokladat reference, kterymi byla potvrzena vhodnost dodavatel(
pro tento projekt.

Kromé standardniho provozniho opotrebeni, jako je ojeti kol, provozni opotfebeni
brzdového oblozZeni se fesili a fesi i konstrukéni nedostatky vozidel.

Mezi né patfi napfiklad:

- koroze vicek fekalnich trubek. Diky vyvinu pro hlinik agresivniho ¢pavku (NHa4) ve
fekalni nadrzi bylo nutné vyménit vSechna vicka za nerezova. Koroze vicek byla po
nékolikamésicnim pouzivani natolik rozsahla, Ze nebylo mozné spravné vicka pfi uzavieni
zajistit pojistkami.

- praskani pryZovych prvkd primarniho vypruzeni. Nevhodny navrh materialu pro
tyto komponenty zpusobil béhem zkuSebniho provozu s cestujicimi odstaveni souprav na
nékolik dni, pficemz bylo pro EBA (Eisenbahn Bundesamt — Spolkovy drazni ufad) nutné
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prokazat dal$i bezpecny provoz vozidel. Po doloZeni vSech nutnych dokladl se vlaky vratily
zpét do provozu. Presto u vSech vozl dochazi k postupné vyméné téchto prvk( za nové.
Vyména, vzhledem k nutnosti rozebrani podvozk(, probiha v domovském zavodé Skoda
Transportation a.s. v Plzni.

- rozbiti ¢elniho okna Fidiciho vozu. Po nékterych stfetech s velkym ptactvem pfi
vysoké rychlosti vliaku doslo k prasknuti ¢elniho okna kabiny strojvedouciho. Prvni vyména
okna probihala v externim lepicim pracovisti v Augsburku, kam musel byt samostatny Fidici
vz dopraven pomoci adaptéru. Po zaskoleni lepicich specialistl, ktefi provadéji lepeni
podle DIN 6701 [1] u DB Regio se dal8i vymény provadi jiz bez nutnosti rozpojeni souprav
pfimo v domovském depu Mnichov Pasing.

VAV §

r

RN 7N

Obr. 1 Souprava NIM Express v arealu DB System Technik v Mnichové (Némecko)
Fig. 1 Trainset NIM Express in area of DB System Technik in Munich (Germany)

3 PUSH-PULL SOUPRAVY PRO CESKE DRAHY (SKODA 13Ev)
3.1 Zakladni charakteristika vozidla

Soupravy Push-Pull pro Ceské drahy (CD) jsou tvoreny tfemi dvoupodiaznimi vozy
a lokomotivou. Zakladni uspofadani soupravy je Ridici viiz (RV), VloZeny viiz (VV), Koncovy
vz (KV) a lokomotiva. Vyuzivany jsou stavajici lokomotivy CD fady 750.7. VyuZity mohou
byt ijiné lokomotivy jak zavislé (elektrické) tak nezavislé (dieselové) trakce vybavené
fizenim podle protokolu WTB CD. Souprava miZe byt roz$ifena aZ na 5 voz(l pfidanim dvou
VV nebo naopak zkracena na 2 vozy odstranéni jednoho VV. Jak napovida oznaceni Push-
Pull, souprava muze byt lokomotivou bud tazena, nebo tlaéena, ve druhém pfipadé probiha
fizeni soupravy z kabiny RV. Systém nadfazeného Fizeni umozriuje spfazeni dvou souprav
(vice€lenné fFizeni). | v tomto pfipadé staci k ovladani soupravy jeden strojvedouci.
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Souprava je na svych koncich (pfedni &elo RV a zadni &elo KV) vybavena UIC spfahovacim
ustrojim (Sroubovka, tazny hak, narazniky). Spojeni mezi vozy je provedeno mezivozovym
centralnim sprfahlem. Vozy splfiuji pozadavky nejnovéjSich Technickych specifikaci pro
interoperabilitu (TSI) a jsou vybaveny ETCS (European train control system — typ vlakového
zabezped&ovade) urovné 2. Ceské drahy provozuiji 5 tfivozovych souprav.

Souprava je ur€ena pro regionalni dopravu, primarné na trati Ostrava — Frydek-
Mistek — Frydlant nad Ostravici — Frenstat pod Radho$tém mésto, ktera vede podh(fim
Beskyd. Rekrea¢nimu charakteru provozu predev§im o vikendech odpovida vybaveni vozu
(prostor pro kola, drzaky lyzi).

Zakladni technické udaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

TAB. 2 Zakladni technické udaje

TABLE 2 Main technical parameters

Viaz Ridici vz Vlozeny vz Koncovy viz
Max. rychlost 160 km/h

Rozchod 1435 mm

Pocet sedadel 100 128 128
Délka vozu 26 950 mm 26 400 mm 26 410 mm
Celkova délka soupravy 79 760 mm

Vzdalenost otoénych ¢epu 19 500 mm

Vyska vozu 4 630 mm

Sifka vozové skiné 2800 mm

Rozvor podvozk 2400 mm

Prameér kol (nova) 920 mm

Sitka vstupnich dvefi 1300 mm

Vyska nastupni hrany 570 mm nad TK

3.2 Vyroba, zkousky a zkuSebni provoz vozidla

Vyroba hlinikovych skfini voz( zacal ve druhé poloviné roku 2019, kone¢na montaz
pak v nasledujicim roce. Vyroba vozidel byla poznamenana pandemii viru Covid19 a s tim
souvisejicimi vypadky dodavek dild od subdodavatelu, pfipadné zasahem vys$Si moci (pozar
ve vyrobnim zavodé kliCového dodavatele). Vyroba skfini a koneéna montaz probihaly
v ostravské &asti Skoda Group, zprovoznéni souprav pak v Plzni. Dne 12. 4. 2021 probé&hla
pfeprava prvni vyrobené soupravy do ZkuSebniho centra ve Velimi. Zde nasledné probihalo
157 typovych zkouSek. Nékteré zkousSky probihaly i mimo areal ZC (ZkuSebni centrum)
Velim, napf. jizdni zkousky na tratich Spravy Zeleznic nebo zkousky HVAC (heating,
ventilation, air condition — vytapéni, vétrani a chlazeni vzduchu) a dalSich systému pfi
meznich teplotach v RTA (RailTec Arsenal) Viden.

Dne 12. 12. 2021 byl zahajen zkuSebni provoz s cestujicimi, na trat Ostrava hl. n. —
Frydek-Mistek — Frydlant nad Ostravici — Frenstat pod Radhostém mésto vyjela Ctvrta
souprava. Souprava pfipravena k jizdé ve stanici Ostrava hl. n. je vidét na obr. 2.
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Obr. 2 4" souprava 13Ev pfipravena k jizdé ve stanici Ostrava hl. n. dne 12. 12. 2021

Fig. 2 4" trainset 13Ev ready for departure in station Ostrava hl. n. on 12" of December
2021

Do zkuSebniho provozu se nasledné zapojily i dalSi 4 soupravy. Vramci
zkuebniho provozu byl Draznim Uradem CR stanoven kilometricky prob&h, konkrétné
minimalné 25 tis. km jednou soupravou a minimalné 50 tis. km v souctu vSemi soupravami.
Vzhledem k tomu, Zze do zkuSebniho provozu bylo zapojeno vSech 5 souprav, trvalo nejdéle
najet 25 tis. km jednou ze souprav. Pozadované hodnoty najezdu kilometrd nakonec jako
prvni dosahla &tvrtd souprava, najezd celé flotily v té dobé cinil vice nez 100 tis. km.
Potvrzeni dosazeni stanovenych hodnot najezdu kilometrd bylo ve zpravé vydané vyrobcem
vozidla dne 28. 4. 2022. V pruabéhu zkuSebniho provozu se vyskytlo nékolik nedostatki,
bylo nespravné ovladani dvefi v pfipadé, kdy byla souprava ovladana z lokomotivy 750.7.
Problém byl vyfeSen uUpravou zapojeni ovladani na lokomotivé. Daldim nedostatkem byla
ob&asna zhorSeni spojeni vlakové radiostanice. Bylo feSeno softwarovou Upravou
radiostanice. V ostatnich pfipadech se jednalo spiSe o drobné nedostatky, které byly rovnéz
odstranény v prubéhu zkusebniho provozu.
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4 OSOBNi VOZY PRO NOCNIi VLAKY PRO TRENITALIA
4.1 Zakladni charakteristika vozidla

Osobni vozy pro Trenitalia jsou jednopodlazni osobni vozy standardni konstrukce
zalozeny na typu Z1 podle UIC 567-2 [2]. Vozy jsou navrzeny pro obrys G1 podle EN
15273-2 [3]. Pozarni bezpecnost podle EN 45545-2 [4] je v zavislosti na typu vozu HL2
u velkooddilového vozu Economy nebo HL3 u lizkovych vozt Comfort anebo Deluxe. Vozy
budou provozovany rychlosti az 200 km/h na tratich s tunely o délce 5 — 20 km. Z dGvodu
vysokych pozadavkl na pozarni bezpecnost bude aplikovan aktivni systém haseni a
pozarné délici konstrukce na ¢elech vozu.

Vozy maiji hlinikovou skfif, podvozky bez kolejnicové brzdy. V interiéru musi byt
maximalni hluk 60 dB(A) pfi maximalni rychlosti. Na €elech jsou vozy vybaveny standardnim
sprahovacim ustrojim podle UIC s deformacnimi narazniky a tlakotésnym mezivozovym
pfechodem podle UIC. V pfipadé vypadku centralniho zdroje musi byt mozné viz zasobovat
elektrickou energii ze sousedniho vozu tak, aby bylo mozné s vlakem pokracovat do
koncové stanice vlaku. Kazdy viz je vybaven vozovou baterii o kapacité 650 Ah a zalozni
baterii pro napajeni HVAC kontejneru a topeni vozu s minimalni provozni dobou 120 minut
po odpojeni topné spojky. Vozy jsou tlakopevné s minimalnim pozadavkem na tlakovou
odolnost 4 000 Pa.

Smlouva na dodani vozu byla s Trenitalia podepsana 26. 6. 2023. Dodavka bude
realizovana v ramci konsorcia mezi firmami Firema Titagarh S.p.A. a Skoda Group a.s.
Dodavka prvnich vozu by méla probihat od roku 2026.

4.2 Zakladni charakteristika vozu

Ve spolupraci s Titagarh Firema budou pro Trenitalii vyvinuty a dodany 3 typy voz(:

Deluxe — lGzkovy viz s kupé pro 2 cestujici, obr. 3. Dvé kupé ve voze jsou
vybavena dvojlizkem, ostatni kupé maji samostatna luzka umisténad nad sebou. Kazdé
kupé je vybaveno toaletou a sprchou. Ve voze je samostatny oddil pro vlakovy personal a
na jednom predstavku je umisténa standardni WC burnka. Viz je vybaven pIné uzavienym
vodnim hospodarstvim s oddélenymi odpadnimi nadrzemi pro WC a pro sprchy a umyvadla.
Minimalni servisni interval pro odpadni nadrze je definovan na 2 provozni dny.
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Obr. 3 Pudorys vozu Deluxe
Fig. 3 Top view of Deluxe car
Comfort — lGZkovy osobni viz s kupé pro Ctyfi cestujici, sjednim kupé pro
invalidniho cestujiciho na invalidnim voziku, s multifunkénim prostorem pro budto pfepravu
jizdnich kol anebo pro maly jidelni oddil, obrazek 4. Ve voze je umistény napojovy automat
anebo automat na potraviny. Viz je vybaven jednou univerzalni toaletou podle TSI PRM [5]
a jednou univerzalni toaletou. Jeden nastupni prostor je vybaven ploSinami pro nastup
cestujicich z nastupist o vySce 300 — 760 mm nad TK. Viz je vybaven plné uzavienym
vodnim hospodafrstvim.
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Obr. 4 Pdadorys vozu Comfort
Fig. 4 Top view of Comfort car

Economy — velkoprostorovy viz pro sedici cestujici vybaveny dvéma standardnimi
toaletami, Obr. 5. Viiz je vybaven pIné uzavienym vodnim hospodafstvim, ¢tyfmi vstupnimi
dvefmi v poloze podle standardnich RIC vozu. Uspofadani sedadel je 2+1, sedadla jsou
upevnéna na kantileverech. Mezi dvojici sedadel je umisténa stahovatelna pfi¢ka, ktera
zvySuje osobni komfort cestujiciho v prub&hu no¢niho cestovani.

Contlgarazione [solo post] s sedore.
Totalt post 'Sl

Obr. 5 PL?doryé vozu Economy
Fig. 5 Top view of Economy car

4.3 Rozsah dodavky

Zakladni c¢ast dodavky vrozsahu 70 voz( je ur¢ena pro provoz na italské
infrastruktufe, opéné mulze byt objednano dalSich 300 kus( voz(. Opéni vozy musi byt
provozovatelné v dalSich az 8 zemich Evropy. Konkrétni specifikace pro zahrani¢ni provoz
bude zakaznikem definovana pfi uzavirani smlouvy na opéni vozy.

5 ZAVER

Skoda Transportation a.s. a Skoda Vagonka a.s diky dodavkam vozovych souprav
do SRN a CR nasbirala velké mnoZstvi provoznich zkugenosti. Diky modernim systémdm
diagnostiky a telematiky aktualné dokazeme predikovat rGzné provozni poruchy, coz
efektivné zvySuje provozuschopnost modernich vozidel.

Navazovani spoluprace se zahrani¢nimi partnery otevira nové moznosti v pfistupu

na zahraniéni trh a otevira moznosti nového vyvoje technologickych uzlt vozidla s jejich
moznou aplikaci u budoucich novych projektti ve Skoda Group a.s.
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Resumé

Prispévek ve strucnosti popisuje vozové soupravy NIM Express, které jsou provozovany na
trati mezi Norimbekem a Mnichovem v SRN. Déale se zabyva patrovou vozovou soupravu
typu Skoda 13Ev provozovanou v CR a novymi vozy pro noéni viaky pro firmu Trenitalia.
Shrnuje také nékolikaleté provozni zkusenosti téchto vozovych souprav.

Summary

The paper briefly describes trainsets for NIM Express operated on the route between
Nuremberg and Munich in Germany. Moreover it deals with double-deck trainset type Skoda
13Ev operated in the Czech Republic and new coaches for night trains for Trenitalia
company. It also summarizes operational experience of the trainsets from few passed years.




