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Abstract

The aim of the paper is to explain the role of clouds and cloud cover in aviation as it is important to know their base, shape and amount. Consequently,
teaching the user to understand the association of clouds with hazardous phenomena and familiarizing them with aeronautical meteorological
information will help them avoid such phenomena. The first part of this paper discusses the formation of clouds themselves and describes the factors
that contribute to their formation. The following section not only introduces the user to the history of cloud tracking and compares it to its current
state, but also provides options on where to look for information on the amount of clouds in the sky. The third section writes about the distribution
and coverage of clouds, and follows on from the fourth section, which takes a closer look at the hazardous phenomena associated with some of the
clouds. In the last section, the paper presents the current state of weather gauges and the location of airports, which clearly show the differences in
equipment and the associated different readings of weather conditions.
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1. Uvod

Leteckd doprava je jedna z najrychlejsie sa rozvijajucich preprav
na svete. Pre mnoho ludi je sympatickd najméa vdaka svojej
rychlosti a bezpeénosti, akym dokéaze preniest tovar, postu
a osoby. Titul najbezpecnejsej dopravy vsak dosiahla najma
vdaka pomerne malému poctu incidentov anehdd,
spésobenym [udskym faktorom, zlyhanim technickych prvkov
letuna a aj vplyvom pocasia. Poucenie sa z tychto neprijemnych
udalosti vyustilo v neustdle inovacie technickych prvkov
a postupov, ktoré Ccinia leteckl dopravu najbezpecnejSou
dopravou na svete.

Z pohladu vplyvu pocasia sledujeme mnoho faktorov, ktoré
ovplyviuju let pocas roznych fadz letu. Pre rychlu predikciu
nebezpeénych javov je potrebné poznat oblaénost, ktora je Uzko
spata svyvojom nasledného pocasia a nebezpecnych javov
v nich. Preto ma oblacnost vyrazny vplyv na bezpec¢nost leteckej
dopravy.

Tento ¢lanok sa zaobera oblaénostou a jej moznym negativnym
dopadom na leteckd dopravu. Jej ciefom je popisat zakladné
principy vzniku oblaénosti, jej histérie sledovania v porovnani so
sucasnostou. Pozornost venovala najmé zakladnému triedeniu
oblaénostia s nou aj spojené nebezpecné javy. DéleZitou a velmi
zaujimavou castou bolo sledovanie prechodu frontalneho
systému ponad vybrané letiska, kde som upozornili na rézne
vybavenia  meracich  prostriedkov  aunikdtnu  polohu
jednotlivych letisk.

2. Oblacnost

2.1. Oblak

Svetova meteorologicka organizidcia definuje oblak ako
yviditelnd  sdstavu  miniatdrnych  dastic  vody, ladu
nachddzajucich sa v zemskej atmosfére obvykle nedotykajicej
sa zeme. MOze tieZ obsahovat vacsie Castice vody alebo adu ako
aj Castice, ktoré sa nachadzaju v priemyselnych vyparoch, dyme
alebo prachu” (WMO, n.d.). Pocas dna, ked' je pritomna vrstva
oblaénosti, tato oblacnost primarne odraza velkd Ccast
prichadzajuceho slne¢ného Ziarenia naspdt do vesmiru.
Odrazanie slne¢ného Ziarenia zabranuje dopadu slnecnej
radidcie na zemsky povrch, vdobsledku coho dochadza
k maximdlnemu ochladeniu zemského povrchu v porovnani, ked’
je den bez oblacnosti. Oblaénost méd v noci schopnost
absorbovat a zachytavat tepelnu radiaciu zo zemského povrchu
a zcasti aj infratervené Ziarenie. V noci dochadza k strate
tepelnej energie zemského povrchu radidciou a pritomna
obla¢nost pohlcuje infracervené Ziarenie. Pohltend energia je
potom odrazend naspat ku zemskému povrchu. Kvoli
pohlcovaniu infracerveného Ziarenia a jeho spatnému odrazu na
zemsky povrch poméha oblaénost k udrZovaniu teplejsej teploty
poas noci  vporovnani  snocou bez  oblacnosti
(atplquestions.com, 2021).

2.2. Vznik oblacénosti

Hlavnou podstatou vzniku oblaku je, ked vodna para sa zmeni
v kvapalnu formu teda kvapdcky vody. Takyto jav mézZe nastat
dvoma sposobmi:
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1. vyparovanim vodnych par do ovzdusia
2. poklesom vonkajsej teploty vzduchu.

Vznik oblacnosti je najCastejsi pri vystupe castic do vyssich
vysok, kde teplota okolitého vzduchu je nizsia. Pri zniZujucej sa
okolitej teplote vzduchu a zvysujucej vyske sa zvysuje aj jeho
vlhkost az do momentu, ked' sa stane vzduch nasyteny vodnymi
parami atie skondenzuju. Vyska, v ktorej sa voda v plynnej
forme zmeni na kvapalnl, sa nazyva kondenzacna hladina.
V tejto hladine je teplota rosného bodu rovnaka ako je teplota
okolitého vzduchu. Kondenzaéna hladina je tieZz znama aj pod
nazvom zakladna obla¢nosti.

Kondenzacii vznaénej miere dopomahaju aj kondenzacné
jadra. Tieto jadrd su v podobe ciastociek prachu, soli alebo
aerosolu, ktoré viazu na seba vodu a tak napomahaju k tvorbe
fadovych krystélov alebo dazdovych kvapiek (EDUAVIATION,
n.d.).

2.2.1.
Oblaénost  mobze
najzakladanejsie su:

Priciny vzniku oblaénosti

vznikat  rozliénymi  spOsobmi.  Tie

Konvekcia - je spdsobena najma cez leto prehriatim zemského
povrchu. Povrch je prehrievany kratkymi vinami zo slnka a tie su
opitovne odrazené radidciou dlhych vin do atmosféry.
V désledku tohto procesu je zohrievany vzduch najblizsie
k zemskému povrchu, ktory vytvara nestabilné teplotné
zvrstvenie v dosledku strmsiemu narastu teplotného gradientu.
Prehriata vrstva vzduchu stipa do chladnejsieho ovzdusia vyssie
nad zemskym povrchom. Ked dosiahne stlpajuce prudy
kondenza¢nt hladinu, utvori sa obla¢nost kopovitého
charakteru. Nadmernym prehriatim zemského povrchu méze
vzniknut velmi silné vertikalne priadenie, ktoré mé za nasledok
vznik VeZovitého kumulu (EDUAVIATION, n.d.).

Turbulencia - hovorime tu o treni vzduchu o zemsky povrch
a narazani o prekazky, v dosledku ¢oho vznikaju viry. Pokial tieto
viry pocas stupania dosiahnu stav nasytenia, vznikd oblaénost.
Hovorime tu najma o oblaénosti typu stratus a stratokumulus.
Ich rozmer je vacéSinou velky ako oblast v ktorej je vyskyt
turbulencie v prizemnej vrstve (EDUAVIATION, n.d.).

Frontélna ¢innost - Pri frontdlnej &innosti mdZzeme hovorit
o pohybe po horizontalnej rovine, ktora sa moze roztiahnut na
oblast velku niekolko tisic kilometrov Stvorcovych. Na frontoch
je teply vzduch nuteny stdpat pozdi? frontalneho rozhrania nad
studeny vzduch. Studeny front sa pohybuje rychlejsie ako teply,
preto dokaZe za sebou niest iba uZsi pas oblacnosti, ktord su
najma kopovitého charakteru. Teply front sa pohybuje pomaly
apreto je schopny za sebou preniest dlhy pas oblaénosti
v podobe stratov a cirov (EDUAVIATION, n.d.).

Orograficky vystup - je to nuteny vystup vihkého vzduchu
v dosledku prudenia cez horsku prekazku. Princip orografického
vystupu mozeme prirovnat k Féehnovmu efektu (NASA EARTH
OBSERVATORY, 2002). Vzduch pri strete s horskou prekazkou
ma tendenciu prekazku prekonat. Cim vzduch stipa vyssie, tym
straca teplotu. Pokial je vzduch dostatocne vlhky a nestabilny,
vznikne oblaénost a zrazky pripadne sa mézu objavit aj burky.
V pripade stabilného vzduchu sa vytvara typicka oblacnost
spojena s horskym prudenim ato altokumulus lenticularis
(atplquestions.com, 2021).

3. Sledovanie obla¢nosti v minulosti a dnes

3.1. Pranostiky

KedZe v minulosti si fudia nemali moZnost naladit program na
televizore alebo frekvenciu na radiu, museli sa naucit chapat
a predikovat obla¢nost a vyvoj pocasia. Pomocou jej vonkajsich
charakteristik alebo pravidelne sa opakujtcich zmien pocasia sa
medzi fudmi zacali tradovat pranostiky arozne porekadld o
pocasi.

3.2. Historia

V minulosti sledovali oblaénost uZ staroveké civilizacie ako
napriklad Ciiania, Gréci a Rimania, na zéklade vztahov medzi
pocasim a prirodnymi javmi.

Vedecké Studium o meteoroldgii a oblacnosti sa rapidne
rozvinulo vyndlezom prvych meracich pristrojov a uspechmi
chemikov a fyzikov pomocou formulacii zakonov o teplote, tlaku
a hustote plynov (NASA EARTH OBSERVATORY, 2002).

Francuzsky bioldg Jean Baptiste Lamarc ako prvy zadefinoval
zakladnu klasifikaciu oblakov, ktord potom publikoval v roc¢enke
zroku 1802. Vysledky dosiahol samostatnym vyskumom
a meteorologickymi pozorovaniami. Zadefinoval 5 zakladnych
typov oblakov a niekolko doplnkovych (astronomie.cz, 2005).

Zlomovy pri vyskume oblacnosti bol rok 1803, kedy sa podarilo
zadefinovat a systematicky rozdelit nazvoslovie oblakov po
latinsky. Za ich spisanim stoji britsky chemik aamatérsky
meteoroldg Luke Howard prezyvany aj ako , otec
meteoroldgie”. Howard podnikal r6zne meteorologické merania
a pozorovania, podla ktorych neskor napisal rézne vedecké
¢lanky a publikacie, kde publikoval svoj vyskum o podnebi
Londyna. Klasifikaciu obla¢nosti a jeho rozdelenie publikoval
v diele ,,0On the modifications of Clouds and on the Principles of
their Production, Suspension and Destruction v roku 1803“.
V knihe uviedol latinské nazvoslovie pre tri hlavné druhy
oblacnosti: stratus pre vrstevnaté oblaky, kumulus pre kopovité
oblaky a cirrus pre vldknité oblaky. Neskor Howard uvaZoval aj
o moznom prechode oblac¢nosti z jedného druhu na druhy.
Takéto medzi tvary ako napriklad cirrostratus zadefinoval
francuzsky meteoroldg Renou v roku 1855. Howard uvazoval aj
o kombindcii vietkych troch hlavnych druhov obla¢nosti. Pre
takyto typ oblac¢nosti nasiel nazov Nimbus, pricom takyto oblak
nazyval len ten, z ktorého vypadavali zrazky.

Stcasnu slstavu oblacénosti spisali a navrhli Svéd Hildebrand
Hildebrandsson a Anglican Ralph Abercromby. Prvy Atlas
oblakov bol publikovany v roku 1896. Aktudlny Atlas Oblakov je
z roku 2017 (astronomie.cz, 2005).

3.3. Sucasnost’

3.3.1. Meteorologické druZice

Najvacsi vedecky skok vramci predikcie poveternostnych
podmienok priniesli prvé meteorologické druZice. DruZice
poskytuju nepretrZity zaznam pohybu oblakov a pokrytia
oblac¢nosti nad zemskym povrchom ajeho moziny nasledny
pohyb, ¢im skvalitiiuju predikciu pocasia (Brutovsky, 2013).
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3.3.2. Informdcie pre pilotov

Letecké informacie su pre pilotov najrychlejsia a najpresnejsia
mozna predpoved pocasia aki mozu dostat pre letisku odletu,
na let po trase a pre letisko pristatie pripadne aj pre nahradné
letisko.

4, Zakladné rozdelenie obla¢nosti

4.1. MnoZstvo oblacnosti

Oblacnost je pokrytie oblohy oblakmi. V leteckej meteorolégii
a leteckych informaciach sa udava v osminach. V pripade
pokrytia oblakmi 0/8 vyjadruje toto znadenie jasnu oblohu bez
oblac¢nosti. Naopak v pripade pokrytia 8/8 znadi, Zze obloha je
uplne pokryta oblacnostou. V leteckych meteorologickych
informaciach su jednotky pokrytia oblacnosti prislusnou
skratkou pre potrebu kédovania v anglickom jazyku (Ceska
meteorologicka spolecnost, n.d.).

Tabulka 1. pokrytie oblacnosti s prislusnymi skratkami

Skratka Slovensky vyznam Mnoistvo
oblacnosti

SKC jasno 0/8

FEW mald obla¢nost 1-2/8

SCT polojasno 3-4/8

BKN obla¢no 5-7/8

ovc zamracené 8/8

4.2. Oblac¢nost nizkych vysok

4.2.1.

Oblak stratus je siva vrstva oblacnosti, ktord pokryva oblohu,
neprechdadzaju cez nu sInecné lice alebo len minimum a rozpina
sa ponad velku oblast. Casto so sebou prind$a mrholenie a slabé
prehanky, pokial' sa nachadza nad horami. Oblacnost typu
stratus ndm napoveda, Ze sa pocasie najblizSie hodiny nebude
menit (Perkins, 2020).

Stratus

4.2.2. Kumulus

Kumulus vznikd pri konvekcii, mda vodorovnu zakladnu
v kondenzacnej hladine a vrcholky oblakov byvaju nafuknuté.
Dosahuju maximalne niekolko stoviek metrov. Obla¢nost typu
kumulus pripomina kdépky, viny alebo képkupu ,oveciek” na
oblohe. Kumulus je velmi doleZity pre pilotov klzakov, nakolko
sa pod nimi nachddzaju stupavé prudy pomocou ktorych mézu
stupat do vyssich vySok. Obla¢nost typu kumulus sa modze
utvorit do podoby brazdy. Brazda so sebou nesie zIé pocasie a je
fahko rozoznatelna nakolko sa podoba na liniu zrazkovej
oblacnosti. Zaujimavostou su oblaky typu mamma, pomocou
ktorych vieme predpovedat prichod burky, aviak niekedy sa
dostavia aj po burke alebo dazdi. Su zaujimavé vdaka svojmu
vzhladu, lebo vyzeraju ako vrstva oblacnosti pokryvajuca
oblohu, z ktorej tréia vemend, ako u? zndzvu vyplyva. Cim
prudsie su previsy vemien, tym silnejsi je priebeh burky (Perkins,
2020).

4.2.3. Stratokumulus

Stratokumulus, rovnako ako stratus, indikuje, Ze najblizSie
hodiny neprebehne zmena pocasia. Je to zmieSany typ
oblacnosti kumulus asratus, ktory ma znak kopovitej aj
vrstevnatej obla¢nosti (Perkins, 2020).

4.3. Oblac¢nost strednych vysok

4.3.1. Altostratus

Vytvaraju rovnomernu vrstvu rozpinajuca sa niekolko stoviek
kilometrov ponad oblast. Podobny je tenkému zavoju, ktory sa
rozpina po oblohe. Je natolko tenky, Ze cez neho prenikaju
slne¢né luée smalou intenzitou. Pritomnostou oblaku
altostratus vieme predikovat nasledny prichod mozného dazda
alebo sneZenia. Altostraty, pokial sme pred ich presunom
spozorovali cirry, znacia s velkou pravdepodobnostou prichod
bliziceho sa teplého alebo oklizneho frontu. Prichod fronty vsak
nemusia predikovat prelietajuce oblaky cirrus ale viaze sa aj
s postupne klesajucou zakladfiou oblacnosti alstostratus
(Perkins, 2020).

4.3.2. Altokumulus

Rovnako ako altostratus tak aj altokumulus je predzvestou
prechodu teplého alebo okluzneho frontu, ktory uz je ale
v §tadiu rozpadu. Jeho charakteristickym tvarom je skupina
malych husto pri sebe nachadzajucich sa barankov. Sklada sa
najma zvodnych kvapocok aslne¢né Iuce cezen prenikaju
CiastoCne, popripade vobec. V pripade, Ze sa oblaky podobaju
skor na viny alebo pasy, znacia prechod studeného frontu.
Sprevadzany je vertikdlne rasticimi oblakmi altokumulus
castelanus  podobnym  veZi. Znacdia prichod silnych
a intenzivnych prehanok a burok. Zaujimavym oblakom z triedy
Alto je oblak altokumulus lenticularis. Je to oblak podobajuci sa
SoSovke na oblohe, no viak kedysi si ho fudia mylili s UFO. Tento
oblak vznikd vinovym prudenim cez horskd prekdzku prilis
vlhkého vzduchu. Pri prelete takéhoto oblaku moze pilot zazit
turbulenciu. Samotny oblak upozorriuje na pritomnost horského
prudenia (Perkins, 2020).

4.4. Oblac¢nost vysokych vysok

4.4.1. Cirrus

Obla¢nost typu cirrus je podobnd rozfikanej muke na stole
alebo vlasom roztiahnutym po vacésej ploche. Pozostdva vyrazne
z ladovych krystalikov abyva predzvestou prichddzajuceho
teplého alebo okluzneho frontu. Obla¢nost typu cirrus vzika
v oblastiach, kde su prili$ nizke teploty, okolo -50 2C. Nasledne
ladové krystaliky klesaju na Uroven vysky, kde sa nachadza silny
vietor a byvaju rozfukavané. Tieto drahy, kde su rozfukavané
[adové krystaliky, sa nazyvaju zrazkové drahy. Pokial
zaznamename zo zeme cirry, podobajice sa hacikom,
znamenaju, Ze voblasti sa nachddza silny strih vetra.
Zaujimavostou je, Ze pokial zo zemského povrchu zaznamename
kondenzacné cCiary za lietadlom, vieme s urcitou
pravdepodobnostou predpovedat prichod teplého frontu,
nakolko vieme, Ze teply front sa viaZze svlhkym ovzdusSim
(Perkins, 2020).
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4.4.2. Cirrostratus

Oblaénost typu cirrostratus je zo zemského povrchu ¢asto priam
az prehliadnutelna. Jasne cez nu prenikaji slnec¢né luce
a pripada nam ako keby bola obloha velmi jemne zahalena alebo
az niekedy uplne Cista. Nie je tomu tak, nakolko nam staci sa
pozriet smerom k sinku a uvidime zaujimavu Ziaru okolo neho
v podobe halovho javu (Perkins, 2020).

4.4.3. Cirrokumulus

Oblaénost typu cirrokumulus je podobna ,,rybim Supinam* husto
pri sebe uloZenych na oblohe. Nevrhaju Ziaden tien a pozostava
prevazne z vodnych kvapiek. Prenikaju cezen sIne¢né Iuce, vsak
samotné sInko je cezen vidno nie prili$ jasno (Perkins, 2020).

4.5. Oblac¢nost vertikdlneho vyvoja

4.5.1.

Oblaénost nimbostratus si mnoho [udi myli s oblaénostou
stratus, nakolko sa dost zna¢nou mierou na fiu podoba. Rozpina
sa velkou oblastou, pokryva celd oblohu a ma sivé zafarbenie.
Ako uZ znazvu vyplyva, ,nimbo“ znali Ze so sebou nesie
mnozZstvo zrazok. Pokial oblak prichadza s frontom, znadi ze
mozeme ocakavat dlho trvajlce zrazky. Pri teplotach pod 0 eC
mozeme ocakavat tvorbu namrazy (Perkins, 2020).

Nimbostratus

4.5.2. Kumulonimbus

Spominany oblak kumulonimbus je asi najzndmejsSim oblakom
medzi pilotmi vleteckej doprave. Nielen vdaka svojej
mohutnosti je taky zndmy, ale aj vdaka nebezpe¢nym javom,
ktoré so sebou tento oblak prindsa. Su to typické burkové oblaky
nesuce aj vydatné zrazky. Jeho zdkladra dosahuje rozmery
niekolko desiatok km a siaha do vysky priblizne 15 km. Z dialky
pozname kumulonimbus podla jeho mohutnosti a tvaru

podobajlicemu sa velkej skale alebo ve?i. Clanok v dal3ej ¢asti
popisuje fazy vzniku oblacnosti kumulonimbus a aké zrazky
a nebezpeéné javy z neho mdzeme ocakdvat (2Skybrary, n.d.;
bSkybrary, n.d.).

Cirrostratus

Cirrocumulus Cn::a o Cumulonimbus
e —— - B
ey * High Cloute

_ Altostratus | -

o
Altocumulus
e Develpment
- .P‘ -
Middle Clouds
6,500 AGL
Low Clouds
Stratus Nimbostratus Cumulus

Stratocumulus

Loty ﬂm

Obrdzok 10. rozdelenie oblacnosti podla vysky. Zdroj: Matsuoka (2017).

5.

Nebezpecné javy pre letecki dopravu suvisiace s oblakmi su
rozneho charakteru. Su castokrat [fahko identifikovatelné.

Nebezpecné javy pre letecki dopravu

Nebezpecné javy mbzu znaénou mierou ovplyvnit bezpeénost
a charakter letu. Medzi nebezpecné javy patria turbulencia,
namraza, znizena viditelnost a zasah bleskom.

5.1. Turbulencia

Turbulencia je nestabilny pohyb vzduchu v désledku virov
avertikdlnych prudov. Je to jav, ktory je jeden z najviac
nepredvidatelnych javov v letectve. Mda roznu intenzitu od
malych nepatrnych trepotov pocas letu aZ po tak silnuy, Ze letun
dokaze dostat mimo kontrolu pilota a vie spbsobit poskodenie
na konstrukcii lietadla. Turbulenciu mozno klasifikovat medzi 4
hlavné kategodrie podla jej intenzity (‘SKYBRARY, n.d.).

5.2. Namraza

Namraza sa na Casto tvori najmd na nabeZnych hranach
a pohonnych jednotkdach letina. Je velmi nebezpecna, pretoze
vie ovplyvnit aerodynamiku letina a samotny vykon pohonnych
jednotiek. V pripade tvorby namrazy na letlny, existuju pre
pilotov 2 moznosti, ktoré mdze vykonat, aby sa vyhol jej dalsej
tvorbe a eliminoval ju. Letin sa méZe ocitnit v podmienkach
namrazy pokial sa nachadza v oblaénosti a teplota vonkajsieho
vzduchu je pod 0°C alebo nizsia, pri prechladenych vodnych
kvapdckach a pri namraze prechladenych vodnych kvap6c¢ok na
povrch letina, pricom sa kvapdcka rozbije a zvysi sa jej mrznica
teplota. Prvym je klesnat pod hladinu tvorby namrazy alebo ju
nadletiet. Nadletenie danej oblasti vSak vyZzaduje velky vykon
pohonnych jednotiek. Intenzita namrazy sa rozdeluje do 4
kategorii. Slaba ndamraza, mierna namraza, silnd namraza, velmi
silnd ndmraza.

5.3. ZniZend viditel'nost

Znizena viditelnost dokaze zna¢nou mierou ovplyvnit prevadzku
najma na letiskach svelkym pohybom, ale aj na mensich
letiskach, ktoré nie su vybavené dostatocnou zabezpecovacou
technikou.

ZI3 viditelnost méze nastat v désledku pritomnosti hmly,
dymna, oparu, dymu, rozsiahleho vyskytu prachu, piesku nizkej
oblacnosti ale aj pri intenzivnych zrazkach

Hlavny rozdiel medzi hmlou, dymnom a oparom je v dohladnosti
a intenzite javu ((NATIONAL WEATHER SERVICE, n.d.).

5.4, Zdsah bleskom

Je to nebezpeény jav nakolko dokaze odstavit funkciu
pohonnych jednotiek, oslepit posadku podas nocnych letov,
rozhodit avioniku letina alebo poskodit konstrukciu letina.
Blesky sa vyskytuju v oblacnosti typu kumulonimbus, a preto sa
odporuca pilotom vyhybat sa podobnej oblaénosti minimalne 20
nm od neho (CROATIA CONTROL, n.d.).

6. Sledovanie zmien pocasia na letiskach Vieden,
Bratislava, Zilina

6.1. Detailny popis okolia letisk a ich vybavenia

Clanok v daldej casti popisuje geograficki polohu letisk,
pritomné meracie zariadenia, ich polohu a letecké informacie
z ktorych moze pilot ¢erpat informdcie na danom letisku.
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6.1.1. Letisko Bratislava

Letisko Bratislava sa nachadza za zapade krajiny, juzne od
pohoria malé Karpaty a nedaleko centra mesta Bratislava a 9 km
od Bratislavského hradu. Vychodne od letiska sa nachadza obec
Ivanka pri Dunaji. Nadmorska vyska letiska je 436 stop. ICAO kdd
letiska je LZIB. Je vybavené 2 drahami s oznadenim 04 - 22 a 13
— 31, ktoré umoznuju odlet letinov za kazdych poveternostnych
podmienok. Povolena prevadzka je IFR/VFR deri aj noc. Na
letisku je  polhodinové spravodajstvo  a mimoriadne
pozorovania, ktoré poskytuje automaticky meteorologicky
systém. Meteorologické hlasi¢e na letisku Bratislava s METAR,
MET REPORT, SPECIAL, TREND, TAF a VOLMET. Najdeme tu vSak
aj sluzbu SIGMET a AIRMET. SIGMET a AIRMET su s platnostou 4
hodiny. Sprava TAF je platna 24 hodin a aktualizovana kazdych 6
hodin. Meteorologickd sluZzobna na letisku je 24 hodin denne
dostupna. Letisko je vybavené Anemometrami, dvomi pre drahu
31 v dotykovej zéne ana konci drahy atromi pre drahu 22
v dotykovej zéne, na konci a na juhozdpadne od krizovatky drah.
Dalej je vybavené transmisometrami na drahe 31 v dotykovej
zbne, v strede a na konci drahy. Rozptylomery sa nachadzaju na
drahach 31 na zaciatku, strede a na konci drahy a na drahe 22
v dotykovej zone a na konci drahy. Ceilometre sa nachadzaju
v blizkosti stredného navestidla drahy 31, v blizkosti lokalizéra
drahy 31 a pre drahu 22 v blizkosti stredného navestidla. Pokial
sa na letisku Bratislava nachadza prevadzkovo vyznacna
oblaénost, hlasi sa jeho zakladna v leteckych meteorologickych
spravach iba do vysky 4900 st6p. Pokial sa zédkladra nachadza
vyssie tak v sprave nie je uvedend. Meteorologické prvky su
merané bud' automaticky, manualne alebo kombinaciou oboch
(LPS SR, 2024).

Tabulka 2. Meteorologické ddta na letisku Bratislava a spésob ich
merania.

Automaticky Manualne Kombinacia
man./auto.
Vietor Stav pocasia dohladnost

Drahova dohladnost Vyska oblaénosti

teplota
vlhkost

tlak

Drdha 31 ma systém presného priblizenia ILS vybavené
kategériou IlIA, ktord umoZniuje pristatia na drahe aj za
podmienok velmi zlej viditelnosti (LPS SR, 2024).

6.1.2. Letisko Zilina

Letisko Zilina sa nachadza na severe krajiny pri obci Dolny
Hricov. Nadmorska vyska letiska je 1020 stop. ICAO kdd letiska
je LZZI. Nachéadza sa na zapad priblizne 10 km od mesta Zilina
vdoline na Povaii. Letisko Zilina poskytuje polhodinové
spravodajstvo rovnako ako Bratislava aj mimoriadne
pozorovania automatickym meteorologickym systémom.
Meteorologické hlasenia si METAR, MET REPORT, SPECIAL
a TAF. TAF je platny pre letisko Zilina 9 hodin a vydavany je kazdé
3 hodiny. Disponuje jednou drahou s oznacenim 06 - 24.
Prevadzkova doba meteorologickej sluZzobne je 24 hodin.
Anemometre sa nachadzaju na drahe 06 v Grovni dotykovej zény

a konca drahy. Rozptylomer sa nachadza na drahe 06 na Grovni
dotykovej zény a Ceilometer v blizkosti stredného navestidla
drahy 06. Pokial sa na letisku Zilina nachadza prevadzkovo
vyznacna oblacnost, hlasi sa jeho zakladria do vysky 6100 stop
v leteckych meteorologickych spravach. V pripade prekrocenia
vysky sa uz do spravy neuvadza. Rovnako ako v Bratislave tak aj
v Ziline st prvky merané rovnako (LPS SR, 2024).

Tabulka 3. Meteorologické ddta na letisku Zilina a spésob ich merania.

Automaticky Manualne Kombinacia
man./auto.
Vietor Stav pocasia dohladnost

Drahova dohladnost Vyska oblac¢nosti

teplota
vlhkost

tlak

6.1.3. Letisko Viederi

Letisko Vieden sa nachadza v rovinatej oblasti juhovychodne
priblizne 18 km od mesta Vieden, nedaleko mesta Schwechat.
Meteorologickd sluZobna je aktivna 24 hodin denne. ICAO kéd
letiska je LOWW a nadmorska vyska letiska je 600 stop. Pokial sa
na letisku nachadza oblaénost vyssia ako 5100 stop nehlasi sa
v leteckych meteorologickych spravach. Data pre letiskové
meteorologické spravy METAR, MET REPORT a SPECIAL su
ziskavané fudskym sledovanim s kontrolou kvality na mieste,
automatickym sledovanim bez kontroly kvality alebo dialkovym
automatickym sledovanim s kontrolou kvality cez kamerovy
systém. Pri fudskom sledovani sa vydava sprava TREND na
mieste, pri automatickom dialkovom sledovani je sprava TREND
vytvorenda manudlne na dialku a pri automatickom sledovani
sprava TREND dostupna nie je. Pri sledovani obla¢nosti cez tieto
tri sledovace nie je rozdiel vo vysledkoch pri vetre, teplote
vzduchu, teplote rosného bodu, tlaku a drahovej dohladnosti.
Rozdiel nastdva pri sledovani dohladnosti, aktudlnych
poveternostnych podmienok, obla¢nosti a jej pokryti. Nachadza
sa tu vSak aj informdcia TAF splatnostou 24 hodin
a aktualizovana je kazdych 6 hodin.

Letisko Vieden disponuje 2 drdhami 11 - 29 a 34 — 16. Meracie
systémy vybavené na drahe 11-29 su vybavené rozptylomerom
na meranie drahovej dohladnosti a meteorologickej
dohladnosti na pozicidch v oblasti dotykovej zény a stredu
drahy. Je vo vzdialenosti 110 m od stredovej linie drahy a vo
vyske 2,5 m od stredovej linie drahy. Senzor pocasia je v oblasti
dotykovej zény a ultrasonické anemometre v oblasti prahu
drahy, 160 m od stredovej linie drahy. Ceilometer je 900 m pred
prahom drahy. Pristroj na meranie dohladnosti je namontovany
na ceilometry drahy 11. Pristroj na meranie dohladnosti je aj
11,6 km pred prahom drdhy 29. Draha 34 - 16 je vybavena
rozptylomerom na meranie  drahove;j dohladnosti
a meteorologickej dohladnosti. Nachadza sa v oblasti dotykovej
zony a stredu drahy, 110 m od stredove;j linie a vysoky je 2,5 m
od stredovej linie drahy. Senzor pocasia sa nachadza v oblasti
dotykovej zény. Ultrasonicky anemometer sa nachadza v oblasti
prahu drahy 160 m od stredovej linie drahy. Ceilometer sa
nachadza 900 m pred prahom drahy. Pristroj na meranie
dohladnosti sa nachadza 7,9 km od prahu drahy 34. Pristroj na
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meranie dohladnosti je namontovany aj na anemometri drahy
16. Draha 29 je vybavena pristavacim zariadenim ILS kategdrie
Ill. Draha 16 je vybavena pristavacim zariadenim ILS kategorie
Ill. Obe umoznuju priblizenie za velmi zlej viditelnosti
(AUSTROCONTROL, 20024).

7. Zaver

Cielom clanku bolo oboznamenie uzivatela o zakladnych typoch
leteckych meteorologickych informacii, pomocou ktorych vieme
predikovat nasledny vyvoj oblac¢nosti a s nim aj spojeny vyvoj
nebezpecnych javov pre letecku dopravu.

Zakladné informdacie o oblaku, jeho vzniku a pri¢inach vzniku
nam vyrazne pribliZili jeho samotny vyvoj a zrod.

Historia sledovania oblacnosti poskytla informacie akymi
sposobmi ludia sledovali oblaénost v minulosti, kto stal za
zrodom prvého zadefinovania nazvov a tvarov obla¢nosti az po
stcasnu verziu klasifikacie oblacnosti. V neposlednom rade sa
¢lanok venoval analyze pokrytia oblohy
oblaénostou, zadefinovaniu jednotlivych nebezpeénych javov
s intenzitou p6sobenia, ktoré su Uzko spaté s oblakmi a miesta,

kde je moiné nebezpetné javy zazit s najvacSou
pravdepodobnostou.
Clanok v poslednom bode poskytuje informaciu o

meteorologickych meracich zariadeniach a naslednej informacii
unikatnej polohy letisk Bratislava, Zilina a Viederi. Analyzu
postupu studeného frontdlneho rozhrania sme vykonali
z METARu, TAFu a mapy prizemného tlakového pola. V detailnej
analyze sprdv sme zistili, Ze najpresnejsiu a najdetailnejsiu
predpoved prechodu obla¢nosti v spojeni so studenym frontom
sme zaevidovali na letisku Vieden. V analyze sme sa dozvedeli,
Ze pri prechode toho istého frontalneho rozhrania bola intenzita
javov na letiskach rozdielna. Letiska Bratislava a Vieden napriek
svojej blizkosti videli prechod oblacnosti a nebezpecnych javov
rozdielne, ¢o ale suvisi srozdielnou orografiou sledovanych
letisk. V Ziline mal prechod podla leteckych meteorologickych
informacii najmensiu intenzitu. Najviac sa prechod studeného
frontu prejavil na letiskdch Bratislava a Vieden, kde bol
v hldseniach zaznamenany vyvoj a pritomnost mohutnej
kopovitej oblacnosti.
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