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ELEKTRIFIKOVANÝ NÁKLADNÝ V Z 

ELECTRIFIED FREIGHT WAGON 
Libor NOGLÝ *)  

1 ÚVOD 

Globální trh p epravy chlazeného zboží a zboží s kontrolovanou teplotou (viz 
obr.1) p edstavuje pro železni ní dopravu obrovský pote nciál rozvoje. Sou asná dopravní 
infrastruktura pro p epravu b žných chlazených kontejner  však žádné ekonomické a 
ekologické ešení v železni ní nákladní doprav  nenabízí. P eprava je ešena p edevším 
t žkými nákladními automobily a chlazení je zajiš ováno nehospodárnými chladicími 
jednotkami na dieselový pohon. 

 
Obr.1 P íklady zboží p epravovaného v chladírenských kontejnerech [1] 

Fig.1 Example of goods shipped in reefer containers [1] 
Dnešní klimatická diskuse o Evropské zelené dohod  podn cuje p echod k 

železnici. Proto je nutno nabídnout logistický koncept pro tyto p epravy po železnici a 
zárove  zohlednit ekologické aspekty a digitální technologie. 
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p estaveb a modernizací nákladních železni ních voz . 
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2 MOŽNÁ EŠENÍ PRO ELEKTRIFIKACI NÁKLADNÍHO VOZU 

V sou asné dob  jsou k dispozici 3 ešení pro napájení chladících kontejner  
p i železni ní p eprav  [2]: 

 SWS-PowerBox , 
 Diesel generátor, 
 napájení p es vlakovou sb rnici 1 – 1,5 – 3 kV ~/= (dle UIC 552). 

3 POUŽITÉ EŠENÍ ELEKTRIFIKACE VOZ  VTG - SWS-POWERBOX  

Firma VTG má od lo ského roku  ve svém vozovém parku elektrifikované nákladní 
vozy a nabízí je zákazník m k pronájmu. S cílem dosažení co nejlepšího pom ru ceny 
a užitné hodnoty byly k montáži zvolené technologie vybrány lánkové kloubové 
kontejnerové vozy ad Sgg(m)rs(s) a Sdggmrs(s). 

Tyto vozy jsou osazeny 4 p ípojnými místy a je na n  možno ložit 2 až 4 kontejnery 
nebo vým nné nástavby (v závislosti na jejich délce), p íp. 2 silni ní náv sy. Po naložení se 
jejich chladící za ízení p ipojí kabely do instalovaných zásuvek a za ízení je p ipraveno 
k provozu.  

P ed vyložením je nutno nezapomenout za ízení vypnout a kabely ze zásuvek 
vypojit. K tomu ú elu je za ízení vybaveno sv telnou signalizací, která upozorní na 
neprovedené odpojení [3]. 

Za ízení SWS-PowerBox  pln  vyhovuje ekologickým požadavk m, není 
vybaveno spalovacím motorem a nezvyšuje hlukovou zát ž okolí. Charakteristika: 

 ur eno pro kloubové kontejnerové vozy 80‘, 90‘, 104‘ a kapsové vozy, 
 modulární koncepce, 
 nulové emise CO2, 
 hluk pod hranicí povolenou pro provoz nákladních voz , 
 jednoduchá instalace „plug & play“, 
 možnost p ipojení všech b žných typ  chladících kontejner , vým nných nástaveb 

a náv s , 
 nízké provozní náklady a nízké náklady na údržbu (v porovnání s diesel-

generátorem). 

3.1 Uspo ádání za ízení na voze 

SWS-PowerBox  svými rozm ry a uspo ádáním umož uje montáž p ímo nad 
kloubové spojení lánk  vozu Talbot kloubem. Dv  p ípojná místa (zásuvky) jsou p ístupná 
z bo ní strany vozu, další 2 zásuvky jsou namontovány na ela vozu a propojeny kabely se 
za ízením uprost ed vozu (viz obr.2).  

 
Obr.2 Schematické uspo ádání za ízení na voze Sggmrs(s) [4] 

Fig.2 Arrangement of the system elements on the wagon Sggmrs(s) [4] 
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Zvolené uspo ádání neomezuje ložné schéma vozu (viz obr.3), pouze p i výpo tu 
p ípustné hmotnosti ložených kontejner  je nutno zohlednit hmotnost za ízení SWS-
PowerBox . 

 
Obr.3 Ložné schéma vozu Sggmrs(s) vybaveného za ízením SWS-PowerBox  [4] 
Fig.3 Loading schema of the wagon Sggmrs(s) equipped with SWS-PowerBox  [4] 

3.2 Technická data 

SWS-PowerBox  sestává (viz obr.4) ze soustrojí hydrostatického motoru - 
alternátoru, akumulátor  a ídící jednotky v samostatné sk íni umíst né nad kloubovým 
spojením lánk  vozu. Na upravenou ložiskovou sk í  jednoho dvojkolí je namontováno 
hydrostatické erpadlo pro pohon hydrostatického motoru. Se soustrojím ve sk íni je 
propojeno hydraulickými hadicemi [3]. 

  

Obr.4 Schéma uspo ádání SWS-PowerBox  [3] 
Fig.4 Layout of the unit SWS-PowerBox  [3] 
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TAB.1 Technická data SWS-PowerBox  [3] 
TABLE 1 Technical data of SWS-PowerBox  [3] 

Konstruk ní uspo ádání ocelový rám, krycí plechy vybaveny otvory pro 
p ístup vzduchu 

Typ akumulátorových baterií LiFePO4 (Lithium-železo fosfát) 
Kapacita akumulátorových baterií 18 až 72 kWh v závislosti na konfiguraci 
Výstup 3 x 400 V (až 30 kW) 
Elektrické zásuvky 4 x CEE 32 A 4-pólové 3h IP67 
Zásuvky pro dobíjení v terminálu 2x CEE 32A typ2, 5-pólové 6h 
Rekuperace za jízdy vozu od 30 do 120 km.h-1, výkon alternátoru až 17,5 kW 
Množství oleje v systému cca 20 litr  longlife oleje 
Celková hmotnost  1300 až 1800 kg 
Vn jší rozm ry 2888 x 1650 x 586 mm, nezasahuje do pr jezdného 

pr ezu G1 
TAB.2 Hodnoty rekuperace za jízdy vozu [2] 

TABLE 2 Recuperation values while the wagon is runing [2] 
Rychlost jízdy 

 [km.h-1] 
Otá ky dvojkolí 

 [min-1] 
Tlak v hydraulickém 

okruhu, [bar] 
Výkon alternátoru 

[kW] 
30 173 189 4,0 
60 346 204 8,2 
80 461 214 14,5 

100 577 217 16,0 
120 692 224 17,5 

3.3 Datová podpora 

Každý v z je vybaven za ízením VTG-Connect , které hlásí polohu vozu. SWS-
PowerBox  je navíc vybaven vlastním 
p enosem dat o innosti systému. 
Zobrazovaná data v reálném ase [4]: 

 po et p ipojených kontejner  a 
místa p ipojení, 

 kapacita instalovaných akumulá-
torových baterií, 

 zbývajíci kapacita akumulátoro-
vých baterií, 

 okamžitý odebíraný výkon, 
 výstupní nap tí, 
 odhadovaný as napájení p ipo-

jených spot ebi  do vy erpání 
kapacity akumulá-torových baterií 
p i stávajícím odb ru, 

 grafický výstup odebíraného 
výkonu a rekuperace za 
posledních 24 h. 
 
 

Obr.5 P íklad výstupu dat ze systému [3], [4]
Fig.5 Example of the data output [3], [4] 
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Stav systému napájení kontejner  je možno si kdykoliv zobrazit (formou 
vzdáleného p ístupu) – viz obr.5. 

Pro pot ebu diagnostiky innosti systému sleduje teplotu hydraulického oleje, výšku 
hladiny oleje v nádrži, teplotu alternátoru, stav spínání a p epínání napájení mezi 
p ipojenými kontejnery, vybití akumulátorové baterie pod stanovenou mez a použití 
nouzového vypína e.  

3.4 Provozní nasazení 

P i plánování provozního nasazení je pot eba prov it o ekávaný as p epravy, 
plánované prostoje (vým na lokomotivy, zm na sm ru, celní ízení, p ekládka v terminálu) a 
rychlost vlaku, p íp. zjistit kde je možno za ízení dobíjet.  

Za ízení m že obsluhovat každý, kdo dosud obsluhoval chladírenské kontejnery. 
Prost ednictvím QR-kódu umíst ného na za ízení lze zobrazit stru ný návod k obsluze. 
Za ízení je polepeno nálepkami, které vysv tlují základní funkce, zapojení kontejner  a 
významy signaliza ních sv tel. 

4 ZÁV R 

Nabídka elektrifikovaného nákladního vozu p edstavuje rozší ení nabídky 
ekologické p epravy zboží citlivého na teplotu na dlouhé vzdálenosti a další krok, jak p isp t 
k p evodu ásti nákladní p epravy ze silnice na železnici. 

P edstavené ešení umož uje ur itou flexibilitu p i plánování p eprav a vzhledem 
k digitální podpo e okamžitou informaci o stavu systému a možnost p edejít znehodnocení 
p epravovaného zboží p i mimo ádnostech v doprav . 
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Resumé 

VTG p edstavuje ešení pro „elektrifikovaný“ nákladní v z: prost ednictvím SWS-PowerBoxu 
p ináší VTG do nákladního vozu elekt inu a zaru uje nep erušenou dodávku energie pro 
udržení požadované teploty zboží v kontejneru a/nebo silni ním náv su p i p eprav  po 
železnici. 
VTG nabízí zákazník m pronájem 6-nápravových kapsových a kontejnerových kloubových 
voz  vybavených SWS-PowerBoxem a tím elektrickou p ípojkou. To umožní zákazník m 
p epravu chladírenských náv s , kontejner  a vým nných nástaveb se zbožím citlivým na 
teplotu a jejich zásobování elektrickou energií vyrobenou a skladovanou ekologicky. 
Vzhledem k tomu, že p eprava t chto ložných jednotek je v sou asné dob  primárn  
silni ní, je to další krok, jak p isp t k p echodu nákladní p epravy ze silnice na železnici. 
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Summary 

VTG presents a solution for the "electrified" freight wagon: With the SWS-PowerBox, VTG 
brings environmentally friendly electricity to the freight wagon and guarantees a gapless 
compliance of the cooling chain on the rail. 
With the SWS-PowerBox VTG offers the customers the possibility to rent 6-axle pocket and 
container carrying wagons equipped with an electrical power connection. This allows reefer 
trailers and containers for temperature-sensitive cargo to be transported on the railways  
and their refrigeration units to be supplied with “green”electricity. Since the transport of these 
loading units is currently primarily by road, this is the next step to contribute to the shift from 
road to rail. 
 
 
 

 

 
 


