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1 UvoD

Globalni trh prepravy chlazeného zbozi a zbozi s kontrolovanou teplotou (viz
obr.1) predstavuje pro zelezni¢ni dopravu obrovsky pote ncial rozvoje. Sou¢asna dopravni
infrastruktura pro prepravu béznych chlazenych kontejner vSak zadné ekonomické a
ekologické feSeni v Zelezni¢ni nakladni dopravé nenabizi. Pfeprava je feSena pfedevsim
téZzkymi nakladnimi automobily a chlazeni je zajiStovano nehospodarnymi chladicimi
jednotkami na dieselovy pohon.
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Obr.1 Priklady zbozi prepravovaného v chladirenskych kontejnerech [1]
Fig.1 Example of goods shipped in reefer containers [1]

Dnesni klimaticka diskuse o Evropské zelené dohodé podnécuje prechod k
zeleznici. Proto je nutno nabidnout logisticky koncept pro tyto prepravy po Zzeleznici a
zaroven zohlednit ekologické aspekty a digitalni technologie.
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Support for Intermodal Freight Wagons & Modular Solutions, zabyva se projekty oprav,
prestaveb a modernizaci nakladnich Zelezni¢nich vozu.
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2 MOZNA RESENi PRO ELEKTRIFIKACI NAKLADNIHO VOZU

V souCasné dobé jsou k dispozici 3 feSeni pro napajeni chladicich kontejnert
pfi zelezni¢ni prepravé [2]:
¢ SWS-PowerBox®,
e Diesel generator,
e napdjeni pres vlakovou sbérnici 1 — 1,5 — 3 kV ~/= (dle UIC 552).

3 POUZITE RESENi ELEKTRIFIKACE VOZU VTG - SWS-POWERBOX®

Firma VTG ma od loriského roku ve svém vozovém parku elektrifikované nakladni
vozy a nabizi je zakaznikim k pronajmu. S cilem dosaZeni co nejlep§iho poméru ceny
auzitné hodnoty byly kmontazi zvolené technologie vybrany c¢lankové kloubové
kontejnerové vozy fad Sgg(m)rs(s) a Sdggmrs(s).

Tyto vozy jsou osazeny 4 pfipojnymi misty a je na né mozno lozit 2 az 4 kontejnery
nebo vyménné nastavby (v zavislosti na jejich délce), pfip. 2 silni¢ni navésy. Po naloZeni se
jejich chladici zafizeni pfipoji kabely do instalovanych zasuvek a zafizeni je pfipraveno
k provozu.

Pfed vyloZzenim je nutno nezapomenout zafizeni vypnout a kabely ze zasuvek
vypojit. Ktomu ucelu je zafizeni vybaveno svételnou signalizaci, ktera upozorni na
neprovedené odpojeni [3].

Zafizeni SWS-PowerBox® pIné vyhovuje ekologickym pozadavkdm, neni
vybaveno spalovacim motorem a nezvysuje hlukovou zatéz okoli. Charakteristika:

e urceno pro kloubové kontejnerove vozy 80°, 90°, 104‘ a kapsové vozy,

e modularni koncepce,

e nulové emise COz,

e hluk pod hranici povolenou pro provoz nakladnich voz(,

e jednoducha instalace ,plug & play*,

e moznost pfipojeni vSech béznych typd chladicich kontejnerd, vyménnych nastaveb
a naves(,

e nizké provozni naklady a nizké naklady na udrzbu (v porovnani s diesel-
generatorem).

3.1 Usporadani zarizeni na voze

SWS-PowerBox® svymi rozméry a usporadanim umozfuje montaz pfimo nad
kloubové spojeni ¢lankd vozu Talbot kloubem. Dvé pfipojna mista (zasuvky) jsou pFistupna
z bo€ni strany vozu, dal$i 2 zasuvky jsou namontovany na ¢ela vozu a propojeny kabely se
zafizenim uprostifed vozu (viz obr.2).

Obr.2 Schematické usporadani zafizeni na voze Sggmrs(s) [4]
Fig.2 Arrangement of the system elements on the wagon Sggmrs(s) [4]
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Zvolené usporadani neomezuje lozné schéma vozu (viz obr.3), pouze pfi vypoctu
pfipustné hmotnosti loZzenych kontejnerd je nutno zohlednit hmotnost zafizeni SWS-
PowerBox®.

Reefer Container 45' (40') I I Reefer Container 45' (40')
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Obr.3 LoZzné schéma vozu Sggmrs(s) vybaveného zafizenim SWS-PowerBox® [4]
Fig.3 Loading schema of the wagon Sggmrs(s) equipped with SWS-PowerBox® [4]

3.2 Technicka data

SWS-PowerBox® sestava (viz obr.4) ze soustroji hydrostatického motoru -
alternatoru, akumulatort a fidici jednotky v samostatné skiini umisténé nad kloubovym
spojenim ¢lankl vozu. Na upravenou loziskovou skfif jednoho dvojkoli je namontovano
hydrostatické Cerpadlo pro pohon hydrostatického motoru. Se soustrojim ve skfini je
propojeno hydraulickymi hadicemi [3].

Skin zafizeni
Ridici jednotka Akumulatory

Soustroji motor - alternator
Ovladaci panel a zasuvky

Obr.4 Schéma usporadani SWS-PowerBox® [3]
Fig.4 Layout of the unit SWS-PowerBox® [3]
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TAB.1 Technicka data SWS-PowerBox® [3]
TABLE 1 Technical data of SWS-PowerBox® [3]

Konstrukéni usporadani ocelovy ram, kryci plechy vybaveny otvory pro
pfistup vzduchu

Typ akumulatorovych baterii LiFePO4 (Lithium-zelezo fosfat)

Kapacita akumulatorovych baterii | 18 az 72 kWh v zavislosti na konfiguraci

Vystup 3 x400 V (az 30 kW)

Elektrické zasuvky 4 x CEE 32 A 4-pdlové 3h IP67

Zasuvky pro dobijeni v terminalu 2x CEE 32A typ2, 5-pdlové 6h

Rekuperace za jizdy vozu od 30 do 120 km.h™!, vykon alternatoru az 17,5 kW

Mnozstvi oleje v systému cca 20 litrG longlife oleje

Celkova hmotnost 1300 az 1800 kg

VnéjSi rozméry 2888 x 1650 x 586 mm, nezasahuje do prijezdného
prufezu G1

TAB.2 Hodnoty rekuperace za jizdy vozu [2]
TABLE 2 Recuperation values while the wagon is runing [2]

Rychlost jizdy Otacky dvojkoli Tlak v hydraulickém Vykon alternatoru
[km.h-] [min ] okruhu, [bar] [kW]
30 173 189 4,0
60 346 204 8,2
80 461 214 14,5
100 577 217 16,0
120 692 224 17,5

3.3 Datova podpora

Kazdy viz je vybaven zafizenim VTG-Connect®, které hlasi polohu vozu. SWS-
PowerBox® je navic vybaven vlastnim
pfenosem dat o cCinnosti systému.
Zobrazovana data v realném Case [4]:

e pocCet pfipojenych kontejnerd a
mista pfipojeni,

e kapacita instalovanych akumula-
torovych baterii,

e zbyvajici kapacita akumulatoro- o020 011 0 O
vych baterii,
e okamzity odebirany vykon, = e SWS-PB-0011
. P wir 100% 63'000 Wh
e vystupni napéti, Restapaziat =a
L. o 63'000 Wh T
e odhadovany €as napajeni pfipo- Lesung 33854992 8608

jenych spotfebi¢d do vycerpani Jrow

kapacity akumula-torovych baterii

e .
565.1V I=>-
Entladezeit

pfi stavajicim odbéru, 6:17

e graficky vystup odebiraného
vykonu a  rekuperace @ za
poslednich 24 h. Obr.5 Priklad vystupu dat ze systému [3], [4

Fig.5 Example of the data output [3], [4]
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Stav systému napajeni kontejneri je mozno si kdykoliv zobrazit (formou
vzdaleného pfistupu) — viz obr.5.

Pro potfebu diagnostiky ¢innosti systému sleduje teplotu hydraulického oleje, vySku
hladiny oleje v nadrzi, teplotu alternatoru, stav spinani a pfepinani napajeni mezi
pfipojenymi kontejnery, vybiti akumulatorové baterie pod stanovenou mez a pouziti
nouzového vypinace.

3.4 Provozni nasazeni

Pfi planovani provozniho nasazeni je potfeba provéfit oCekavany Cas prepravy,
planované prostoje (vyména lokomotivy, zména sméru, celni fizeni, pfekladka v terminalu) a
rychlost vlaku, pfip. zjistit kde je mozno zafizeni dobijet.

Zafizeni muze obsluhovat kazdy, kdo dosud obsluhoval chladirenské kontejnery.
Prostfednictvim QR-kédu umisténého na zafizeni Ize zobrazit stru¢ny navod k obsluze.
Zafizeni je polepeno nalepkami, které vysvétluji zakladni funkce, zapojeni kontejnert a
vyznamy signalizacnich svétel.

4 ZAVER

Nabidka elektrifikovaného nakladniho vozu predstavuje rozSifeni nabidky
ekologické pfepravy zboZi citlivého na teplotu na dlouhé vzdalenosti a dalSi krok, jak pfispét
k pfevodu &asti nakladni pfepravy ze silnice na Zeleznici.

Predstavené feSeni umoznuje urcitou flexibilitu pfi planovani pfeprav a vzhledem

k digitalni podpofe okamzitou informaci o stavu systému a moznost pfedejit znehodnoceni
prepravovaného zbozi pfi mimoradnostech v dopravé.
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Resumé

VTG predstavuje feSeni pro ,elektrifikovany” nakladni viz: prostfednictvim SWS-PowerBoxu
pfinasi VTG do nakladniho vozu elektfinu a zarucuje neprerusenou dodavku energie pro
udrZeni pozadované teploty zboZi v kontejneru a/nebo silniénim navésu pri pfepravé po
Zeleznici.

VTG nabizi zdkaznikum pronajem 6-napravovych kapsovych a kontejnerovych kloubovych
vozl vybavenych SWS-PowerBoxem a tim elektrickou pfipojkou. To umozni zakaznikim
pfepravu chladirenskych navésd, kontejnerti a vyménnych nastaveb se zbozZim citlivym na
teplotu a jejich zasobovani elektrickou energii vyrobenou a skladovanou ekologicky.
Vzhledem k tomu, Ze preprava téchto loZznych jednotek je v soulasné dobé primarné
silni¢ni, je to dalSi krok, jak prispét k pfechodu nakladni pfepravy ze silnice na Zeleznici.
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Summary

VTG presents a solution for the "electrified” freight wagon: With the SWS-PowerBox, VTG
brings environmentally friendly electricity to the freight wagon and guarantees a gapless
compliance of the cooling chain on the rail.

With the SWS-PowerBox VTG offers the customers the possibility to rent 6-axle pocket and
container carrying wagons equipped with an electrical power connection. This allows reefer
trailers and containers for temperature-sensitive cargo to be transported on the railways
and their refrigeration units to be supplied with “green’electricity. Since the transport of these
loading units is currently primarily by road, this is the next step to contribute to the shift from
road to rail.




