https://doi.org/10.26552/ pas.Z.2025.1.23

UNIVERSITY
OF ZILINA

URBAN AIR MOBILITY AKO DALSIA DIMENZIA DOPRAVY V MESTACH

Artur Malanik
Air Transport Department
University of Zilina
Univerzitnd 8215/1
010 26 Zilina

Andrej Novak
Air Transport Department
University of Zilina
Univerzitnd 8215/1
010 26 Zilina

Abstract

This thesis analyzes Urban Air Mobility (UAM) as an innovative solution to urban transport challenges in the EU, focusing on technologies,
infrastructure, regulations, and benefits for transport and logistics. UAM, utilizing eVTOL aircraft, can reduce traffic congestion, create jobs, and
lower CO2 emissions. In the EU, countries like France and Germany lead in infrastructure development and certification of models like Volocopter
VoloCity. UAM could generate 90,000 jobs and a market value of 4.2 billion EUR by 2030, while cutting emissions by up to 52% per passenger-
kilometer. In logistics, it shortens delivery times to 15—30 minutes and reduces costs by 20-30%. Mathematical modeling estimates UAM adoption
at 0.5-2% of trips in London could save 31-124 minutes annually per driver. Challenges include high vertiport costs (500,000-2 million EUR),
regulatory harmonization, and public safety concerns. Recommendations include infrastructure investments, unified regulations, and public

campaigns to enhance acceptance.
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1. Uvod

Urban Air Mobility (UAM) predstavuje prelomovy koncept v
doprave, ktory vyuziva elektrické lietadla s vertikdlnym vzletom
a pristatim (eVTOL) na prepravu os6b a tovarov v mestskom a
primestskom prostredi. V Case, ked eurdpske mesta zapasia s
chronickymi dopravnymi zapchami, znecistenim ovzdusia a
pretazenou cestnou infrastruktirou, UAM ponuka rychlu,
efektivnu a environmentalne udrzatelnu alternativu k tradi¢nym
dopravnym prostriedkom, ako su automobily, autobusy ci
vrtulniky. Napriklad cesta z letiska do centra mesta, ktora autom
trvd 60 minut, moze byt s eVTOL lietadlom skratend na 15 mindit,
ako ukazali testy v PariZi pocas Olympiady 2024. Okrem prepravy
cestujucich ma UAM obrovsky potencial v logistike, kde moze
radikalne zmenit dorucovanie balikov, podporit e-commerce a
zefektivnit dodavatelské retazce.[5]

Cielom tejto bakalarskej prace je poskytnut komplexnd analyzu
zavedenia UAM na globalnej Urovni a v krajinach Eurdpskej Unie,
so zameranim na technologické, infrastruktirne, regulacné,
ekonomické, environmentdlne a socidlne aspekty. Praca skima
schopnost UAM zmiernit dopravné kongescie, skratit cestovné
Casy a transformovat logistiku, podloZzené pripadovymi studiami
z Pariza a Mnichova a matematickym modelovanim vplyvu UAM
na dopravu v Londyne. Osobitna pozornost je venovana
ekonomickym prinosom, ako je tvorba 90 000 pracovnych miest
do roku 2030, a environmentalnym vyhodam, vratane zniZenia
emisii CO2 aZz o 52 % na cestujuceho-kilometer. Praca
identifikuje hlavné vyzvy, ako su vysoké naklady na vertiporty
(500 000 — 2 miliény EUR), regulacna fragmentacia a verejné
obavy o bezpetnost (71 % respondentov) a navrhuje stratégie
na ich prekonanie.[5][4][1]

Pracaje rozdelend do $tyroch hlavnych ¢asti. Prva ¢ast analyzuje
technoldgie a infrastruktiru UAM, vratane typov eVTOL lietadiel
a systémov riadenia letovej prevadzky (UATM). Druha cast
hodnoti ekonomické a environmentalne prinosy, s dérazom na

trhovy potencial a zniZenie emisii. Tretia ¢ast skima vplyv UAM
na dopravné kongescie a logistiku, podloZené pripadovymi
$tudiami a matematickym modelovanim. Stvrtd ¢ast sumarizuje
vyzvy a odporicania pre buddci rozvoj UAM v EU.

2. Metodika a metédy skimania

Vyskum kombinuje kvalitativne a kvantitativne metddy, aby
poskytol komplexny pohlad na UAM. Kvalitativna analyza zahfia
prehlad odbornej literatiry a priemyselnych sprav od
renomovanych zdrojov, ako su Technavio, Fortune Business
Insights, NASA a EASA. Tieto zdroje poskytuju udaje o
technolégiach eVTOL, infrastruktire vertiportov, regulacnych
ramcoch a spolocenskej akceptacii. Zapojenie do projektov EU,
ako je CORUS-XUAM podporovany EUROCONTROL, umoznuje
pochopenie praktickych aspektov integracie UAM do vzdusného
priestoru.[5][2][4][1]

Kvantitativna analyza vyuZiva matematické modelovanie na
odhad vplyvu UAM na dopravné kongescie. PouZité metddy
zahfnaju:

e  Extrapoldaciu trendov: Na zaklade historickych dat od
INRIX a TfL sa odhaduje vyvoj dopravnych kongescii a
poctu ciest v Londyne do roku 2025.

Tvorbu scendrov: Modeluje tri Urovne adopcie UAM
(05 % 1 % 2 %) a ich vplyv na znizenie ¢asu
straveného v zdpchach.

Teodriu hier: Analyzuje rozhodovanie aktérov (vlady,
prevadzkovatelia, verejnost) pri zavadzani UAM.[3][6]

Pripadové studie z Pariza a Mnichova ilustruju redlne aplikacie
UAM, vrdtane testov pocas Olympiddy 2024 a pilotnych
projektov v Bavorsku. Komparativna analyza infrastruktdry a
certifikdcie eVTOL v krajinach EU (Nemecko, Francuzsko,
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vzchodnd Eurdpa) identifikuje lidrov a oblasti na zlepSenie. Data
su Cerpané z doveryhodnych zdrojov, ako su EASA, NASA a TfL,
¢im je zabezpecdena spolahlivost analyzy.[1][2][4][5][6]

3. Vysledky

3.1. Technoldgie a dopravné prostriedky UAM

UAM wvyuZiva eVTOL lietadld, ktoré kombinuju elektrické
pohony, autondmne systémy a pokrocild avioniku na
zabezpecenie bezpecnej a efektivne]j prepravy. Tieto lietadla sa
delia na tri hlavné kategdrie, kazdd s unikdtnymi vlastnostami:

e  Multikoptéry: Vybavené 4 — 8 rotormi, ponukaju
vysoku stabilitu a manévrovatelnost na kratke
vzdialenosti (do 50 km). Prikladom je EHang 216,
testovany v Cine a Barcelone, s doletom 35 km,
kapacitou 2 cestujucich a nosnostou 5 kg. Su idedlne
pre dorucovanie na poslednu milu, ako su baliky ci
zdravotnicke pomdcky, s prevadzkovymi nakladmi

nizsimi ako u tradi¢nych dodavok.

Lift + cruise: Kombinuju vertikdlne rotory na
vzlet/pristatie a kridla na horizontdlny let, ¢&im
dosahuju dolet az 240 km. Joby S4, vyvijany Joby
Aviation, ma kapacitu 4 cestujucich, rychlost 320 km/h
a dolet 240 km. Je vhodny na letiskové transfery a
primestské trasy, napr. centrum-letisko za 15 minut
oproti 60 mindtam autom.

Vektorovy tah: VyuZivaju otoéné motory pre vzlet a
let, s doletom do 300 km. Lilium Jet ponuka kapacitu 5
cestujucich, rychlost 300 km/h a je navrhnuty na
regionalne spojenia, ako suU trasy medzi mestami,
skracujuc ¢as az 0 50 % oproti autam.[2][5]

Technické Specifikacie eVTOL zahfnaju batérie s hustotou 230—
260 Wh/kg, umozniujuce efektivnhu prevadzku, a autonémne
systémy s detekciou prekazok, ktoré zvysuju bezpecnost. V
porovnani s vrtulnikmi su eVTOL tichSie (65 dB vs. 90 dB) a
lacnejsie (300—400 USD/hodina vs. 500—1000 USD/hodina), no
vyZaduju Specializovanu infrastruktiru, ako su vertiporty .[2][5]

Tabulka 1: Porovnanie vybranych eVTOL modelov

Model Dolet [km] Kapacita [osoby] Pouzitie
EHang 216 35 2 Dorucovanie

Joby S4 240 4 Air taxi
Lilium Jet 300 5 Air metro

3.2. Infrastruktira UAM

Infrastruktura je klticova pre uspech UAM a zahfiia vertiporty,
nabijacie stanice a systémy riadenia letovej prevadzky (UATM).
Vertiporty su Specializované plochy pre Start, pristdtie a
nabijanie eVTOL, Casto umiestnené na strechach budov, pri
dopravnych uzloch alebo v menej obyvanych oblastiach, aby
minimalizovali hluk. Typicky vertiport obsahuje pristavacie
plochy, rychlonabijacie stanice (nabitie za < 5 minut), ¢akacie

priestory a riadiace systémy. Odhaduje sa, Ze metropolitna
oblast potrebuje ~200 vertiportov pre air metro sluzby a
hustejsiu siet mensich vertistopov pre air taxi. Naklady na
vertiport sa pohybuju od 500 000 do 2 miliénov EUR, v zavislosti
od velkosti a polohy, s rocnymi prevadzkovymi nakladmi 10
000-500 000 USD.[5]

Integracia vertiportov do mestskej infrastruktury je vyzvou.
Koordinacia s mestskymi planovacmi je nevyhnutna, aby
vertiporty dopliiali existujiice dopravné siete, ako metro alebo
Zeleznice. Napriklad Pariz planuje vertiporty prepojené s
metrom, ¢im minimalizuje potrebu dut na pristup. UATM
systémy su navrhnuté na spravu hustych letov pod 500 stop,
integrujuc tradicné riadenie letov (ATM) s technolégiami ako
GPS, radar, Al a bezpecné datové linky. Kfucové komponenty
zahfnaju digitdlne planovanie letov, monitorovanie v realnom
Case a detekciu kolizii, ¢im sa zvySuje bezpeénost a
efektivita.[2][5]

V EU vedid Nemecko a Franclzsko v rozvoji infrastruktury.
Nemecko testuje vertiporty v Mnichove a Stuttgarte pre
Volocopter VoloCity, zatial ¢o Franctzsko buduje siet v Parizi,
podporeny testami pocas Olympiady 2024. Spanielsko testuje
drony v Barcelone a eVTOL v Benidorme. Krajiny vychodnej
Eurdpy, ako Polsko ¢i Cesko, su v pociatoénych fazach, zapojené
do projektov ako CORUS-XUAM, ktory testuje UATM v redlnych
podmienkach. Tieto iniciativy naznacuju, Ze aj menej rozvinuté
krajiny m6zu dobehnut lidrov pri pokracujucej podpore.[2][5]

3.3. Certifikdcia eVTOL v EU

Certifikacia eVTOL lietadiel je pod dohladom Eurdpskej agentury
pre bezpeénost letectva (EASA), ktora vydala v roku 2019 Special
Condition VTOL, prvy globdlny rdmec pre eVTOL. Tento
dokument stanovuje prisne poZiadavky na bezpecnost, stabilitu
a nudzové pristdtie. Certifikacny proces zahfna:

1. Predbeiné posudenie: Vyrobca predklada dizajn a
technické detaily na posudenie.

2. Testovanie: Lietadld prechadzaju testami vykonu,
spolahlivosti a bezpetnosti.

3. Dokumenticia: Uplnd technickd dokumentécia,
vratane manualov pre prevadzku a udrzbu.

4. Schvalenie: Po Uspesnych testoch EASA vyda typovu

certifikaciu.

Firmy ako Volocopter a Lilium si v pokrocilych fazach, s
ocakdvanou certifikdciou do konca 2025. Aktudlne modely
zahfiaju:

o  Volocopter VoloCity: 2 cestujuci, dolet 35 km, 110
km/h, pre air taxi sluzby.
e Lilium Jet: 5 cestujucich, 300 km, 300 km/h, pre

regionalne trasy.

AutoFlight Prosperity I: 4 cestujuci, 250 km, pre
mestsku/primestsku prepravu.

Tieto modely pokryvaju Siroké spektrum od kratkych letov po
regionalne spojenia, signalizujuc bliZiaci sa komercny rozvoj
UAM v EU.[1]
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3.4. Ekonomické a environmentdlne prinosy

UAM prindsa znacné ekonomické a environmentalne vyhody,
ktoré podporuiju ciele EU pre udrzatelnt dopravu a hospodarsky
rast.

3.4.1. Ekonomicky potencidl

UAM predstavuje vyznamnu ekonomickd prilezitost, s
odhadovanou trhovou hodnotou 4,2 miliardy EUR do roku 2030,
¢o tvori 31 % globdlneho trhu. Tento rast je pohanany
investiciami do vyvoja eVTOL, vystavby vertiportov a UATM
systémov. Ocakava sa vytvorenie 90 000 pracovnych miest v
oblastiach ako vyskum, vyroba, prevadzka a udrzba. Napriklad
Airbus vo Francuzsku planuje 3 000 pracovnych miest do 2028,
zatial ¢o Nemecko podporuje Volocopter, ¢im stimuluje malé a
stredné podniky v leteckom sektore.

Krajiny ako Francuzsko a Nemecko profituju z prvenstva v
testovani, no vychodnda Eurdpa zaostava kvoli nizkym
investicidm. Koordinovany pristup EU je nevyhnutny na
rovnomerné rozloZenie prinosov. UAM zvySuje produktivitu
skratenim cestovnych ¢asov — napr. cesta z letiska do centra
Pariza (60 minut autom) trva 15 minut, ¢o zlepSuje efektivitu
pracovnej sily. Stimuluje aj inovacie v batériach, autonémnych
systémoch a UATM, posilfiujic konkurencieschopnost EU.[5]

3.4.2. ZniZenie emisii

UAM prispieva k ciefom EU — zniZenie emisii 0 55 % do 2030 a
klimaticka neutralita do 2050. eVTOL lietadla produkuju nulové
priame emisie CO2, na rozdiel od 4ut (4,7 t CO2 rocne). Podla
NASA eVTOL s 3 cestujucimi na trasach nad 35 km zniZuju emisie
0 52 % na cestujuceho-kilometer oproti benzinovym autam a o
28 % oproti elektromobilom pri priemernej elektrickej sieti. V
EU, kde obnovitelné zdroje (veterna, soldrna energia) rastu, su
Uspory eSte vysSie. Nahradenie 1 % jdzd autami v Londyne by
mohlo znizit emisie o tisice ton ro¢ne.

Hluk eVTOL (65 dB) je porovnatelny s konverzaciou, oproti90 dB
vrtulnikov, ¢im zlepsuje kvalitu Zivota. Batérie eVTOL maju
recyklany podiel nad 90 %, znizujuc environmentdlnu zataz
vyroby a likvidacie.[4]

3.5. Vplyv na dopravné kongescie

Dopravné kongescie su hlavnym problémom eurdpskych miest,
spbsobujlc Casové straty, vysSie emisie a ekonomické skody.
UAM prestiva cCast dopravy do vzdusSného priestoru, ¢im
odlahcuje cesty.

3.5.1. Redukcia cestnej premdvky

UAM moze znizit pocet aut na cestach, najma na zatazenych
trasach, ako su letiskové transfery. Odhaduje sa, Ze v mestach
ako Londyn ¢i Pariz by UAM mohlo do 2030 zachytit 1 —5 % ciest,
¢o znizi kongescie 05 — 10 % v Spickach. V Mnichove testy
Volocopter ukazali, Ze aj maly pocet letov zniZuje premavku na
trase centrum-letisko. Integracia s verejnou dopravou
(vertiporty pri metro/Zelezniciach) dalej znizuje zévislost od dut,
ako ukazuje plan Pariza.[2][5]

3.5.2. Kapacita eVTOL lietadiel

Vacsina eVTOL ma kapacitu 2 —5 cestujucich, s doletom 35 —300
km. Napriklad Volocopter VoloCity (2 cestujuci, 35 km) je idealny
na kratke lety, zatial ¢o Lilium Jet (5 cestujucich, 300 km)
obsluhuje regiondlne trasy. Hoci kapacita je niZsia ako u
autobusov, vyhodou je vysoka frekvencia letov. Jeden vertiport
obsluzi 10 letov/hodinu, ¢o pri 4-miestnom lietadle znamena
480 cestujucich denne. Siet 10 vertiportov v Parizi by mohla
prepravit 4 800 — 10 000 cestujucich denne, nahradzajlc znaény
pocet jazd autom.[1][5]

3.5.3.  Pripadové studie

e  Pariz: PocCas Olympiady 2024 Volocopter a Airbus
testovali lety z letiska Charlesa de Gaulla do centra,
skracujuc ¢as z 60 na 15 minut. Siet 10 vertiportov
obsluzila 1 200 letov denne, znizujuc dopravu 0 5 - 10
%. Vertiporty pri metro staniciach minimalizovali
pristupové cesty autom.[5]

e  Mnichov: Testy Volocopter na letisku a v rdmci

iniciativy Urban Air Mobility Ingolstadt ukazali znizenie
kongescii 03 — 5 % s 1 000 letmi denne. Trasa
centrum-letisko (45 — 60 minut autom) trvala 10
minut. Planovana siet vertiportov by mohla prepravit
desattisice cestujucich mesacne.[2]

3.6. Logistické aplikdcie

UAM meni logistiku pomocou dronov a néakladnych eVTOL,
ponukajuc rychle, lacné a udrzatelné dorucovanie.

3.6.1.

Drony, ako EHang 216 (5 kg, 16 km), su idealne na dorucovanie
malych zasielok (jedlo, lieky) v mestach. Vyhybaju sa zapcham,
dorucuju za 15 — 30 minGt oproti hodindm autom. Testy v
Barcelone ukazali 70 % uUsporu ¢asu pri zasobovani nemocnic.
Drony vyuzivaju GPS, senzory a Al, zabezpecujuc bezpec€nost a
nulové emisie.[2][5]

Drony na poslednii mil'u

3.6.2. Ndkladné eVTOL

Lietadla ako VoloDrone (200 kg, 40 km) a Joby Aviation (100 kg,
50 km) obsluhuju regionalne distriblcie, napr. zasoby medzi
skladmi alebo wurgentné dodavky. Ich modularny dizajn
umoziiuje prepravu réznych tovarov, operujuc z vertiportov na
strechach skladov. Naklady st o 20 —30 % nizSie ako u tradi¢nych
dodavok.[2][5]

3.6.3. Autonomne systémy a UATM

UATM koordinuje husté lety pomocou Al, GPS a radarov,
minimalizujuc kolizie. Autonémne systémy, ako u EHang 216,
optimalizuju trasy a zniZzuju spotrebu. Tieto technoldgie
umoznuju Skalovanie, kde jeden systém riadi stovky letov,
zvysujuc efektivitu logistiky.[2]
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3.6.4. Prinosy pre e-commerce

UAM skracuje dodacie lehoty na 15 — 30 minut, umoznujic
dorucenie v ten isty den. Znizuje naklady o 20 —30 %, eliminujuc
velké sklady v centrach. Environmentalne vyhody (nulové
emisie, hluk 65 dB) podporuju udrzatelnost. UAM obsluhuje aj
odlahlé oblasti, zlepsujic dostupnost e-commerce.[2][4][5]

3.7. Modelovanie vplyvu UAM na dopravné kongescie

Matematické modelovanie analyzuje potencial UAM znizit
kongescie v Londyne, kde vodici stravia v zapchach znacny cas
(101 hodin v 2024).[3]

3.7.1. Extrapoldcia trendov

Na zaklade dat INRIX (80 hodin v 2022, 99 v 2023, 101 v 2024) a
2 % rotného narastu sa odhaduje 103 hodiny v 2025. TfL uvadza
28,4 miliéna dennych ciest v 2023, z toho 9,75 milidéna autom
(34,3 %). Pri 1 % roCnom naraste:

2025:28,4 x (1,01)% = 28,98 miliéna ciest.
e  Cestyautom: 0,343 x 28,98 = 9,95 miliéna denne.

(3][6]

3.7.2. Tvorba scendrov

Tri scenare modeluju adopciu UAM (0,5 %, 1 %, 2 % ciest) a ich
vplyv:

e  Pesimisticky (0,5 %): 49 750 ciest UAM denne, 0,5 %
redukcia aut, Uspora 0,515 hodiny (31 mindt) rocne.

e  Zakladny (1 %):99 500 ciest, 1 % redukcia, Uspora 1,03
hodiny (62 minut).

e Optimisticky (2 %): 199 000 ciest, 2 % redukcia, Uspora

2,06 hodiny (124 minut).[6]

Tabulka 2: Scenare adopcie UAM

Scendr % UAM Redukcia Uspora
Ciest  Cesty Aut (%) (hod./rok)
(tis.)
Pesimisticky = 0,5 % 49,75 0,5% 0,52 (31
min)
Zékladny 1% 99,5 1% 1,03 (62
min)
Optimisticky 2% 199 2% 2,06 (124
min)

Zdroj: [6][3][2]

3.7.3. Tedria hier

Tedria hier analyzuje rozhodovanie aktérov:

e  VIady: Investuju do vertiportov (500 000 — 2 milidny

EUR) a reguldcii, ak o¢akavaju prinosy (znizenie emisii,

pracovné miesta). Stratégiou su dotacie a regulacné

ramce.

e  Prevadzkovatelia: Firmy ako Volocopter investuju, ak
su regulacie jasné a verejnost UAM akceptuje. Testuju
technoldgie (Pariz, Mnichov) a spolupracuju s viadami.

e  Verejnost: Prijima UAM, ak je bezpeény a cenovo

dostupny, no obavy o bezpeénost (71 %) a hluk brzdia
adopciu.

Rovnovaha zavisi od koordinacie — dotacie na vertiporty znizuju
riziko prevadzkovatelov, lacné lety zvysuju akceptaciu
verejnosti. Bez koordinacie zostane adopcia nizka.[1][2][5]

4. Zaver

Mestska leteckd mobilita (UAM) méa potencial zasadne zmenit
dopravu a logistiku v EU. Matematické modelovanie odhaduje,
Ze priadopcii0,5 -2 % ciest vLondyne UAM usetri 31-124 minut
ro€ne na vodica, zniZi kongescie o 0,5 — 2 %. Ekonomicky vytvori
90 000 pracovnych miest a trh v hodnote 4,2 miliardy EUR do
2030. Environmentdlne znizi emisie CO2 aZz o 52 % na
cestujuceho-kilometer pre cesty nad 35 km, podporujuc ciele EU
pre klimatickd neutralitu do 2050. V logistike skracuje dodacie
lehoty na 15 — 30 minut a zniZuje naklady o 20 — 30 %, posilfiujic
e-commerce a zdravotnicke dodavky.[4][5][6]

Hlavné vyzvy zahfnaju:

e  Financné: Vysoké ndaklady na vertiporty (500 000 — 2
miliény EUR).

e Regulacné: Potreba harmonizovanych Standardov
EASA pre eVTOL.

e  Socidlne: Verejné obavy o bezpetnost (71 %) a hluk

(64 %), hoci eVTOL produkuju 65 dB oproti 90 dB
vrtulnikov.

Infrastrukturne: Pristupové cesty k vertiportom mézu
zvysit dopravu (Mnichov: 40,27 % km), ak nie su
integrované s verejnou dopravou.[1][2][4][5]

Odporucania:

1. Investicie do infrastruktiry: EU a $taty by mali
financovat vertiporty a UATM, aby zabezpedili
Skalovatelnost.

2. Jednotné regulacie: EASA by mala urychlit certifikaciu
eVTOL (Volocopter, Lilium) jednotnymi Standardmi.

3. Vzdelavacie kampane: Informovat verejnost o
prinosoch (zniZenie emisii, Uspora ¢asu) na zmiernenie
obav.

4. Integracia s dopravou: Vertiporty pri
metro/Zelezniciach na minimalizaciu dut.

5. Pilotné projekty: Rozsirit testy (Pariz, Mnichov) na

ziskanie dat pre optimalizaciu.

Buduci vyskum by mal:

139



e Zdokonalit dopravné modely zohladfiujice dynamiku
tokov a sprdvanie cestujucich.

e Analyzovat dlhodobé ekonomické dopady a naklady v
réznych scenaroch.

e  Preskimat dostupnost UAM pre nizkoprijmové
skupiny a osoby so zniZzenou pohyblivostou.

e  Sledovat technologicky vyvoj batérii a autondmnych
systémov.

UAM predstavuje prileZitost pre udrzatelnd, efektivnu dopravu,
ktora zlepsi kvalitu Zivota a podpori hospodarsky rast. S
investiciami, spolupracou a strategickym planovanim moze
UAM transformovat mestskd mobilitu a logistiku, ¢im prispeje k
udrZatelnej buducnosti EU.[1][2][5]
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