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1 UvoD

Hlavna &ast produkcie ZOS Vrutky, a.s. v sugasnosti tvori vyroba novych osobnych
voznov radu Bdmpz spolu s modernizaciou elektrigkych jednotiek radu 425.95 pre TEZ a
dosadenie zariadeni ETCS na lokomotivy radu 130 CD a 361 ZSSK.

2 OSOBNY VOZEN RADU Bdmpz

Vyroba sa realizuje na zaklade zmluvy so ZSSK na dodavku osobnych
klimatizovanych voziiov druhej triedy s moznostou prepravy bicyklov pre regionalnu a
medzimestsku dopravu. Celkovo bude vyrobenych 17 kusov vozhov.

Osobny klimatizovany vozen 2. triedy pre vnutro$tatnu dopravu na rychlost
160 km/hod, dlhy 26 400 mm s velkopriestorovym oddielom pre cestujucich je navrhnuty
vyrobcom ZOS Vrutky, a.s. tak, aby spifial podmienky stanovené technickymi $pecifikaciami
interoperability t.j. nariadeniami komisie EU &. TSI &.1300/2014 — okrem os6b pouZivajlcich
invalidny vozik, 1302/2014, 1303/2014 a 1304/2014. Z hladiska poZiarnej bezpecnosti je
vozen zaradeny podla STN EN 45545-1 do prevadzkovej kategodrie 2 / Standardné vozidlo:
OC 2 — N. Podfa TSI 1303/2014 je vozen zaradeny ako Zelezni¢né kolajové vozidlo na
prepravu os6b kategorie A.

Vnutorny priestor vozna je ¢leneny na dva nastupné priestory (na oboch koncoch
voziia) a oddiel pre cestujucich s velkopriestorovym usporiadanim. Vstup do vozha je
umozneny cez Styri predsuvné nastupné dvere, ktoré sa nachadzaju na konci vozha s
ruénou brzdou a na konci vozna bez ru¢nej brzdy. Prechod medzi vozfiami je umozneny cez
dvojkridlové ¢elné posuvné dvere. Vstup do velkopriestorového oddielu je z oboch
nastupnych priestorov cez posuvné interiérové dvere. V nastupnom priestore na konci
vozha s rucnou brzdou sa okrem stojana rucnej brzdy a elektrického rozvadzaca
nachadzaju 2 hygienické zariadenia, kazdé z nich vybavené vakuovym WC a umyvadlom.

Vo velkopriestorovom oddiele je celkom 84 miest na sedenie v dvojsedadlach.
Vozen je vybaveny automatickym akusticko-optickym informaénym a komunikacnym
systémom pre cestujucich s ovladanim podla GPS polohy vlaku, kamerovym systémom pre
sledovanie udalosti vo vnutornom priestore vozna, systémom detekcie poziaru a Wi-Fi
pripojenim cestujucich do internetu z kazdého miesta na sedenie, systémom automatického
pocitania cestujucich a komunikaCnym systémom s diagnostickymi zariadeniami vozna.

) Ing. Jan KRSKO, Z0S Vrutky, a.s., Dielenska Kruzna 2, 038 61 Vrutky, Slovensko. Tel.:
+421/43/4205310, Fax.: +421/43/4281 595, e-mail: cesnekdu@zos-vrutky.sk 58 rocny.
Technoldg oddelenia technolégie vyroby a modernizacie ZKV.
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Osvetlenie interiéru vozna je zabezpecené Uspornymi svietidlami s modernym dizajnom.
Velkopriestorovy oddiel je zo stropu osvetleny priamym svetlom z LED svietidiel. VonkajSie
osvetlenie vozna je zabezpecené LED svietidlami.

Vnutorné usporiadanie bolo zmenené oproti svojim predchodcom (rady Bmpeer,
Bdmpeer a Bmpz) z dévodu reSpektovania poziadaviek zadavatela. Najvac¢Sou zmenou je
umiestnenie oboch WC buniek na jeden koniec vozna (koniec bez rucnej brzdy). Na
opacnom konci tak vznikol priestor pre umiestnenie deviatich sklopnych sedadiel, Siestich
bicyklov a odpadovych koSov na triedeny odpad. Pre ulah&enie néastupu a vystupu
cestujucich s bicyklami maju dvere svetlu Sirku zva&senu na 1000 mm. V tomto priestore sa
nachadza aj zasuvka na nabijanie e-bicyklov.

Zakladné technické udaje:

Rozchod 1435 mm
Najvy$Sia dovolena rychlost 160 km/hod
Menovitd hmotnost vozidla 48 t
Obrys vozidla STN EN 15273-2+A1
Maximalna Sirka 2825 mm
Maximalna vyska 4 050 mm
Dizka cez narazniky 26 400 mm
Razvor Zelezni¢ného vozidla 21 500 mm
Razvor podvozku 2 500 mm
Vzdialenost stredu ota¢ania podvozkov 19 000 mm
Jazdny obrys kolesa (STN EN 13715 + A1) S1002

Pocet miest na sedenie a na statie vo vozidle

84 pevné sedadla,
9 sklopné sedadla

70 na stétie
Typ podvozku SF 300-3S/MG
Menovity priemer kolesa 920 mm

Hmotnost plne obsadeného vozna

54 t podfa UIC 410
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Obr. 1 Typovy vykres osobného vozria radu Bdmpz
Fig. 1 Type drawing passenger coach series Bdmpz

Obr. 2 Priestor pre bicykle vo vozni Bdmpz
Fig. 2 Space for bikes in the Bdmpz carriage
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3 MODERNIZOVA ELEKTRICKA JEDNOTKA RADU 425.95

Modernizacia sa tyka 15 kusov elektrickych jednotiek radu 425.95 vyrobenych
v rokoch 2001-2006, na klimatizované elektrické jednotky urcené pre prevadzku
na regionalnych tratiach TEZ vo Vysokych Tatrach podla technickych pozZiadaviek
objednavatela — ZSSK.

Zakladné technické parametre jednotky, ktoré zostavaju zachované:

Rozchod 1000 mm
Maximalna prevadzkova rychlost’ 80 km/h
Obrys vozidla ZSR TEZ 1000
Dizka cez spriahla 32984 mm
Maximalna tazna sila na haku 65 kN
Maximalna brzdna sila odvodena elektrodyn. brzdou 45 kN

Rozsah modernizacie jednotiek r.425.95:

- montaz novych trakénych meni€ov s integrovanymi meniémi pomocnych pohonov
- novy riadiaci systém jednotky zabezpecujuci aj viacnasobné riadenie jednotiek
- dosadenie rychlomeru Mirel RM2 s kontrolou bdelosti ruSfiovodi¢a

- vymena kompresorového sustrojenstva

- Uprava usporiadania pultov rusnovodi¢a po dosadeni novych zariadeni

- dosadenie klimatizacie v priestoroch pre cestujucich

- vymena sedadiel pre cestujucich a rusfovodica

- doplnenie zasuviek 230V AC s USB portom

- dosadenie informacného systému pre cestujucich

- vymena LED displejov a dosadenie novych LCD informacného systému

- dosadenie WiFi pre cestujucich

- montaz systému pre pocitanie cestujucich a kamerového systému

- vymena osvetlenia interiéru

- dosadenie automatu na kupu cestovnych listkov

- montaz roliet na bo&né okna

- vymena Celnych a bo¢nych skiel, deliacich prieCok vratane gumovych profilov
- nové drziaky lyzi, snowboardov a bicyklov

- dosadenie zariadeni na ohrev a ochladzovanie potravin v kabine ruSfiovodi¢a
- vymena podlahy a podlahovej krytiny

- repasacia oblozeni, batozinovych polic, podokennych stolikov

- na bo¢nych Castiach jednotky aplikovany celoplosny antigrafity polep

- vymena vonkajsieho osvetlenia za LED svietidla

Hlavné parametre nového trakéného menica

Typ: CC750_DC_1500_M_1200_091A02
Vyrobca: ABB-Switzerland Ltd.
Druh, zhotovenie a pocet faz: trakény strieda€ s IGBT tranzistormi

s tromi vystupnymi fazami.
Menovité napatie: 1500V DC
Rozsah vstupného napétia: 1050V az 1800V DC (STN EN 50163)

Maximalny prud: 800 A
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Spdsob chladenia: vodné chladenia s uzavretym okruhom
Hmotnost: 814 kg
Dizka x &irka x vyska: 1798 x 881 x 1230 mm

Meni¢ pomocnych pohonov Integrovany v trakénom menici
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Obr. 3 Typovy vykres EMU 425.95
Fig. 3 Type drawing EMU 425.95

Obr. 4 Trakény meni¢ CC750 DC 1500M 1200
Fig. 4 Traction converter CC750 DC 1500M 1200



306 Current problems in rail vehicles - PRORAIL 2023

Obr. 5 Interiér modernizovanej jednotky TEZ 425.95
Fig. 5 Interior of the modernised unit TEZ 425.95

Obr. 6 Pult rusriovodiéa na modernizovanej TEZ 425.95
Fig. 6 Driver's console on modernised TEZ 425.95
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4 DOSADENIE ZARIADENI ETCS NA LOKOMOTIVY RADU 130 CD A 361 ZSSK.

V ramci pripravy hnacich vozidiel na dosadenie mobilnej ¢asti ETCS (European
Train Control System - Eurépsky vlakovy zabezpe&ovaci systém) prebieha v ZOS Vrutky
technicka priprava a samotny proces dosadzovania zariadeni ETCS na lokomotivy CD rady
130 ( pre zelezniénu infradtruktiru ZSR, SZ a PKP) a ZSSK rady 361 (pre Zelezniénu
infrastruktiru ZSR a SZ) vratane schvalovacieho procesu.

Do lokomotiv su indtalované nasledovné zariadenia:
- ETCS LEVEL 2 typ TG200
Funkéné jednotky EVC, NVC
Balizové antény
Dopplerovské radary
Multifunk&né terminaly DMI, reproduktory
MVB Master klipstation
- MIREL VZ1
Riadiaca jednotky Mirel VZ1 s modulmi SPIO a STB
Snimac navestného kédu SN.0.0
Navestné opakovace
Reproduktory na stanovisti
- Zaznamové zariadenie - rychlomer TELOC 3000
- GSM-R, GSM-R/GPS antény
- Snimace otacok dvojkolesi (6-kanaloveé a 4-kanalové)
- Prepinac volby narodnych systémov

4.1 ETCS na lokomotive r.130

Uprava spoéiva v dosadeni elektronického systému ETCS level 2 so
spolupracujucimi systémami a zariadeniami. Lokomotiva bude taktiez osadené novym
elektronickym rychlomerom TELOC 3000 a vlakovym zabezpe€ovacim zariadenim MIREL
VZ1 verzia 04. Pre jazdu na infrastruktire PKP v pripade bez pokrytia trati ETCS bude
ponechany vlakovy zabezpec€ovaci systém EDA-3 (CA + SHP).

Systém ETCS na lokomotivach rady 130 je implementovany a schvalovany
v nasledovnych Styroch fazach a jednotlivych ¢innostiach:
- Faza 1—rezim SWITCH OFF
Palubna ¢ast ETCS je v HDV rady 130 zabudovana, ale izolacne vypnuta
e Skusobna prevadzka od DU CR (Drazni drad) pre prevadzku na Zeleznicnych
tratiach SZ (Sprava Zzeleznic) v CR (kontrola ETCS, Mirel VZ1, CA+SHP,
fyzicka zastavba palubnej ¢asti ETCS v lokomotive)
e Rozhodnutie DU CR o skusobnej prevadzke HDV 130 vo faze SWITCH OFF
pre prevadzku
e Vykonanie skugobnej prevadzky v dizke 10 000 km
- Féza 2 — rezim SWITCH OFF
Vydanie rozhodnutia DU CR o uvedeni do prevadzky
e Prevadzka so zabudovanou palubnou ¢astou ETCS v rezime izolacne vypnuté

pod dohfadom nového narodného vlakového zabezpecovaca MIREL VZ1 a
pévodného vlakového zabezpecovaca CA+SHP na SZ v CR

e Poziadavka na DU SR (Dopravny urad SR) a UTK PL (Urzad Transportu
Kolejowego Pol'skej republiky) cez OSS (One-Stop Shop — jednotné kontaktné
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miesto) o rozSirenie prevadzky HDV 130 v rezime SWITCH OFF aj pre SR
a Polsko

e Ukong&enie - vydanie rozhodnutia DU SR a UTK PL o uvedeni do prevadzky
HDV 130 v rezime SWITCH OFF

- Faza 3 — rezim SWITCH ON
Palubna ¢ast ETCS je v HDV rady 130 zabudovana a aktivna.

e Do ETCS (funkéna jednotka EVC a funkéna jednotka NVC) nainstalovany
software a od SZ vyziadané KMAC kfuce a ich nahranie do OBU ETCS pre
skusané vozidla u KMC SZ a tiez u KMC PL

e Vykonanie testov kompatibility ESC OBU ETCS na uzemi CR TUDC
(Technickou ustfednou dopravni cesty)

e Posudenie bezpecnosti podla NK 402/2013 (vykonavacie nariadenie komisie
EU) a hodnotenie bezpe&nosti EN 50 129 pre fazu SWITCH ON, Postdenie
zhody s TSI CCS a RST a tiez posudenie zhody s narodnymi predpismi pre CR
— DeBo (Designed Body).

e Vykonanie testov kompatibility na tzemi SR a PL a vykonanie posudenia DeBo
SRaPL

- Faza 4 — rezim SWITCH ON

e  Samotny schvalovaci proces pre HDV 130 s dosadenou palubnou castou
ETCS cez OSS v CR, SRaPL

V sucasnosti sa projekt nachadza vo faze 3 — palubna Cast ETCS je aktivna,
vykonali sa skusky kompatibility v PL a budu sa vykonavat skusky v CR a SR.

4.2 ETCS na lokomotive r.361

Lokomotivy r.361 maju nainstalovany vlakovy zabezpe€ovac Mirel VZ1 - zariadenie
triedy "B", rychlomer Mirel RM1 a riadiaci systém Mirel RS361.

Zabudované ETCS bude zariadenim triedy "A", stane sa nadriadenym systémom
a bude zabezpecovat prepinanie medzi systétmom ETCS a narodnym zabezpefovacim
zariadenim Mirel VZ1. Suc€astou zastavby ETCS do HKV 361 bude aj vzajomné
komunika¢né prepojenie pévodného zabezpeCovaca VZ1 a riadiaceho systému RS361.
Toto prepojenie zabezpeci moznost prepinat medzi ETCS a narodnym zabezpecovacom
pocas jazdy.

Zastavba spocCiva v montazi elektronického systému ETCS level 2 so
spolupracujucimi systémami a zariadeniami. Do lokomotivy sa taktieZz namontuje nové
zdznamové zariadenie TELOC 3000. Vlakové zabezpecCovacie zariadenie MIREL VZ1
verzia 04 je uz v HKV namontované a nadalej ostava v prevadzke.

Narodny systém MIREL VZ1 je cez STM modul napojeny na ETCS s moznostou
prepnutia poCas jazdy. Vdaka nasadeniu systtmu MVB - Master je mozné zobrazenie
zaloznej rychlosti z RM1 na ETCS DMI aj pocas izolacie systému ETCS.

Z hladiska vizualizacie su oba vlakové zabezpecCovace nezavislé. ETCS disponuje
centralnym DMI, na ktorom je znazorneny rychlomer. MIREL VZ1 ma svoj vlastny panel —
opakovac navestného znaku.

Systém ETCS na lokomotivach rady 361 bude implementovany a schvalovany
v nasledovnych fazach a jednotlivych €innostiach:

- Faza 1 — skuSobna prevadzka po zastavbe ETCS
Palubné Cast ETCS je v HDV rady 361 zabudovana, ale izolacne vypnuta
e  Ziadost o skigobnu prevadzku na Zelezniénych tratiach SZ v CR.

e Overenie fyzickej zastavby palubnej ¢asti ETCS v lokomotive pogas skusobne;j
prevadzky
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e Po ukonc&eni vyhodnotenie skusobnej prevadzky HKV 361, spracovanie finalnej
spravy o hodnoteni bezpecnosti podla EN 50129 a poziadavka o uvedenie HKV
361 do trvalej prevadzky.

- Faza 2 — trvala prevadzka
Palubna ¢ast ETCS je v HDV rady 361 zabudovana a aktivna.

e Do ETCS (funkéna jednotka EVC a funkCna jednotka NVC) nainstalovany
software a od SZ vyziadané KMAC kfuce a ich nahranie do OBU ETCS pre
skusané vozidla u KMC SZ a ZSR.

e Poziadavka a vykonanie testov kompatibility ESC OBU ETCS na uzemi SR a
CR

e Posudenie bezpecénosti podfa NK 402/2013 a hodnotenie bezpecnosti EN 50
129 pre fazu SWITCH ON, Posudenie zhodyv s TSI CCS aRST atiez
posudenie zhody s narodnymi predpismi pre SR a CR - DeBo

e Schvalovaci proces pre HDV 361 s dosadenou palubnou ¢astou ETCS cez
0SSvSRaCR

V sucasnosti sa projekt nachadza vo faze 2 — palubna ¢ast ETCS je aktivna, budu
sa vykonavat skusky kompatibility v SR.

5ZAVER

V prispevku su v kratkosti uvadzané technické popisy hlavnych vyrobkov, ktoré sa
v sUCasnosti realizuju v ZOS Vrutky, a.s. okrem oprav lokomotiv, jednotiek a osobnych
vozhov.
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Resumé

Predmetom prispevku je vyroba osobného klimatizovaného vozna 2. triedy s mozZnostou
prepravy bicyklov pre regionalnu a medzimestski dopravu radu Bdmpz, modernizacia
elektrickej jednotky radu 425.95 pre TEZ a dosadenie zariadenia ETCS na lokomotivy radu
130 CD a 361 ZSSK v ZOS Vritky, a.s.

Summary

The subject of the article is the production of the 2nd class air-conditioned passenger coach
with the possibility of transporting bicycles for regional and intercity transport of the Bdmpz
series, the modernization of the electric unit (EMU) of the 425.95 series for TEZ (High Tatra
Electric Railway) and the fitting of the ETCS equipment on the locomotives of the 130 CD
and 361 ZSSK series at ZOS Vratky, a.s.
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