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Abstract

Flying according to the visual flight rules is one of the fundamental requirements for every pilot license applicant. VFR cross-country flights combine
the main principles of aviation practice, which a pilot needs to master during initial flight training. These principles encompass elements of piloting,
navigation, and communication. The aim of this article is to present the basic legislative requirements related to VFR cross-country flights, including
Rules of the Air defined by European regulations and the Aeronautical Information Services of the Slovak Republic. The article also describes the
procedures for planning VFR cross-country flights, as well as innovative tools designed for flight planning and monitoring.
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1. Uvod

Napriek tomu, Ze v komerénom letectve sa piloti pocas letu
spoliehaju najmad na navigdciu podla pristrojov, pomocou
pozemnych radio-navigatnych zariadeni a  Globalneho
naviga¢ného satelitného systému (GNSS), tak navigacné lety
podla pravidiel lietania za viditelnosti zeme (VFR) su stale
doleZitou sucastou leteckého vycviku kazdého pilota. Ci u? sa
jedna o vycvik pre ziskanie preukazu spdsobilosti sikromného,
obchodného alebo dopravného pilota, platna legislativa
stanovuje minimalny pocet hodin, ktoré musi uchadzac
absolvovat v ramci tlohy tratovych preletov VFR.

Pre Clenské Staty Eurdpskej uUnie bolo v oblasti licencovania
leteckého personalu vydané Nariadenie komisie (EU) &islo
1178/2011, ktorym sa ustanovuju technické poZiadavky a
administrativne postupy tykajuce sa posadky civilného letectva.
Tymto nariadenim su definované ako vseobecné, tak aj
Specifické poziadavky kladené na wuchadzada o preukaz
spobsobilosti pilota. Z pohladu témy planovania a postupov
navigacnych letov VFR nas bude zaujimat, ako sa Nariadenie
komisie (EU) & 1178/2011 pozerad na nalet hodin v ramci
tratovych preletov podla pravidiel VFR.

Ako priklad uvediem pozZiadavky pre ziskanie preukazu
spo6sobilosti sukromného pilota v kategérii letinov —PPL(A). Pre
ziskanie PPL(A) je podla nariadenia potrebné absolvovat
minimalne 45 hodin letového vycviku na letinoch, z ¢oho aspon
5 hodin musi tvorit samostatny prelet, vratane jedného preletu
do vzdialenosti minimalne 270 km (150 NM), pocas ktorého sa
uskutocnia dve pristatia s Uplnym zastavenim na letiskach
odlisnych od letiska odletu. [1]

Rovnakym spdsobom su definované poZiadavky na nalet hodin
v ramci navigaénych preletov pre vsetky preukazy sposobilosti
pilota. Z toho vyplyva, Ze kazdy pilot sa pocas svojho leteckého
vycviku v nejakej miere stretne s problematikou tratovych letov
VFR. Je preto velmi dolezité, aby bol pilot oboznameny
s pravidlami lietania, ktoré sa tykaju navigacnych letov
v podmienkach VMC. Atakisto aby vedel tratovy let dobre
naplanovat a samozrejme aj vykonat.

2. Legislativne pozZiadavky na navigacné lety VFR

Legislativny ramec urcujuci spolocné podmienky a pravidla
lietania na eurdpskom nebi je definovany Nariadenim komisie
(EU) ¢&islo 923/2012 2 26. septembra 2012, ktoré je zndme najma
pod skratkou SERA - Standardized European Rules of the Air.
Nariadenie sa sklada z viacerych oddielov, v ktorych su postupne
popisané vseobecné pravidld lietania, pravidld zabranfujuce
zrdzkam, informdcie tykajuce sa letovych  planov,
meteorologické podmienky na let za viditelnosti, pravidla na let
za viditelnosti, ako aj pravidla pre zvlastne lety VFR, klasifikacia
vzdusného priestoru a mnohé dalsie. [2]

2.1. Pravidld na let za viditeI'nosti

Oddiel 5 nariadenia SERA definuje pravidla na let za viditelnosti,
z ktorych pre Ucely tohto ¢lanku vyberdm tie, ktoré su pre pilota
najdodlezitejSie z hladiska navigacnych letov.

e  Okrem pripadov zvlastnych letov VFR sa nesmu
vykondvat vzlety a pristétia lietadiel na letisku v ramci
riadeného okrsku podla pravidiel VFR, pokial je
zaznamenana vySka zakladne najnizSej vrstvy
obla¢nosti nizSie ako 1500 ft alebo prizemna
dohladnost je mensia ako 5 km.

e  Okrem pripadov vzletu alebo pristatia sa let VFR
nesmie vykonavat nad husto osidlenymi oblastami
alebo zhromazdiskom fudi vo vyske nizsej ako 1000 ft
nad najvyssou prekazkou v okruhu 600 m od lietadla.

e  Vsade inde, ako je uvedené v predchadzajucom bode,
sa moze lietat vo vySske nie mensej ako 500 ft nad
najvyssou prekazkou vokruhu 150 m (500 ft) od
lietadla.

e  Prilete vo vzdusnom priestore triedy C alebo D musi
pilot dodrziavat pokyny sluzby riadenia letovej
prevadzky, nakolko let vtychto priestoroch je
podmieneny letovym povolenim. [2]
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2.2. Minimdlne dohl'adnosti a vzdialenosti od oblakov za
VMC

Leteckd informacnd prirucka SR (AIP SR) definuje v ¢asti ENR 1.2
minimalne dohladnosti a vzdialenosti od oblakov za VMC.
Tabulka 1 sumarizuje tieto poZiadavky vzhladom na triedy
vzdusného priestoru C, D a G, kedZe na Slovensku sa stretneme
len s tymito troma triedami.

Tabulka 1. Minimdlne dohladnosti a vzdialenosti od oblakov za VMC

Trieda
vzdusného
priestoru

Minimalna
letova
dohladnost

Vzdialenosti
od oblakov

Nadmorska
vyska

1500 m
horizontalne
a 1000 ft
vertikalne

10000 ft a viac C, DG 8 km

1500 m
horizontalne
a 1000 ft
vertikalne

Pod 10 000 ft
AMSL a nad
3000 ft AMSL

G, DG 5 km

1500m
horizontalne

a 1000 ft

vertikalne

5 km

3 000 ft
a nizsie

Mimo
oblakov a za
viditelnosti

zeme

5 km

Zdroj: Vlastné spracovanie podla AIP SR [3]

2.3. Klasifikdcia vzdusného priestoru

Pocas tratovych letov sa mdzeme v ramci vzdusného priestoru
stretnut okrem tried aj s ur¢itymi oblastami, ktoré su v leteckych
mapach oznacené skratkami FIR, CTR, TMA, ATZ atd". V Letecke;j
informacnej prirucke SR v casti ENR 2.1 a 2.2 nadjdeme
kompletny popis vietkych oblasti a okrskov nachddzajucich sa v
slovenskom vzdusnom priestore, spolu svymedzenim ich
horizontalnych hranic, volacimi znakmi, poskytovanymi
sluzbami a prislusnymi frekvenciami. Okrem toho si pri
planovani tratovych letov musime dat pozor aj na priestory,
ktoré st oznacené ako obmedzené, nebezpecné alebo zakazané.
V pripade, Ze je dany priestor aktivny, nesmieme ho pocas letu
narusit. Skvelou poméckou pri pldnovani letu je VFR manual
dostupny na webovej stranke Leteckej informacnej sluzby SR.
Ten ponuka vinteraktivnej mape Slovenska vsetky potrebné
informéacie ohladom vymedzenych priestorov spolu informaciou
o ich aktivacii. [3, 4]

2.4. PoZiadavky na komunikdciu a odpovedac SSR

Okrem zakladnej klasifikacie vzdusného priestoru moze
prislusny organ vyznacit zény, v ktorych platia pre pilotov
Specifické poziadavky na povinné radiové vybavenie
a odpovedac sekundarneho prehladového radaru (SSR).

e  Zobnas povinnym radiovym vybavenim (RMZ) —Jedna
sa o neriadenu zdnu, ktord vyZaduje, aby pilot pred
vstupom do nej nadviazal na prislusnej frekvencii CTAF
hlasové spojenie lietadlo-zem. Nasledne musi pilot
pocas celého letu cez RMZ monitorovat danu
frekvenciu z dovodu zvySenia bezpecnosti letu
v neriadenom vzdusnom priestore.

e  Zbéna s povinnym odpovedacom (TMZ) — Pri prelete
tejto zony je nutné mat na palube lietadla zapnuty
odpovedac SSR schopny prevadzky v méde A, C alebo
S. [2]

3. Planovanie naviga¢nych letov VFR

Predletovd priprava predstavuje déleziti cast planovania
kazdého navigacného letu a Ziadny pilot by ju nemal
podcenovat, nakolko vSetky informacie zhromazdené pocas
pripravy mozu byt v uréitej faze letu uzitocné.

3.1. Postupy predletovej pripravy
Kvalitna predletova priprava by mala zahrriovat tieto kroky:

e Priprava a planovanie trate letu vyber
a zhodnotenie oto¢nych bodov planovanej trate.

e Zakreslenie trate do leteckej ICAO mapy 1:500 000
sodmeranim kurzov a vzdialenosti medzi kazdym
oto¢nym bodom.

e  Kontrola vyuZitia vzdusného priestoru — pomocou
sprav AUP/UUP.

e  Kontrola pocasia na celej trati letu — aktudlneho
(METAR) aj predpovedaného (TAF).

e  Podanie letového planu (v pripade, Ze planujeme
vyuzit sluzby riadenia letovej prevadzky, letime cez
riadeny vzdusny priestor alebo krizujeme S$tatnu
hranicu).

e  Kontrola sprdv NOTAM - aby sme mali prehlad
ovsetkych obmedzeniach v  priestore nasej
planovane;j letovej ¢innosti.

e  Vypracovanie navigacného Stitka - sluzZi ako navigacna
pomadcka pre pilotov pocas letu. Vypisuje sa v ramci
predletovej pripravy aj pocas samotného letu.

e Vypocet potrebného mnoZstva paliva na let — pri
vypocte nesmieme zabudat aj na potrebnu rezervu
pre pripadny odklon na ndhradné letisko.

e Vypocet hmotnosti lietadla a polohy taZiska — tzv.
Mass & Balance. Vypocet sa robi podla pokynov
uvedenych v prirucke daného lietadla (AFM). [5, 6]

3.2. Priprava navigacného Stitka

Navigacény Stitok tvori spolu s mapou jednu z najdoleZitejsich
navigacnych pomocok pre pilota pocas letu. Jednd sa vlastne
o navigacny zdznam, ktory obsahuje informacie o kazdom
oto¢nom bode planovanej trate letu, spolu s prislusSnou
frekvenciou, bezpecnou nadmorskou vyskou pre dany usek,
zemepisnym kurzom a vzdialenostou medzi bodmi. Takisto
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pomocou neho pilot vedie zaznam odhadovanych ¢asov (ETA)
a skutocnych ¢asov (ATA) preletu nad oto¢nymi bodmi. Rovnako
sa Vv navigatlhom Stitku nachadza priestor na zapisanie
automatickych meteorologickych sprav pre riadené letiskd —
ATIS a zapisanie znenia letového povolenia, ktoré vydava sluzba
riadenia letovej prevadzky. Taktiez pomaha pilotovi
s manazmentom paliva pri prepinani medzi pravou a lavou
nadrzou. Vdaka navigacnému Stitku ziska pilot dobry prehlad
o priebehu letu a pripadné odchylky vie rychlejSie spozorovat
a nasledne aj napravit. Cim sa zniZuje riziko straty orientacie
pocas tratového letu. Ukazka vypracovaného navigaéného stitka

je zobrazena na obrazku 1. [5]
NAVIGATION LOG SK.ATO.01 pape | 1
Registration mark Departure AD :’"'D’ . Destination AD 0551‘:'1 o Date
| OM - LWD | ‘ Lzz1 ‘ 210 /5 | LZZI | 210/5 | ‘ 21.11.23 |
 fEa e ™ oS S meeeee e T/ QW
LZZ1 N/A N/A| 24 | 220/3 10 SCT 4800 12f9 1021
| LZPP | N/A N/A | | | | |

Clearance: HADG RWY 30— FNALRWY—iDG

Clcar FF‘L VFR, LIMJ’\ QDUG ft

OFf-Block T AD ICAD code AD ICAQ code APDR
wlrwm i (wo/ws) soon__(WD/WS) sman squink Lt
] LzPP
‘ Sk ‘ ‘ ‘ 180 / 10 ‘
Daparturs AD 'f;'g ue L™
Lzz1 o 90 115 | 85 08:35 |[1257|| 90 |1°18° ‘
Flight
";\::rl m il i -:EL "'N“""'m &
3 Lzz)
LIMA (BeluSa) | re | 228 | 4000 |15 |10 || a5 | aa | 2 87 |1°08°
LzzIL 124,150
- LzDB —
Slavnica eyl 230 (4000 | 7 | 5 || 49 |49 | -2 || 855 |1°03
LZITN "56"
LZTN ™ ] 220 |aoo0 |11 | 7 || 56 |57 | 0 83 |0°s6
OSKAR Lzer
wr | 220 (4000 7 | 5 || 02 |04 |+2]|| 81 |51
LZPPO 118,575
Lzpp 196 | 1600 |10 | 7 785 |0%aa” | 3
INDIA BA INFG .
Lzpp1 t2aas| 108 |4000| 7 | 5 77 |0°39
Banovce nad .
anovee na 045 | 4000 | 16 | 11 74 |0°28
Bebravou
Soblahov wross| 322 |4cc0 |11 | 7 71,5 |0°21°

Obrazok 1. Vzorovy navigacny Stitok na tratovy let VFR. Zdroj: LVVC
Zilina [7]

3.3. Inovativne spdésoby predletovej pripravy

V dnesnej modernej dobe existuje niekolko spbsobov ako si
ulahd¢it predletovl pripravu. Pre pilotov su dostupné viaceré
aplikécie a programy, ktoré ponukaju vela funkcii a mozZnosti
vramci pripravy tratového letu. Pre uGcely tohto ¢lanku
porovndm dva programy urené pre planovanie a
monitorovanie VFR letov.

3.3.1. AirQuest

AirQuest je cesky program, ktory sluZi pilotom ako dobra
pomocka pri planovani VFR letov. Napriek tomu, Ze sa nejedna
o oficidlny ndstroj predletovej pripravy, ako uvadza ich oficidlna

webova stranka, disponuje databdzou VFR mapy Ceska aj
Slovenska.

Pocas predletovej pripravy si vie pilot vinteraktivnej mape
navolit vlastné ototné body, ktoré neskor mdze pospajat
s oficidlnymi vstupno-vystupnymi VFR bodmi a letiskami. Tym
zostavi planovand trat letu. Na zdklade zostavenej trate program
vytvori navigacény Stitok obsahujlci vsetky potrebné udaje
k vykonaniu tratového letu, ako st kurzy, vzdialenosti a ¢asy
medzi otoénymi bodmi. Rovnako program vytvori aj vertikalny
profil letu, vdaka comu pilot uréi bezpecnd nadmorsku vysku pre
vSetky Useky trate. Takisto je k dispozicii aj tabulka prelietanych
priestorov, vktorej su vymedzené potrebné frekvencie,
stanovené horizontalne hranice prelietavanych priestorov, ako
aj informacie tykajuce sa najblizsich letisk. [8]

Obrézok 2 ukazuje trat navigacného letu VFR naplanovaného
v programe AirQuest.
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Obradzok 2. Trat vzorového tratového letu vytvorend v programe
AirQuest .Zdroj: AirQuest [8]
3.3.2. SkyDemon

SkyDemon je spoplatnend aplikdcia ur¢end na planovanie a
monitorovanie VFR letov. Po nainstalovani ponuka aplikacia
okrem inych aj VFR mapu Slovenska. Podobnym principom ako
v predoslom pripade si vie pilot zostavit trat z oficialnych ale aj
vlastnych oto¢nych bodov. Aplikacia na zaklade toho ponukne
navigacny stitok s vyberom mnozstva udajov. Okrem zakladnych
udajov, ktoré nesmu chybat v Ziadnom navigatnom zazname, je
na vyber e$te moznost zobrazenia aktudlneho smeru a rychlosti
vetra, magnetického kurzu a smeru, rychlosti voci zemi (Ground
speed), GPS suradnice kazdého oto¢ného bodu atd. Nesmie
chybat ani tabulka s frekvenciami prelietavanych priestorov, ¢i
uz riadenych alebo neriadenych letisk.

Vyhodou aplikacie je jej aktualnost. Pokial ma zariadenie pristup
na internet, tak aplikdcia ponuka aktudlne meteorologické
spravy METAR a TAF pre akékolvek letisko, ktoré takéto spravy
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vyddva. Takisto je moZnost zobrazit publikované spravy NOTAM,
popripade aj vSetky letiskové mapy prebraté z Leteckej
informacnej prirucky - AIP SR, ktoré by pilot mohol pocas letu
potrebovat. [9]

Na obrazku 3 je vystup z aplikacie SkyDemon, na ktorom je
zobrazeny aktualny NOTAM publikovany pre letisko Zilina — LZZI.

Fo} NOTAM

Showing VFR NOTAMs valid between 21 Mar 2024 08:30
Zand 21 Mar 2024 12:00 Z

Takeoff: Zilina

LZZI TMA Changed
Until 22 Mar 2024 15:00 Z; SFC-FL95

Operating hours of ATS, Zilina CTR and
Zilina TMA changed as follows: 19 0630-
1000 1100-1400, 20 0700-1000 1100-1430
27 1500-1800 1900-2230, 22 1030-1500.

Obrdzok 3. Ukdzka spravy NOTAM v aplikdcii SkyDemon
Zdroj: SkyDemon [9]

Podobnym spdsobom su zobrazené aj ostatné informacie
tykajuce sa zvoleného letiska. Ako priklad je uvedeny na obrazku
4 prehlad letiska LZZI priamo v aplikacii, ktory po rozkliknuti
ponuka informéacie o nadmorskej vyske letiska, rozmeroch
vzletove] a pristavacej drahy, letiskovych okruhoch a
pozemnych radio-navigacnych zariadeniach. [9]
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Email Call Website
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Radio Navigation Aids
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AIRCRAFT PARKING/DOCKING CHART === )
Civil AIP 7
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Aerodrome Chart 9
Civil AIP ™

Obrazok 4. Ukdzka letiskovych informdcii dostupnych v aplikdcii
SkyDemon. Zdroj: SkyDemon [9]

4. Implementacia modernych technoldgii do
planovania letov VFR
Sucastou filozofie tzv. paperless cockpit je snaha

0 zminimalizovanie mnoZstva papierov v kokpite. To znamena
napriklad aj nahradzovanie klasickych papierovych map tymi
v elektronickej podobe. PouzZivané su najcastejSie tablety,
popripade iné elektronické zariadenia. Pre tento ucel sa mozu
v pripade tratovych letov VFR pouzit aj aplikacie spomenuté
v predchadzajlicej podkapitole. Ci ui ako nastroj predletovej
pripravy alebo aj na samotné monitorovanie tratového letu.

Okrem toho, Ze tato filozofia prindsa mnoZstvo vyhod,
implementacia modernych zariadeni nemusi byt pre
prevadzkovatela Uplne jednoducha. To zahfna napriklad
zabezpecenie aktudlnej databazy map, zabezpecenie napajania
elektronického zariadenia a jeho umiestnenie v kokpite.
Zaistenie zalohy zariadenia a vypracovanie postupov v pripade
poruchy alebo prinajhorSom aZ poZiaru zariadenia.
V neposlednom rade netreba zabudat ani na to, Ze najma v
pripade tratovych letov VFR, pocas ktorych by mal pilot aktivne
navigovat lietadlo pomocou vizualnej referencie s okolim, za
pouZitia porovnavacej a vypoctovej navigacie, moze vyuzivanie
dodatoénych zariadeni v kokpite odvratit jeho pozornost a zrak
nespravnym smerom. Je preto na kazdom pilotovi aké pomaocky
pocas letu pouzije, s ohfadom na zvysenie bezpecnosti letovej
prevadzky . [10]

5. Zaver

Clanok bol venovany problematike planovania a postupov
navigacnych letov vykondvanych podla pravidiel lietania za
viditelnosti. Od Uvodnych poZiadaviek definovanych eurdpskymi
nariadeniami, ktoré vymedzuju rozsah naletu tratovych preletov
pocas letového vycviku, az po pravidla lietania, ktoré stanovuju
bezpecné podmienky vykondvania letov podla pravidiel VFR.
V dalsej Casti boli popisané postupy pilota pocas predletovej
pripravy na navigacny let VFR, sdbérazom na vypracovanie
navigacného Stitka, ktory tvori jednu zo zakladnych pomécok
pilota pocas letu. Rovnako boli popisané aj moznosti dostupnych
inovativnych  spdsobov predletovej pripravy vo forme
programov a aplikdcii, vratane ich implementacie do prevadzky.
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