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Abstract

This bachelor thesis will deal with a simple exercise for the needs of air traffic controller training in the environment of the Escape Light
simulator.The aim of the thesis is to create an exercise for the needs of the Department of Air Transport, which aims to familiarize air traffic
controllers in training with the theoretical and practical skills of air traffic control in the airspace of the Zilina Airport, and students of the
Department of Air Transport to support their practical skills.The thesis also describes the current state of creating of exercises and training of air
traffic controllers in Slovakia. The practical part of the thesis includes the creation of an exercise, which includes both standard and emergency
situations. The exercise is designed with regard to the local specifics and airspace procedures so that the candidate in training becomes perfectly
familiar with the airspace and procedures. This exercise will contribute to improving the quality of air traffic controller training for Zilina Airport.
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1. Uvod

Vytvdranie cviteni pre simulatory ATC je neoddelitelnd stcast
efektivneho vycviku riadiacich letovej prevadzky. Vytvaranie
cvic¢eni je komplexny proces, ktory vyzaduje vysokd odbornost
aby ¢o najlepSie pripravil adeptov na povolanie riadiaceho
letovej prevadzky. Vyzaduje si sucinnost viacerych aspektov tak,
aby sa vytvorené cvicenia ¢o najviac pribliZili redlnym situaciam
z praxe a prispeli tak k efektivnemu vycviku.

Cvicenia na simulatore riadenia letovej prevadzky (ATC) pre
letisko v Ziline s nevyhnutnou stGéastou pripravy riadiacich
letovej prevadzky na zvlddanie realnych situdcii v prevadzke.
Letisko v Ziline, hoci regiondlne, moze ¢elit réznorodym
prevadzkovym scendrom od vseobecného letectva,
vycvikovych letov po pripadné sukromné lety, alebo cargo lety,
ktoré sa zatial vyskytuju nie prili§ Casto, ale dlhodoby rozvoj
regionu v buducnosti moze prispiet aj krozvoju letiska
a pripadnym regiondlnym linkdm pre cestujucich. Letisko vo
velkej miere vyuZiva Letecké vycvikové a vzdelavacie centrum
Zilinskej univerzity na wycvik S$tudentov v programe
profesionalny pilot. Nie je viak vylicené Ze letisko z ¢asu na ¢as
vyuZije sukromny prevadzkovatel na privatnu prepravu a aj to,
Ze rozvoj regidnu moze prispiet k zavedeniu pravidelného
leteckého spojenia. Simulator umoziuje riadiacim precvicit
nielen Standardné operacie, ako su prilety a odlety, ale aj
zvladanie neocdakavanych situdacii, napriklad zmeny pocasia,
technické problémy lietadiel alebo krizové situacie. Pravidelné
cvi€enia na simulatore pomahaju zlepsit komunikaciu medzi
riadiacimi a pilotmi, zvySuju ich istotu pri rozhodovani a zaroven
prispievaju k celkovej bezpetnosti a efektivite letiskovych
operacii.

2.

Vytvdranie cvi¢eni pre potreby vycviku riadiacich letovej
prevadzky ma na starosti Vycvikové centrum Letovych
prevadzkovych sluZieb Slovenskej republiky(LPS SR), konkrétne
persondl vycvikového centra LPS. Pri vytvdrani cvieni sa
zohladnuju rozne aspekty ako napriklad:

Sucasny stav

Konkrétny vzdusny priestor ajeho Specifikd atak isto
Specifika jednotlivych letisk

Typy lietadiel a volacie znaky, s ktorymi sa riadiaci moze
v danom priestore stretnut

Primerand zataz pocas cvienia
Konkrétny zamer cvi¢enia(nidza, zatazové cviCenie,
zakladné prvotné cvi¢enia pre novych adeptov,)

Pri vytvarani cviceni spolupracuju rbézne strany ato ztoho
dovodu, aby kazida strana do cvicenia priniesla uZitocné
informacie a vedela efektivne zostavit konkrétne cvicenie.

Hlavnu ulohu pri tvorbe cviéeni zohrava riadiaci-instruktor, ktory
poznatkami z praxe do cvitenia prinesie rozne informacie tak,
aby cvicenie bolo efektivne vytvorené napriklad pre
zaCiatocnikov vo vycviku aj riadiacich z praxe, ktori si
pravidelnymi cvi¢eniami musia udrziavat odbornu spésobilost.
Dalej st to informécie ako miestne $pecifika a pravidla pre dany
vzdusdny priestor alebo letisko, uréenie stuptia zataze cvicenia
tak aby bola frekvencia prevadzky v cviceni rovnomerne
rozdelena do ¢asového rozsahu cvicenia a v neposlednom rade
situacie, ktoré maju riadiaceho preverit pri zvladani nudze
a nestandardnej situacie.[1]
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2.1. Simulatory

Vycvikové centrum LPS SR pouZziva simuldtory MAXSIM a LEVIS+.
CviCenia na tychto simulatoroch su vytvarané a pravidelne
aktualizované vzhladom na miestne Specifika a ciele, ktoré maju
spliat.

2.2. LETVIS+

Simuldtor LETVIS+ sa pouZiva na vycvik riadenia podla
radaru,hlavne pre tieto stanoviska:

e Oblastné stredisko riadenia
e Priblizovacie stanovisko
e Letové informacné stredisko

Medzi klicové vlastnosti tohto simuldtora patri moznost
nasimulovat realistické scenare, meteorologické podmienky a
lietadld pre potreby simuldcie. Pri lietadlach tieZ simuluje
vykonové charakteristiky jednotlivych typov.

Simulator tieZ pondka moznost vytvarat rozne vzdusné priestory
s rozmiestnenim zemepisnych bodov, letisk a inych vyznacnych
bodov.Pre potreby LPS SR su to vzdusné priestory na Uzemi
Slovenska.

Kvalitné zobrazenie simulacie prispieva k efektivite vycviku,
preto je simulator LETVIS+ prepojeny so zobrazovacim
systémom EUROCAT E2000.

Pre potreby LPS SR simulator obsahuje cvi¢enia zamerané na
Standardné situdcie,nidzu, zvySenu zataz a komplexné
cvicenia.[1][2]

2.3. MAXSIM

Simulator MAXSIM vyvinuty firmou ADACEL sa pouZziva na vycvik
vezovych riadiacich. Obsahuje letiska Bratislava, Poprad-Tatry,
KoSice, Piestany, Zilina a virtudlne letisko Virtcity, ktoré sa
pouziva na zakladny vycvik.

Simuldtor umoznuje 270 stupriové zobrazenie pohladu z
riadiacej veZe, ¢o je pri vezovom riadeni doleZité z dovodu
koordinacie pohybu po prevadzkovych plochach.Dalej simulator
umoziiuje prispbsobit scenar simuldcie pre dané letiska,
simulaciu miestnych postupov a ¢astych typov lietadiel, ktoré sa
na danych letiskach vyskytuju. Pre podporu komunikacie medzi
pseudopilotom a riadiacim sa vyuZiva komunikaény ndastroj,
ktory verne napodobriuje skuto¢ni komunikdciu a viacej
pribliZuje cvicenia realite.[3]

Ako priklad pri vytvarani cvieni je dobré uviest letisko Poprad-
Tatry kedZe toto obsahuje najviac $pecifikacii, ktoré je treba brat
do avahy pri tvorbe cviceni. Je to hlavne sucinnost radarového a
procedurdlneho riadenia, orografia terénu, meteorologické
podmienky, jedna rolovacia dréha, ktord predstavuje moznost
vstupu a uvolnenia vzletovej a pristavacej drahy a krizovanie
beténovej drahy 09/27 a travnatej drahy 07/25.[1]

2.4. Escape Light KLD

Pracovné prostredie simuldtora Escape Light umozZnilo vytvorit
cviCenie presne koncipované pre potreby Katedry leteckej

dopravy. R6zne pracovné nastroje simulatora umoznili presne
namodelovat vzdusny priestor pre potreby cviéenia,
skonstruovat potrebné letové cesty apomocou databdzy
lietadiel vlozit do simuldcie potrebné lietadla.[5]

Ako hlavny vstup do simulacie sluzi nastroj s nazvom Integrated
data preparation analysis system(IPAS), ktory zaroven slUzi na
vstup do ostatnych nastrojov pouZivanych pri tvorbe cvicenia.[4]

IPAS Supervision - @O x
File Administration Help
Simulation LzzI -
CHECK Exercise EXO01
DATASET
Airspace LzzI Jump to
IMPORT
Traffic LzZI01 Jump to
EXPORT
Constraint conf. LzZI01 Jump to
ART VISU
ART ANALYSI| Architecture LZZ101 Jump to
MAP Meteo env. LZzz101 Jump to
VIEW
Clear Jalidate Cancel
PVT
Exercise start time : 07:00:00
PAPERMAP
Exercise status : YES
ECHOES First flight start time : 07:00:00
ARINC Metadata groups MNo Metadata detected

Obrdzok 1. IPAS(zdroj:autor)

Ako dalsi nastroj pri tvorbe cviceni simulator ponika databazu
lietadiel s ndzvom Base of aircraft data(BADA), ktord obsahuje
niekolko lietadiel, ktoré je mozné pouzit pri tvorbe cviceni. Pre
kazdé lietadlo v cviéeni BADA umoZriuje nastavit rozne
parametre ako napriklad imatrikuldciu,model lietadla, cas
objavenia v simuldcii, vysku,trat letu a kdd odpovedaca.
Samozrejme, preddefinované parametre ako napriklad vyska a
trat letu sa mozu v priebehu cviéenia menit.[4]
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Obrdzok 2. BADA(zdroj:autor)

Pre konstrukciu letovych ciest pre potreby cvienia je potrebné
do simulacie vlozit roézne zemepisné body na zostavenie
jednotlivych ciest. Simulator umoznuje na zaklade suradnic z
leteckej informacénej prirucky vloZit do simuldcie zemepisné
body s ich skuto¢nymi siradnicami.[4]
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Obrdzok 3. Odletové cesty SID pre potreby cvicenia

Na overenie vertikalneho profilu letovej cesty sa pouZiva ndstroj
Profile validation tool(PVT), ktory zobrazi vertikalny profil danej
letovej cesty. Umozriuje zobrazit jednotlivé body letovej cesty,
vySku na jednotlivych bodoch a na zaklade cestovnej rychlosti
lietadla aj cas, v ktorom sa lietadlo bude nachadzat na
jednotlivych bodoch.[4]
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Obrdzok 4. Ndstroj PVT

Na priebeZné zobrazenie prostredia simulatora sluZi nastroj Air
traffic visualization (ART VISU), ktory zobrazi vzdusny priestor a
vsetky dolezité prvky simulacie a sluzi na kontrolu, ¢i je
prostredie simulacie vytvorené spravne. Jednotlivé prvky su od
seba odlisené, Co prispieva ku zlepSenému situatnému
povedomiu pri tvorbe cvicenia.[4]
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Obradzok 5.Ndstroj ART VISU

Podobna funkcia ako ART VISU je aj funkcia ECHOES, ktorda uz
zobrazi okrem zemepisnych bodov aj konkrétne vytycené
hranice vzdusného priestoru. Pre potreby vytvdrania cvi¢enia
bola funkcia ECHOES vyuZivana hlavne na kontrolu hranic
priestorov TMA a CTR.[4]

3. Navrh cvicenia pre potreby KLD

Pri navrhovani cvi¢enia pre potreby Katedry leteckej dopravy
boli brané do Uvahy rozne aspekty, ktoré by mohli ovplyvnit
povahu daného cvi¢enia. Medzi tieto aspekty patri napriklad
Specifickd prevadzka, ktora sa na letisku vyskytuje ateda
cvicenie primarne obsahuje lietadla patriace Zilinskej univerzite,
a je zamerané na zataz pocas bezného vycvikového dia. Této
skuto¢nost ma za ciel riadiaceho naudit spravne sa rozhodovat
atym padom prispiet k plynulému a hlavne bezpeénému toku
prevadzky.

Ako dalsi aspekt je aj kombinacia letov VFR a IFR, ktora sa tiez
vyskytuje na letisku v Ziline. Tento aspekt si od riadiaceho
vyZzaduje presné postupy riadenia a zaistenia bezpecnych
rozstupov od oboch druhov prevadzky. Vzdusny priestor letiska
Zilina je priestor triedy D a teda platia tieto pravidla:

e Letom IFR sa zabezpeluje rozstup len od letov IFR,
a informdcie o letoch VFR

Lety VFR dostdvaju informdcie o letoch IFR a VFR ale
nedostdvaju instrukcie na rozstup.

o Vsetky lietadld v priestore su predmetom letového
povolenia.
(6]
Ako dalsi dolezity aspekt pri vytvarani cviCenia je skutocnost, ze
potencidl rozvoja letiska Zilina prispeje  k instalacii

sekundarneho prehladového radaru na letisku. To znamena
prechod z proceduralneho riadenia na prehladové. Cvicenie je
koncipované tak, aby zahrnulo vyuZitie radaru pri riadeni
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prevadzky a pripravilo tak riadiaceho na redlnu situdciu, kedy
bude s tymto radarom pracovat.

V neposlednom rade je treba mysliet aj na cielovd skupinu,
ktorej je cvicenie uréené. Cvienie je urCené pre riadiacich
letovej prevadzky na letisku v Ziline, aby sa vedeli oboznamit
s priestorom letiska a miestnymi postupmi a pripravili sa na
redlne situdcie z prevadzky. Ako dalSia cielovd skupina su
Studenti katedry, ktori mézu v ramci vyucovania odbornych
predmetov simulator vyuzit na dokonalé prepojenie tedrie
a praxe.

3.1. Scendr cvicenia

CviCenie vytvorené pre potreby KLD obsahuje rozmanity scenar
asimuluje beiny vycvikovy deri na letisku v Ziline. Cvi¢enie
obsahuje kombinovanu IFR aj VFR prevadzku a bezné situdcie
pocas vycvikového dna, spolu s nudzovou situaciou. Stupen
zataze je nizky aZ stredny. Dalej cvicenie obsahuje niekolko
dolezitych parametrov:

Prostredie : CTR a TMA letiska Zilina
Datum a cas : 1.9.2024 07:00:00 miestneho c¢asu

METAR : METAR LZZI 010500Z 05003KT 9999 FEWO040 12/03
Q1018 NOSIG=

Technické vybavenie riadiaceho : vynos z radarovej obrazovky
sekundarneho radaru

Lietadla:
e OM-ALA Piper PA34 Seneca
e OM-DCR Piper PA28 Turbo Arrow
e OM-LWC Diamond DA42 Twinstar
e  OM-MNX Zlin 2142
e OM-PPD Diamond DA40 Star
o OM-AFB Cessna C152
e  OM-SYI Let L-410 Turbolet
Cas Lietad Typ Odlet/Pri | Pravid Zamer
lo lietad let 1a letu
la
07:00: OM- PA-34 LZZI-1ZI1B IFR Hlasi
00 ALA pripraveny na
odlet
07:02: OM- C-152 LZZ1-L.ZDB VFR Rolovanie
00 AFB spat po drahe
07:04: OM- PA-28 LFPG-LZZI IFR TEKLA,
00 DCR pokracuje
TEKLA3B
a Ziada ILSO6

07:04: OM- Z-142 LZZ1-LZZI VFR Ziada vstup

00 MNX do CTR
a oblet po
trase T-K-N-
M-L

07:05: OM- Pripraveny na

00 AFB drahe 06

07:08: OM- DA-42 | EPKK-LZZI IFR VADEX,pokrac

00 LWC uje po VADEX
3B a Ziada
RNPO6

07:10: ClA41 L-410 LZZ1-LZTT IFR Rolovanie

00 spat po drahe
24
a vzlet, TEKLA
2Z

07:12: OM- DA-40 | LZTN- VFR Vstup do CTR

00 PPD LZTT cez LIMA,
nasledne
LIMA-LZZI-
TANGO

07:16: OM- Established

00 DCR localizer 06

07:22: OM- Established

00 LWcC final track 06

07:23: OM- MAYDAY, tlak

00 MNX oleja

07:23: OM- Zrusené

30 LwcC povolenie na
pristatie,
holding
SAGAN

Tabulka 1.Scendr cvicenia

3.2. Ucel cvicenia

Hlavny ucel cvitenia na ATC simulatore je dokonale prepojit
tedriu aprax pri precvicovani Standardnych aj nudzovych
situacii. Bezpecné prostredie simulatora umozZiuje prejdenie si
vietkych situdcii a naslednom pouceni sa z nedostatkov.Uc¢elom
cvi¢enia vytvoreného pre potreby KLD je oboznamit riadiaceho
letovej prevadzky vzacviku s priestorom a prevadzkou na
letisku, dalej so Standardnymi a nudzovymi situaciami.
Samozrejme, simuldtor nie je urceny na oficidlny vycvik
riadiacich pre Zilinské letisko, aviak jeho vyvoj do budicna moze
prispiet ktomu aby bol aspori zmalej casti jeho
stcastou.V neposlednom rade je treba mysliet aj na Studentov
KLD, pre ktorych su cvi¢enia na ATC simuldtore obohacujicou
skusenostou pri vyuke odbornych predmetov, hlavne predmet
manaZment letovej prevadzky, kedy si na simuldtore mézu

195



vyskusat vedomosti nadobudnuté pri vyuke, a nasledne ich aj
pretavit do praxe ak by sa vbuducnosti rozhodli pre pracu
riadiaceho letovej prevadzky.

4, Zaver

Hlavny prinos vytvoreného cviCenia predstavuje obohatenie
vyucby na Katedre leteckej dopravy, najmd pri predmete
manazment letovej prevadzky. Kvalitné prepojenie tedrie
a praxe pri vyucbe predstavuje kld¢ovy prvok pri uc¢eni daného
predmetu, ¢o pomaha Studentom lepSie si predstavit
problematiku, ktord je vysvetlovana vyucujucim. Cvicenie, aj ked’
ma nizsi stupefi ndrocnosti, bude sldzit studentom katedry aj
ucitelom, pre pochopenie Standardnych a nudzovych postupov
pri riadeni letovej prevadzky. Nie je vylucené, Ze budlce
generacie Studentov na katedre sa budu chciet podielat na
rozvoji simulatora, modelovani réznych vzdusnych priestorov
a vytvarani novych a komplexnejsich cvic¢eni aj s ohfadom na
nové technoldgie v riadeni letovej prevadzky. Této skutocnost
by prispela ku kvalitnej vyucbe na katedre a moZnostiam
spoluprdce s Letovymi prevadzkovymi sluzbami SR pri vycviku
riadiacich letovej prevadzky pre letisko Zilina. Cvicenie viak ma
aj rozne obmedzenia, ktoré bolo treba pri vytvarani brat do
Uvahy. Simuldtor Escape Light na katedre nedisponuje
zobrazenim vonkajsieho prostredia letiska a cvi¢enia urcené pre
vezu sU teda vykondvané za pomoci vynosu zradarovej
obrazovky. Preto je potreba vytvérat cvienia s prihliadnutim na
tuto skutoénost, o méze byt pre budice generacie $tudentov
vyzva avsak pri blizsej spolupraci s EUROCONTROLOM by bolo
mozné predstavit inovaciu simuldtora tak aby bol schopny
simulovat aj prostredie letiska.V kone¢nom désledku je
vytvaranie cvi¢eni na simulatore ATC obohacujica moznost pre
Katedru leteckej dopravy na skvalitnenie vyucby a blizsej
spoluprdce s podnikmi posobiacimi v leteckom priemysle.
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