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New prototypes of pneumatic flexible shaft couplings and their expected
properties

Abstract: In our workplace, we deal with research of pneumatic flexible shaft couplings in the long term. Our main
goal is to minimize dangerous torsional vibration in mechanical systems, using pneumatic flexible couplings as
torsional vibration active tuners. Therefore, many pneumatic couplings prototypes have to be manufactured and
tested. In this article, two new prototypes of pneumatic flexible shaft couplings and their expected properties are
presented. The couplings were manufactured according to granted patents.
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UVOD

V stcasnosti su pruzné hriadelové spojky
najpouzivanej$imi ¢astami strojov pre pruzny prenos
zatazového kritiaceho momentu v strojoch s
rotanym prenosom vykonu, najmi preto, aby sa
predislo nebezpecnym ucinkom torznych razov a
vibracii v mechanickych ststavach. Preto sa musi pre
kazda konkrétnu aplikaciu starostlivo zvolit’ pruzna
spojka s vhodnymi dynamickymi vlastnostami,
najmi dynamickou torznou tuhostou, napr. [1-4],
inak méze dojst’ k vaznym porucham, napr. [5-7].
Pruzné ¢leny hriadel'ovych spojok st vyrobené z
roznych materidlov, najméd z gumy, plastu a kovu.
Pocas prevadzky mechanickych ststav dochadza k
unave a starnutiu najmd gumovych a plastovych
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pruznych ¢lenov a k tinave a opotrebovaniu kovovych
pruznych ¢lenov pouzitej pruznej spojky, napr. [8]. V
dosledku toho straca pouzita pruzna spojka svoje
povodné dynamické vlastnosti a tym aj schopnost’
vykonavat' svoje dolezité funkcie v mechanickej
sustave, najméd vyladenie mechanickej sustavy z
hladiska torznej dynamiky. Nevyhody uvedenych
pruznych clenov je mozné eliminovat pouzitim
pneumatickych ~ pruznych  ¢lenov,  napriklad
vzduchovych pruzin [9,10]. Pruzny prenos
kratiaceho momentu je zabezpeceny takmer vylu¢ne
stlaenym plynnym médiom, ktoré netrpi unavou ani
starnutim.  Hlavnou vyhodou pneumatickych
pruznych hriadel'ovych spojok je moznost’ menit’ ich
torznu tuhost’, ktora zavisi od hodnoty tlaku plynného
média v ich pneumatickych pruznych c¢lenoch. To



umoznuje vhodne prisposobit’ dynamick( torzni
tuhost’ pneumatickej spojky dynamike mechanicke;j
sustavy pri roznych prevadzkovych rezimoch.

Na naSom pracovisku sa zaoberame vyvojom,
vyskumom a aplikdciou pneumatickych pruznych
hriadel'ovych spojok v mechanickych sustavach.
Zameriavame sa najmid na kontinualne ladenie
mechanickych sustav pocas ich prevadzky z hl'adiska
vel'kosti torzného kmitania s pouzitim pneumatickych
pruznych hriadel'ovych spojok ako aktivnych ladi¢ov
torzného kmitania. Pre plynulé ladenie pouzivame
nami vyvinuté elektronické regulacné systémy. Nas
rozsiahly vyskum v oblasti pneumatickych ladicov
torzného kmitania a torznej dynamiky vedie aj
k neustdlemu vyvoju a optimalizacii naSich
pneumatickych ladi¢ov a riadiacich systémov, napr.
[1-4,11,12]. Pre  dosiahnutie  Specifickych
prevadzkovych vlastnosti boli navrhnuté a vyrobené
dva nové prototypy pneumatickych ladiCov. Ich
vyroba bola financovana z grantového projektu VEGA
1/0528/20:  Riesenie novych prvkov ladenia
mechanickych sustav. Cielom tohto clanku je
predstavenie  tychto  prototypov  z hladiska
konstrukcie a oCakavanych vlastnosti, nakolko
mechanické vlastnosti uvedenych pneumatickych
spojok eSte neboli experimentdlne stanovené.
Prototypy si chranené udelenymi patentmi
SK 278152 B6 ,,Pneumaticka spojka so zvdcSenym
kompresnym priestorom* [11] a SK 288879 B6
~Pneumaticka pruzna retazcova hriadelova spojka
[12].

1 PNEUMATICKA SPOJKA SO
ZVACSENYM KOMPRESNYM
PRIESTOROM

Na nasledujicom obr. 1 je mozné vidiet vyrobeny
prototyp pneumatickej pruznej hriadel'ovej spojky
tangencialnej so zva¢Senym kompresnym priestorom.
Na obr. 2 vidime vnatorné usporiadanie pneumaticke;j
spojky zndzornenej na obr.l. Vidime, ze Styri
pneumatické pruziny typu Rubena [10] (DUNLOP
23/4”"x2) su usporiadané tangencidlne a su
navzajom  prepojené  pomocou  Specialnych
trojuholnikovych prvkov, ktoré su duté.

Dané trojuholnikové prvky vidime podrobne na
obr. 3. Dutiny, ktoré st vytvorené v trojuholnikovych
prepojovacich prvkoch, zvacsuji pdvodny kompresny
objem, pri¢om povodny kompresny objem je uréeny
hlavne objemom Styroch pneumatickych pruzin,
prepojovacich hadic a hadicovych spojok, ako je to
pri Standardnom tvare pneumatickej pruznej spojky
tangencialnej typu 4-2/70-7-C (obr. 4a).

Pouzitie trojuholnikovych prepojovacich prvkov
namiesto prepojovacich hadic zaroven poskytuje
spol'ahlivejSie a estetickejSie rieSenie vzajomného
prepojenia pneumatickych pruzin.
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Obr. 1. Pneumaticka spojka tangencidlna
so zvicSenym kompresnym priestorom

Obr. 2. Vnitorné usporiadanie pneumatickej spojky
tangencidlnej so zvi¢Senym kompresnym priestorom

Z hladiska mechanickych vlastnosti pneumatickej
spojky so zvdcSenym kompresnym priestorom
ocakavame Ze jej statické zatazovacie charakteristiky
(zavislosti zatazového kratiaceho momentu M) na
uhle skratenia spojky ¢ pri rdéznych pociatoénych
hodnotach pretlaku v kompresnom priestore spojky)
budu linearnejsie ako v pripade pneumatickej pruznej
spojky tangencialnej typu 4-2/70-T-C $tandardného
tvaru (obr.4b). Je to tak pretoze pri skricani
prototypovej spojky bude vo vidcsom kompresnom
priestore miernejsie narastat’ pretlak vzduchu.

1 PNEUMATICKA PRUZNA RETAZCOVA

HRIADELOVA SPOJKA
Na nasledujucom obr. 5 je mozné vidiet' vyrobeny
prototyp ~ pneumatickej]  pruZnej retazcovej



hriadelovej spojky. Na obr. 6 vidime vnutorné
usporiadanie pneumatickej spojky zndzornenej na
obr. 5.

A-A

smere. Konstrukcia spojky sa zameriava na
vytvorenie vysokopruznej spojky, teda spojky s
nizkou hodnotou pomernej torznej tuhosti, podla

Obr. 3. Duty prepojovaci trojuholnikovy prvok

Mkstat [Nm]

Obr. 4. a) Standardny tvar pneumatickej pruznej spojky tangencidlnej typu 4-2/70-7-C,
b) jej statické zat’aZovacie charakteristiky

Vidime, ze osem pneumatickych pruzin typu Rubena
[10] (DUNLOP 2 3/4”x3) su usporiadané
tangencialne, pricom stabilita takto vytvorenych
pruznych ,retazcov® vradidlnom smere je
zabezpecena pomocou telies oto¢nych na stredovom
Cape. Vsetky pneumatické pruziny v retazcoch su
vzajomne  prepojené  kanalikmi  vytvorenymi
v telesach spajajucich pruziny. Z konstrukcie tejto
konkrétnej spojky vyplyva, Ze je urCena na prenos
zatazovacieho kratiaceho momentu len v jednom
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kde kpy je dynamicka torzna tuhost’ spojky pri jej
menovitom kratiacom momente My.

Jednym 2z predpokladov pre dosiahnutie nizkej

hodnoty pomernej torznej tuhosti spojky je

dosiahnutie vysokého uhla skratenia spojky. Tento



prototyp pneumaticke;j pruznej retazcovej

hriadel'ovej spojky je mozné podla prvotnych merani
skratit’ o 62° s maximalnym prenasanym kritiacim
momentom vySe 1000 N.m.

Obr. 5. Pneumaticka pruzna retazcova
hriadelova spojka

Pomocou vysokopruznych hriadel'ovych spojok je
mozné vyladit’ mechanicku ststavu tak Ze rezonancie
od harmonickych zloziek budenia torzného kmitania

sa nachadzajt v oblasti nizkych otacok, teda hlboko
pod vol'nobeznymi alebo pracovnymi otackami stroja.
Vyvoj a vyuzitie vysokopruznych spojok ako
dvojhmotovych  zotrva¢nikov — automobilov je
sucasnym trendom napriklad v automobilovom
priemysle.

ZAVER

Dalsi vyskum oboch prototypov pneumatickych
pruznych hriadelovych spojok bude zamerany na
urcenie statickych a dynamickych vlastnosti spojok,
¢o znamend okrem iného urcenie statickych
zatazovacich charakteristik, statickej a dynamickej
torznej tuhosti, tlmiacich schopnosti atd’. Urcenie
tychto vlastnosti je kI'i€ové pre urcenie dynamického
spravania torzne kmitajucich mechanickych sustav,
v ktorych budu spojky aplikované. Vysledky buda

nasledne  publikované v odbornej  technickej
literature.
Pod’akovanie

Prispevok bol vypracovany v rdmci rieSenia

grantovych projektov:

Obr. 6. Vnutorné usporiadanie pneumatickej pruznej ret’azcovej hriadel’ovej spojky
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KEGA 037TUKE-4/2024: Vytvorenie interaktivneho
nastroja pre zvySenie zrucnosti a kompetencii
Studentov v ramci vyucby predmetov zameranych na
tvorbu konstrukcnej dokumentacie.

VEGA 1/0573/25: Vyskum, vyvoj a testovanie ladicov
torznych vibracii.
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