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Independent traction multiple units with a single-axle bogie

Abstract: The article analyses the current state of the motor wagons and units with implemented single-axle bogies,
operated on local lines as well as abroad. The technical parameters of individual rolling stock were compared. The
main goal of the article is to present an overview of independent traction multiple units, which are equipped with
a single-axle bogie. There are described rail vehicles used on only in the Slovak Republic, but also in the Europe.
As the use of this type of rail vehicle is on the decline, this overview reflects the current state in this field of rail
vehicle design, at which, information is complemented with corresponding illustrations.
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UVOoD jednonapravovymi podvozkami. Analyzuji sa ich
Motorové vozne su vel'mi rozsirené v oblasti osobnej technické parametre, s ciel om 161?S}eh0 porozumenia
selezniénej dopravy. Tieto kolajové vozidla ich potencialu a prinos pre sucasnt Zelezni¢nu osobna

zohravaju klaCova ulohu prevazne na lokalnych
tratiach, ktorych elektrifikdcia nebola mozna,
respektive neefektivna s velmi nizkou navratnostou.
Ich nizka  hmotnost  umoziiuje  aplikaciu
jednonapravovych podvozkov, ktoré maji nizke
priestorové naroky na montdz. Jednonapravové
podvozky svojimi malymi rozmermi taktiez
umoziuju mat’ vel'ky podiel nizkopodlaznej Casti, ¢o
ulah¢i vystupovanie a nastupovanie. Ciel'om ¢&lanku
je poskytnit prehlad o motorovych vozioch
prevadzkovanych na regionalnych
neelektrifikovanych tratiach s nezavislou trakciou a
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prepravu.

1 ANALYZA AKTUALNEHO STAVU
MOTOROVYCH VOZNOV

Motorové kol'ajové vozidla uréené na prepravu osob
sa daju rozdelit do dvoch hlavnych skupin. Prva
skupinu tvoria 'ahké dvojnapravove vozidla, ktoré st
vhodné pre lokalne trate. Druha skupina zahtiia t'azsie
Stvornapravové vozidla, ktoré sa bezne pouzivaju na
hlavnych tratiach alebo dolezitych regionalnych
trasach.



Motorové vozne st samostatné jednotky vybavené
vlastnym zdrojom taznej sily, zvyc€ajne spalovacim
motorom na tekuté alebo plynné palivo, vd’aka comu
nevyZzaduju napéjanie z trakéného vedenia, teda jedna
sa 0 kolajové vozidla nezavislej trakcie. Ich hlavné
vyuzitie je na regionalnych tratiach s nizSou
maximalnou  rychlostou,  oblutkmi S malym
polomerom, niz$im poctom cestujucich pocas celého
dia a frekventovanymi zastavkami. Na primestskych
tratiach sa ocCakdva vyS§i pocet cestujucich v
porovnani s beznymi regiondlnymi tratami.
Motorové vozne by mali byt lahké, s plynulym
rozbehom a dobrymi trakénymi vlastnostami. DalSou
z hlavnych poziadaviek je flexibilnost, aby bola
zabezpeCend moznost prevadzky ako v hustejsie
osidlenych primestskych oblastiach, tak aj na menej
zaludnenych regionalnych tratiach alebo kratkych
linkach.

Dolezitym aspektom je aj Ciastocne nizkopodlazny
dizajn, ktory ul’'ahcuje nastup osobam s obmedzenou
mobilitou a skracuje dobu nastupu a vystupu, ¢im sa
znizuje doba statia vozidla na zastavkach. Z hl'adiska
prevadzky sa kladie doraz na ekonomicki a
ekologicku efektivnost’. Pohon by mal zabezpecovat’
spalovaci motor s pribliznym vykonom 200 kW,
ktory by mal byt umiestneny bud’ na streche, alebo vo
vysokopodlaznej Casti spolu s d’al$imi komponentmi.
Vzhl'adom na casté zastavovanie by mali byt
pohanané obe napravy, ¢0 zabezpeluje plynula
trakciu. Ekologické alternativy, napriklad hybridné
alebo alternativne pohony, mézu pozitivne ovplyvnit
prevadzkové néklady a znizovat uhlikovi stopu a tym
minimalizovat’® negativne dopady na zivotné
prostredie na minimum.

1.1 Jednotka DB - 670

Tento dvojposchodovy motorovy vozei bol vyrobeny
nemeckou spolo¢nost’ou Deutsche Waggonbau AG v
roku 1996 v pocte siedmich kusov. Prvy prototyp bol
verejnosti predstaveny na jeseit 1994 a oficidlne
vystaveny na vel'trhu Innotrans v oktobri 1996. Na
rozdiel od ostatnych Siestich voziov vyrobenych v
sériovej vyrobe prototyp nikdy nedostal licenciu na
prepravu cestujucich.

Vozenn ma obojstranny dizajn s dvojkridlovymi,
posuvnymi dverami Sirokymi 1300 mm,
umiestnenymi v strede kazdej strany. Vonkajsia Cast’
je pokrytd lepenymi pozinkovanymi plechmi, zatial’
¢o koncové casti si vyrobené zo sklolaminatu.
Nevyhodou tohto modelu je, ze ho nie je mozné spajat’
s inymi kolajovymi vozidlami, ¢o znizuje celkovu
kapacitu pre cestujiicich. Na druhé poschodie vedie
uzke Spiralové schodisko, ktoré je pomerne
nepraktické.

Medzi dalSie nevyhody patria prehrievajice sa
spalovacie motory, slaby vykon klimatizacie a
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absencia toalety. V =zaliatkoch vyvoja legislativa
povolovala prevadzku tohto vozidla len na tratiach
uplne oddelenych od Standardnej Zeleznicnej siete.
Dalsi vyvoj sa zastavil kvoli vysokej poruchovosti,
predovsetkym prehrievaniu loziskovych skrini, co
viedlo k nizkemu zaujmu a slabému predaju.

Obr. 1. Dvojposchodovy motorovy vozei DB - 670 [1]

Tab. 1. Technické parametre motorového voziia DB - 670 [2]

Technické parametre motorového voziia DB - 670

Dizka 16332 mm
Sirka 3070 mm
Vyska 4630 mm
Pocet miest na sedenie 78

Pocet miest na statie 32
Vlastna hmotnost’ 34,25t
Maximalna rychlost’ 100 km-h-1
Nastupna vySka 600 mm
Usporiadanie naprav 1I'A
Vykon motora 250 kW

1.2 Jednotka DWA LVT/S

Tento Ciastone nizkopodlazny dieselovy motorovy
vozen, znamy pod prezyvkou ,.sivd mys* pre svoje
Sedé farebné prevedenie, bol vyvinuty na prevadzku
na menej frekventovanych  primestskych a
regionalnych tratiach. V roku 1996 spoloc¢nost’
Deutsche Waggonbau navrhla poschodovy motorovy
vozen DB radu 670, ktory v§ak nezozal vel’ky uspech.
Ako alternativu preto vyvinuli jednoposchodovy
motorovy vozen LVT/S, navrhnuty pre vyssiu
odolnost’ a pohodlie cestujucich. Tato alternativa k
poschodovej jednotke sa vyrabala do roku 1999 s
celkovym poctom 24 kusov. Rovnako ako model DB
670 je aj toto vozidlo vybavené usporiadanim naprav
1'A' a pohana ho dieselovy motor VOLVO s vykonom
265 kW, ktory cez prevodovku Renk Doromat
prenasa vykon na dvojkolesie. Jednou z jeho vyhod je
univerzalnost’ vyuzitia - moznost’ spojenia az Styroch
vozidiel, jazdy s brzdenymi pripojnymi osobnymi



voznami, ako aj pripojenie nakladnych voznov. V
strednej Casti ma nizku podlahu a na oboch stranach
dvojkridlové predsuvné dvere. Podvozok je identicky
s modelom DB 670.

Obr. 2. Motorovy vozeii DWA LVT/S [3]

Tab. 2. Technické parametre motorového voziia
DWA LVT/S [3]

Technické parametre motorového voziia DWA LVT/S

Dizka 16540 mm
Sirka 2930 mm
Vyska 3500 mm
Pocet miest na sedenie 59

Pocet miest na statie 40
Vlastna hmotnost’ 252t
Maximalna rychlost 100 km-h-t
Nastupna vyska 600 mm
Vykon motora 256 kW
Usporiadanie naprav 1I'A
Vyrobca motora VOLVO

1.3 Jednotka ZNTK RegioTramp

Tento motorovy vozen, uréeny predovsetkym pre
menej vytazené neelektrifikované regiondlne trate,
bol vyrabany v Pol'sku a pontikany v troch verziach:
213 M, 215M a 216 M. Ide o moderné, Tlahké
Ciastone nizkopodlazné dieselové vozidlo s
rozchodom 1435mm alebo 1520 mm. Vdaka
modularnej konstrukcii bolo mozné vyrobit’ aj
troj¢lankovu verziu 216 M, avsak pre tato verziu sa
nenasli zaujemcovia, a tak zostala iba ako koncept.
Zaujimavym prvkom je mozZnost vybavit vozen
mechanizmom pre plynult zmenu rozchodu kolies.

Nizka podlaha sa nachadza v strednej Casti vozidla,
pricom koncové Casti maju vy$siu podlahu, oddelenti
tromi schodmi. Najmensia verzia 213 M, sticast’ radu
RegioTramp, ma dvojicu jednonapravovych
podvozkov, z ktorych jeden je hnaci. Primarne
vypruzenie zabezpecuju gumové bloky typu MEGI,
zatial ¢o sekundarne vypruzenie tvoria vzduchové
mechy. Podvozky st vybavené koti¢ovymi brzdami.
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Vozen ma na kazdej strane dvojicu jednokridlovych
dveri so Sirkou 800 mm. Jednotka je vybavena
automatickym spriahadlom Scharfenberg,
umoznujicim riadenie dvoch motorovych voziov z
jedného riadiaceho stanoviska. Pohonna jednotka
MAN s vykonom 257 kW je umiestnena pod vysokou
podlahou. Prvy vyrobeny kus verzie 213 M nebol
vybaveny toaletou.

Vo verzii 215 M su instalované dvojkridlové dvere s
rozmerom 1300 mm a nizkopodlazna cCast’ zahfia
toaletu a priestor pre bicykle. Niektoré vozne maju
vacsiu toaletu na tkor sedadiel. V roku 2009 prebehla
modernizacia verzie 213 M v spolo¢nosti PESA v
Polsku, kde bola do vsSetkych voziiov pridana
klimatizacia a do prvého kusu instalovana toaleta.
Dna 13. augusta 2013 sa zacala modernizacia verzie
215 M, pri ktorej sa zaviedol kamerovy systém
snimajuci predny pohlad, vylepSeny informacny
systtm pre cestujucich a dalSie tpravy, tiez
realizované spolocnostou PESA. V juli 2019
pokra¢ovala modernizacia voziov 213 M a 215 M,
zahfiiajuca vymenu sedadiel, instalaciu automatov na
listky, systém na pocitanie cestujtcich, Wi-Fi a USB
zasuvky na nabijanie mobilnych zariadeni.

Obr. 3. PohPad na motorovy vozen RegioTramp [4]

T e

Tab. 3. Technické parametre motorového vozia od vyrobcu
ZNTK Poznan [5]

Technické parametre motorového voziia RegioTramp

Dizka 17720 mm
Sirka 2900 mm
Vyska 3800 mm
Vyska m’z'kfzj p0fllahy 600 mm
nad kolajnicami

Vyska vysokej podlahy

nad kolajnicami 1240 mm
Maximalna rychlost’ 110 km-h*?
Pocet miest na sedenie 38
Celkovy pocet miest 90

1.4 Jednotka Jenbacher Integral

Tato  patclankova  jednotka  pozostava  z
jednonapravovych podvozkov, z ktorych tri st hnacie
a d’alSie tri bezné. Koncepcia vozidla je neStandardna
- koncové ¢lanky su trakéné s vysokou podlahou.
Zaujimavostou je, ze jeden koncovy ¢lanok ma dva



trakéné jednonapravové podvozky, zatial' ¢o druhy
ma jeden trakény a jeden bezny jednonapravovy
podvozok. Stredny ¢lanok ma tiez vysoku podlahu,
ale nie je osadeny trakénymi podvozkami. Medzi
strednym a koncovymi clankami sa nachadzaji
nizkopodlazné ¢lanky, ktoré su zavesené a umozinuju
bezbariérovy nastup pre osoby so znizenou
pohyblivostou €i s ko¢ikmi. Druhy a Stvrty ¢lanok sa
vybavené dvojicou dvojkridlovych dveri na kazdej
strane, ¢im vznika nastupny priestor o Sirke 1300 mm.

Obr. 4. Motorova jednotka Integral [6]

Tab. 4. Zakladné technické parametre motorovej jednotky
Integral [6]

Technické parametre motorovej jednotky
Jenbacher Integral

Usporiadanie naprav AATLT A
Dizka 53430 mm
Sirka 2950 mm
Vyska 4330 mm

Hmotnost’ prazdneho vozidla 83t (+2/-21)

Hmotnost’ pri plnom zat’aZeni

(4 os/m?) ccall3t
Maximalna rychlost’ 160 km-h!
Celkova kapacita cestujicich 364

Pocet miest na sedenie 164

Pocet miest na statie 200
Vyska nizkej ¢asti nad kolajnicami 780 mm
Vyska strednej ¢asti nad kolajnicami | 1150 mm

Motor MAN D2876 LUH

17001

Kapacita palivovej nadrze

Tato motorova jednotka je vybavena tromi rovnakymi
dieselovymi motormi s vykonom 315 kW, pri¢om
prenos vykonu sa realizuje cez turbo-prevodovku,
kardanovy hriadel’ a napravovu prevodovku ku kazdej
hnacej naprave. Primdrne vypruZzenie je rieSené
gumovymi blokmi, zatial’ co sekundarne vypruZenie
tvoria vzduchové mechy. Hydraulicky riadiaci valec
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zabezpeCuje nataCanie dvojkolesia do radidlnej
polohy pri prejazde zakrutami.

V prevadzke bolo medzi rokmi 1998 a 2020 spolu 17
suprav tejto jednotky, ktorti vyuzivala spolo¢nost
Bayerische Oberlandbahn na regionalnych tratiach
medzi Bayrischzellom, Lenggries, Mnichovom a
Tegernsee. Prevadzka vsak bola poznacena Castymi
vaznymi poruchami, ktoré tejto jednotke priniesli
povest’ vel'mi nespolahlivého vozidla.

1.5 Jednotka Alstom Coradia Lirex

Nazov Lirex je skratka pre ,/lahky inovativny
regiondlny expres" vyvinuty franctzskou
spolo¢nostou Alstom. Vdaka modularnej konstrukeii
bolo mozné vyrabat’ plne nizkopodlazné viacclankové
jednotky s diesel-elektrickym, elektrickym alebo
hybridnym pohonom. Pri hybridnom pohone, teda v
elektrickej verzii s batériami, boli pouzité batérie s
kapacitou 12 kWh. Zaujimavé je, ze Lirex sa stal
prvym plne nizkopodlaznym motorovym vlakom
vd’aka umiestneniu pohonnej jednotky na strechu
vozidla.

Obr. 5. Alstom Coradia Lirex pohahana spal’ovacim
motorom [7]

Tab. 5. Technické parametre motorovej jednotky
Coradia Lirex [8]

Technické parametre motorovej jednotky Coradia Lirex

Usporiadanie naprav ATAA+A'ATA

Dizka 68490 mm

Sirka 3042 mm

Vyska 4500 mm

Hmotnost’ 160t

Maximalna rychlost’ 160 km-h*!

Pocet miest na sedenie 230 az 300 (podl'a konfiguracie)

Jednotka moéze byt aj Sestc¢lankovou elektrickou
verziou s 6smimi jednonapravovymi podvozkami, z
ktorych Sest’ je trakénych. Vacsina vybavenia vozidla
je umiestnena na streche, ¢o umoznuje nizku podlahu
po celej dizke. Pohon zabezpetuje Sest vodou



chladenych invertorovych trojfazovych
asynchronnych  motorov. s  dvojstupfiovymi
prevodovkami, pricom trakéné motory a prevodovky
st priamo na jednonapravovych podvozkoch. Lirex
vynika aj atraktivnym dizajnom, najmé na strednych
a koncovych ¢lankoch. VypruZenie je dvojstupiiové -
primdrne vo forme vinutych pruzin a sekundarne
vzduchové.

Prvy prototyp bol vyrobeny v roku 2000; v stcasnosti
uz nie je v prevadzke, ale je vystaveny ako muzealny
exponat v sidle spoloc¢nosti Alstom v Salzgitter-
Watenstedte.

1.6 Jednotka British rail cars 140 - 144 - Pacer

V 80. rokoch celila Britdnia véznemu nedostatku
kolajovych vozidiel, preto sa rozhodlo vyvinat 'ahké
vozidla s maximalnym vyuZzitim autobusovych
komponentov. Pouzitim upravenej l'ahkej karosérie
autobusu, kde bolo potrebné zosilnit’ len prednt ¢ast’
pre splnenie bezpec¢nostnych noriem, sa podarilo
vyrazne znizit' naklady na vyrobu a prevadzku. Tieto
vozidla sa spocCiatku pouzivali na severovychode
Anglicka, neskor vSak boli presunut¢é do

juhozapadného Anglicka a do d’al$ich oblasti, vratane
Walesu.

Obr. 6. Motorovy jednotka Pacer 143 [9]

Tab. 6. Technické parametre motorovej jednotky
Pacer 143 [10]

Technické parametre motorovej jednotky Pacer 143

Dizka 15 546 mm
Sirka 2695 mm
Vyska 3515 mm
Hmotnost’ prazdnej supravy |27t
Maximalna rychlost’ 120 km/h
Usporiadanie pojazdu I'A
Vykon motora 149 kW

Prvy a jediny kus série 140 bol vyrobeny v roku 1979.
Nasledovala séria 141 s 20 kusmi, priCom prva
jednotka bola vyrobend v roku 1984. Modernizacia
série 141 prebehla v rokoch 1988 a 1989. Séria 142,
najrozsirenejSia jednotka, sa zaCala vyrabat’ v roku
1985 a celkovo vzniklo 96 kusov. Modernizacie tejto
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série prebehli v rokoch 1997 az 2003 a 2008 az 2017.
Séria 143 bola zavedend v roku 1985 s 25 kusmi a
modernizacie sa uskutocnili v rokoch 2001 az 2002 a
opét’ v rokoch 2015 az 2016. Poslednou sériou bola
144, ktora sa zaCala vyrabat’ od roku 1986; vzniklo 10
trojclankovych a 13 dvojélankovych jednotiek,
pricom modernizacia prebehla v rokoch 2002 az 2004
a znova v roku 2010.

Aj ked’ vozidla Pacer mali zivotnost’ planovant na 20
rokov, niektoré zostali v prevadzke dlhsie. Kvoli
nestladu s predpismi o pristupnosti Zelezni¢nych
vozidiel z roku 2008 sa koncom roka 2010 zacalo
postupné vyrad’ovanie tychto vozidiel z prevadzky.
Niektoré prevadzkovatelia dostali vynimku az do 31.
decembra 2020. Spolo¢nost’ Great Western Railway
vyradila svoj vozovy park série 143 v decembri 2020,
zatial' ¢o spoloc¢nost’ Transport for Wales ziskala
prediZenie a prevadzkovala vozidla do 29. maja 2021.

Tieto jednotky sa vyrabali ako dvojclankové s
vykonom 310 + 340 kW a trojclankové s vykonom
510 kW. Kapacita sedadiel pre cestujucich sa
pohybovala v rozmedzi 106 + 195 miest na jednotku.

1.7 Motorovy vozen 810

Tieto motorové vozne, urCené na prevadzku na
neelektrifikovanych  Zelezni¢nych tratiach, boli
vyrabané v rokoch 1974 az 1984 v narodnom podniku
Vagonka Studénka. Svojou nezavislou trakciou
umoznovali dopravu na regionalnych tratiach, kde
elektrifikacia bud’ chybala alebo bola obmedzena.
Cielom bolo nahradit’ starSie vozne typu 801.
Povodne sa planoval motorovy vozeii s dvoma
pohananymi napravami a silnej$im motorom S
dbérazom na vyssie pohodlie pre cestujucich, no pre
usporu nakladov a wvyuzitie komponentov z
automobilového priemyslu bola vytvorena dalSia
generacia tzv. kolajového autobusu s kapacitou 55
miest na sedenie a 40 na statie.

Hlavnym ucelom tychto motorovych voznov bola
doprava medzi mensimi obcami a mestami a va¢§imi
mestskymi centrami, kde bola doprava cestnymi
vozidlami  komplikovanejsia. Ceské drahy a
Zeleznicna spolocnost Slovensko ziskali celkovo 600
tychto voziov a pripojnych voziov, d’alsich 100 bolo
dodanych do Madarska. Po ¢ase boli vozne
modernizované - spoloénost ZOS Zvolen vyvinula
verziu radu 813, zatial ¢o firma Pars Sumperk
modernizovala vozne na jednotku Regionova radu
814. Tieto jednotky sa liSia v detailoch, napriklad
Regionova pouziva spalovaci motor Tedom, zatial’ ¢o
jednotka 813 je vybavena motorom MAN.

Povodna jednotka radu 810 mala motor
Skoda ML 634 s vykonom 155 kW umiestneny pod
podlahou. Rozdiely st aj v podvozkoch, ktoré sa lisia
podl’a typu prevodovky. Najvyraznejsi rozdiel je vSak
v konstrukeii vozidla - Regionova ma oproti jednotke



7Z0S Zvolen ¢&iastone nizku podlahu. Tieto vozne
jazdia na jednonédpravovych podvozkoch s vinutymi
pruzinami pre primdrne vypruZenie a zvislymi
zaveskami pre sekundarne vypruzenie, ¢o umoziuje
mierne nataCanie podvozkov v zakrutach. Tieto
jednotky sa vyznacuji spolahlivostou, nizkymi
prevadzkovymi nakladmi a efektivnostou.

i

Obr. 7. Motorovy vozeii radu 810 [11]

Tab. 7. Zakladné technické idaje motorového voziia
radu 810 [12]

Technické parametre motorového vozia 810

Dizka 13970 mm
Sirka 3120 mm
Vyska 3509 mm
Hmotnost’ prazdnej stipravy |20t
Maximalna rychlost 80 km-ht
Usporiadanie pojazdu T'A
Vykon motora 155 kW

ZAVER

Po analyze aktualneho stavu v oblasti motorovych
voziov a jednotiek, ktorych vyhodou je prevadzka na
neelektrifikovanych lokalnych tratiach s velkym
poctom oblukov s malym polomerom, a ktoré su
prevadzkované v naSich zemepisnych S$irkach, sa
zistilo, Ze vozovy park motorovych voznov a
motorovych jednotiek je pomerne zastaraly. Napriek
modernizaciam sa komfort tychto kolajovych
vozidiel urenych pre osobnu Zeleznicni dopravu
velmi nezvysil a v su¢asnosti uz nie s schopné spinat’
najnovsie poziadavky, ktoré su kI'i¢ové pri cestovani
vlakom. Je nutné prehodnotit’ nasledovné kroky pri
modernizacii a zlepSovani tohto druhu kolajovych
vozidiel, nakolko su ¢asto nahradené motorovymi
jednotkami s dvojnapravovymi podvozkami.
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