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Abstract — The relevance of the topic is due to the fact
that in the transport sector, the aviation industry is one of the
sources of global warming and climate change. The average
number of flights worldwide is up to 102,465 per day, and this
number is constantly growing, which has a major impact on the
climate. Climate change is currently a huge problem, global
warming is evident and unquestionable. It follows that our effort
to conquer nature is a great threat to all of humanity. The aim of
this work was to analyze the impact of air transport on the
environment from several perspectives. The work is divided into
three parts. The first chapter describes the historical development
of the issue in the world. The second chapter deals with the
analysis of global warming and destabilizing environmental
factors. There are descrribed different types of ecological
pollution. The last third part discusses ways to minimize the
impact of aviation on the environment.
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. UvVOD

Slovo ekoldgia je nam zname. Casto ho podujeme,
stretdavame sa s nim v novinach alebo v knihach. Pochadza
z gréétiny a znamena ,,veda o domove“. Aby sme v niom mohli
zit’ bez strachu o svoju buducnost’ ¢i o svoje zdravie, a aby sme si
mohli vychutnavat' krasy prirody, musime sa o tento dom
postarat. Clovek je sucastou prirody a jej niGenie spdsobuje
mnoho problémov. Zem ma vel'a predmetov diskusie a jednym z
nich je kulminécia technogénnej éry. Vedecké uspechy, zial,
otvaraju nielen obrovské prileZitosti na ich vyuZitie v prospech
T'udi, no skryvaju v sebe aj hroznt ni¢ivi silu. Nehody modernych
sofistikovanych zariadeni ¢i nespravna a bezohl'adna prevadzka
niektorych odvetvi spdsobuju nenapravitel'né skody na prirode.

Vedecka a technologicka revolucia priniesla l'udstvu
bezprecedentné  vyhody, medzi ktoré patri jedna =z
najdolezitejSich schopnosti, a to rychle cestovanie na velké
vzdialenosti. Clovek si podmanil oblohu. Nakoniec sa sen stal
skuto¢nostou I'udstva. Jeden z hlavnych ekologickych zakonov

vSak uvadza, ze vSetko vykonané musi byt aj zaplatené. Inak
povedané, kazda reakcia je podmienena akciou.

Ked’ zacujeme slovo letectvo, okamzite si predstavime
nadherny obraz. Velké lietadlo hrdo leti na oblohe a cestuje
velkymi rychlost'ami na vel'ké vzdialenosti. Akym spésobom sa
mu vSak podari lietat’, kol’ko skody spdsobi jeden let a samotna
priprava k nemu na zivotné prostredie - to vSetko bohuzial’ mizne
v pozadi.

M. SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

VO SVETE

V polovici XX. storo¢ia pritiahli otazky zivotného
prostredia a prirodnych zdrojov pozornost medzinarodného
spoloCenstva. Zaciatok environmentalneho hnutia je Ccasto
spajany s publikaciou knihy Rachel Carsonovej o znedisteni
zivotného prostredia, Silent Spring. Nasledne sa objavili prvé
vedecké a analytické prace, ktoré prebudili v spolo¢nosti
povedomie o negativnych environmentalnych désledkoch
hospodarskeho rozvoja. Reakciou medzinarodného spolocenstva
na vznik aktivit environmentdlneho hnutia bola konferencia
Organizacie Spojenych narodov o Zivotnom prostredi z roku 1972
v Stokholme.

Summit milénia v roku 2000, ktory sa vo svojej
Miléniovej deklaracii usiloval o stanovenie prioritnych cielov
l'udského rozvoja na dlhé historické obdobie, bol definitivnym
vysledkom rieSenia globalnych problémov l'udstva. 10 rokov po
konferencii v Riu pocitilo 'udstvo naliehavi potrebu posudit’, ako
optimalne su jeho ¢innosti vo vztahu ku globalnym trendom vo
vyvoji systému socialnej prirody. A k tomu zaroven podniknit
konkrétne praktické kroky na dosiahnutie vyvazeného rozvoja.

Olumuyiwa Benard Aliu, piaty a su¢asny predseda rady
ICAO, ktory vystipil na medzindrodnom summite o investovani
do letectva v Dubaji uviedol, Ze letecké spolo¢nosti z celého sveta
uskutocnili v roku 2018 38 milibnov letov a zaznamenali
rekordny pocet cestujicich. Az 3 miliardy 'udi vyuzilo letecké
sluzby. Okrem toho bolo letecky prepravenych 58 miliénov ton
nakladu. Podl'a predstavitela ICAO sa do roku 2035 pocet
osobnych letov a leteckého nakladu viac ako zdvojnasobi.

Az donedavna zohravala otdzka vplyvu letectva na
zivotné prostredie a l'udské zdravie vo vSeobecnych diskusiach o
otazkach zivotného prostredia mensiu ulohu. Povedomie
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verejnosti o délezitosti environmentalnych problémov a obavy o
sposoboch ich rieSenia vSak viedli vlady mnohych krajin k
prijatiu  vhodnych  politickych  opatreni na
environmentalneho vplyvu letectva. Preto otazky zivotného
prostredia v procese leteckej dopravy pritahuju ovela viac
pozornosti ako kedykol'vek predtym. Existuje tak jasna vola
zachovat a zvysit troven Zivotného prostredia dosiahnutu dnes.

znizenie

II. ZIVOTNE PROSTREDIE A JEHO
DESTABILIZUJUCE FAKTORY

Medzi hlavné destabilizujuce ktoré

ovplyviiuju zivotné prostredie, patria:

faktory,

1) Znedistenie ovzdusia,

2) Hiuk,

3) Erozia pddy v blizkosti letisk,

4) Znetistenie nadrzi,

5) Kontaminacia oblasti elektromagnetickym ziarenim.

Roéznorodost  druhov  zne€istenia  spdsobeného
letectvom sa vysvetluje tym, Ze toto odvetvie hospodarstva je

spotrebitel'om prakticky vsetkych druhov prirodnych zdrojov:

1) Tekutych,

2) Pevnych,

3) Plynnych.

Po prvé zneCistenie ovzdus$ia, dalej poda obsadena
letiskami a roznymi podnikmi, pitna a priemyselna voda,
podzemna voda, ktora je znecCistena réznymi spdsobmi. Letectvo
tieZ spotrebiiva vyrobky priemyselného spracovania prirodnych

zdrojov akymi su kovy, palivo, plasty, elektrina, atak teda
prispieva k problému znecistenia.

Tabulka 1: Porovnavacie charakteristiky emisii latok
znecistujucich ovzdusie

) Velkost’ emisie, kg
Typ letiina co | cH, [ no,
Airbus-310 25.8 0.5 23.2
Boeing-737(400) 11.8 0.5 8.3
Boeing-777 61.4 2.3 53.6
McDonnell Douglas 81 6.5 0.2 12.3
TU-154 109 34 18

Odhaduje sa, Ze obnovenie ekologickej rovnovahy
prirody je mozné iba pre 10% znecistenia letectva, a 90% z nich
by sa malo neutralizovat’ zavedenim osobitnych umelych
environmentalnych opatreni. [1] V roku 2015 zhromazdenie
Medzinarodnej organizacie pre civilné letectvo opétovne
potvrdilo zodpovednost ICAO a jeho ¢lenov za dosiahnutie
najvyssej urovne rovnovahy. Rovnovéha by na jednej strane mala
zabezpecit' bezpecnost’ a rozvoj civilného letectva a na strane

druhej monitorovanie kvality zivotného prostredia.

ICAO si kladie pre seba a svojich ¢lenov tri hlavné ciele
v oblasti civilného letectva:

1) Obmedzenie alebo zniZenie zneéistenia ovzdusia v
lokalnych meradlach;,

2) Obmedzenie alebo zniZenie po¢tu Fudi, na ktorych
posobi akusticky hluk naraz,

3) Obmedzenie
sklenikovych plynov na globalnu klimu.

alebo  znizenie vplyvu emisii

IV. MOZNOSTI RIESENIA PROBLEMATIKY VO

SVETE

Problematikou a usmerniovanim leteckej dopravy sa vo
svete zaobera Medzinarodna asociacia leteckej dopravy (IATA).
Je to medzinarodna nevladna organizicia, sidlo ktorej je v
kanadskom Montreale a jej eurdpske stredisko sa nachadza v
Zeneve vo Svajéiarsku. V roku 2019 sa stala IATA 300 &lenom
leteckych  spolocnosti, ktoré vykondvaji 93% vsetkych
medzinarodnych letov. Pre zlepSenie kvality Zivotného prostredia
vyhlasila IATA takzvant §tvorstupiiovu stratégiu, zamerani na
zavdzok tohto odvetvia vo€i zainteresovanym strandm v
suvislosti s tymito cielmi zniZovania emisii.

Tabulka 2: Ciele znizovania emisii

Biopaliva a ekonomické
Technolégia Opericie Infra§truktira Topaiv 5
opatrenia
Nové technologie draka [ Zdokonalené prevadzkové | Uinnejie riadenic Globalne ofsetové
a motora postupy letovej prevadzky mechanizmy
- e s I Pozit ki ické
Modernizacia Ucinnejsie letové postupy | Efektivnejsie letiska ozmvnc_c onomicke
stimuly
Trvalo udrzatel'né Verejno-suk ¢
rvalo u' rZate 'nc Znienie hmotnosti erejno-s : romné
letecké paliva iniciativy

Palivo predstavuje najvacsiu nédkladovi zlozku v
leteckych spolo¢nostiach. Uginnym a efektivnym spdsobom
znizovania nékladov je spotreba paliva. IATA spolupracuje s
priemyselnymi partnermi na celom svete na zniZzovani palivovych
poziadaviek priemyslu. IATA taktiez uzndva potrebu riesit
globalnu vyzvu v oblasti zmeny klimy a prijala subor
ambiciéznych ciel'ov na zniZenie emisii CO? z leteckej dopravy:

1) Priemerné zlepSenie palivovej u¢innosti o 1,5%
ro¢ne od roku 2009 do roku 2020,

2) Horna hranica ¢istych emisii CO? z leteckej dopravy
od roku 2020 (uhlikovo neutralny rast),

3) Znizenie &istych emisii CO? z leteckej dopravy o
50% do roku 2050 v porovnani s Groviiami v roku 2005. [2]

Viacuroviiovy pristup — Stvorpilierova stratégia IATA
je odhodlana byt sucastou rieSenia, ale trvd na tom, Ze na
dosiahnutie tychto ciel'ov je potrebné pevné odhodlanie vsetkych
zuCastnenych stran, ktoré spolupracuju prostrednictvom Styroch
pilierov stratégie leteckého priemyslu. :

1) VylepSena  technoldgia  vratane  zavadzania

udrzatel'nych nizkouhlikovych paliv,
2) Efektivnejsia prevadzka lietadiel,

3) ZlepSenia infrastruktiry vratane modernizovanych
systémov riadenia letovej prevadzky,

4) Jediné opatrenie zaloZzené na globalnom trhu s
ciel'om zaplnit’ zostavajuce medzery v emisiach.
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BIOPALIVA PRE LIETADLA. AKE SU MOZNOSTI? AKA JE REALITA?

Biopaliva su palivda vyrobené z rastlinnych alebo
zivoéi$nych surovin, organického odpadu a organizmov. Zoznam
vyrobkov z biopaliv je ndm znamy, napriklad palivové drevo a
slama. Bol vynajdeny ako syntéz plynu a bionafty. Vedci z celého
sveta sa v poslednych rokoch snazili najst’ spdsoby, ako vyvinat
lacny spdsob vyroby nizkouhlikovych paliv, ktoré v budtcnosti
mozu nahradit’ ropné produkty. Letecky priemysel navySe v
tomto smere podnika vyznamné kroky.

Biopalivo sa prvykrat v letectve pouzilo v roku 2008.
Bolo to letecka spolocnost’ Virgin Atlantic, ktora zmiesala 20%
percent biopaliva s konvenénym palivom. V priebehu rokov tito
technologiu otestovalo niekolko d’alSich spoloénosti (Air New
Zealand, KLM), ale najnovSie Uspechy v tejto oblasti su pre
¢insku leteck spolo¢nost’ Hainan Airlines. T4 v roku 2017
pouzivala vyhodeny rastlinny olej zmiesany s konvenénym
pridovym palivom na let z Ciny do USA. Bola to dobr4 ukazka
pouzitia alternativnych paliv, takze je zrejmy pokrok. [3]

Cena je jednym z problémov, najmé v oblasti biopaliv.
V porovnani s konvenénymi fosilnymi palivami je cena biopaliv
priblizne dvakrat az trikrat vyssia, ¢o predstavuje problém. Je
preto zrejmé, Ze ak je cena vysoka, priemysel nebude chciet’ tento
druh paliva pouzivat’. Politicka stranka by mohla byt dobrym
spdsobom, ako pomdct’ zvysit’ spotrebu a stimulovat’ pouzivanie
biopaliv. Dostupnost’ surovin je d’al§$im problémom. Jedna z
nalichavych otazok je, ¢i mozeme ziskat' dostatok surovin na
vyrobu potrebného mnozstva paliva a ako je to mozné z hl'adiska
logistiky.

Problém je v tom, ze zber rastlinného oleja sa musi
vykonévat’ z r6znych miest a vzh'adom na Sirenie tohto procesu
sa v celej krajine kladie mnoho logistickych otazok. Pokial’ ide o
lignocelulézovit biomasu, kladi sa otazky o dostupnosti
spravneho mnozstva surovin na spracovanie.

Normy su taktiez dolezité na zabezpecenie kvality na
rovnakej Grovni, preto by mali byt vSetky kompatibilné a nemal
by existovat’ ziadny problém, ak potrebujeme doplnit’ palivo do
roznych druhov biopaliv. Iba v poslednych rokoch sa uvolnilo
Sest druhov Dbiopaliv, ktoré boli certifikované podla
medzinarodnych noriem ASTM. Tieto normy obsahuji zoznamy
vlastnosti, ktoré musi palivo mat, aby ziskali osvedcenie v
letectve, a toto by malo byt sprievodcom pre vsetkych vyrobcov
biopaliv. To znamena4, Ze jedno lietadlo by mohlo lietat’ na r6zne
miesta a tankovat’ s rdznymi druhmi biopaliv. Preto je potrebna
spolupraca. Toto méze byt obojstranne vyhodné rieSenie.

Letectvo je kI'aiovym faktorom globélnej ekonomiky,
ale tento rastuci priemysel predstavuje priblizne 2 — 3%
celosvetovych emisii CO?. V tejto suvislosti si stanovila ciel’ do
roku 2050 znizit' emisie o 50%. Biopaliva z leteckej dopravy sa
povazuju za dolezith stcast’ tohto rozhodnutia.

V USA a Eurdpe je
obnoviteI'ného pridového paliva v stcasnosti 100 000 ton. Pri

rocna vyrobna kapacita

d’alSom rozsireni vyroby do roku 2022 bude spoloc¢nost’ NESTE
schopna vyrobit’ viac ako milion ton obnovitelného pridového
paliva. Medzitym je najpopularnejsim druhom paliva pre lietadla
na svete letecké palivo a benzin. [4] Rozsiahle pouzivanie
zmieSanych paliv pomdze znizit emisie CO? do atmosféry o

tretinu, a preto bude pdsobit’ ako jeden z nastrojov v boji proti
globalnemu oteplovaniu.

V. ZAVER

Obsahom tejto prace bol podrobny rozbor vplyvu
leteckej dopravy na zivotné prostredie. Z celkovych informacii z
tejto prace mozeme dospiet’ k zaveru, Ze letecka doprava ma
negativny dopad na zivotné prostredie. St to napriklad
znecistenie vzduchu pri ¢innosti leteckych motorov, letecky
odpad, odpadové vody z leteckych opravarenskych spolo¢nosti a
letisk, letecky hluk, ktory ovplyviiuje obyvatel'stvo. Vsetky
spomenuté faktory majii nepriaznivy vplyv na ekoldgiu ako v
globalnom taj aj lokalnom meritku.

Na druhej strane je letectvo najrychlejsi a
najbezpecnejsi sposob prepravy ludi. Podla odhadov ICAO
existuje jedna letecka nehoda na milion letov, ¢o sa neda povedat’
o inych druhoch dopravy. Pravdepodobnost’, Ze cestujuci, ktory
nastupi do lietadla zomrie pri leteckej nehode je priblizne len 1:8
000 000. Poznatky z danej prace nam taktiez ukazuji, Ze letecka
doprava ma Sancu v budlcnosti stat sa aj jednym z
najekologickejsich sposobov dopravy, ak sa do jej vyvoja budu
viac komponovat projekty zohladnujice aj vplyv na zivotné
prostredie.

V pripade letectva ostdva znizovanie sklenikovych
plynov z leteckej dopravy jednou z najzlozitejsich vyziev v rdmci
odvetvia dopravy. Lietadla budi v dohl'adnej budicnosti stale
zavisiet’ od fosilnych paliv, pricom sa oCakdva, ze dopyt po
leteckej doprave bude nad’alej rast. Ved’ len od roku 1990 sa
pocet cestujucich v leteckej doprave na celom svete a aj v Eurdpe
strojnasobil.

V sucasnej dobre sa hladaju alternativy k palivam,
ktoré sa vyuzivaju v letectve s ohl'adom na znizovanie emisii
vypustajucich sa do atmosféry. Kompetentni budii musiet’ najst’
kompromis medzi bezpecnostou a rychlostou, ktoru letecka
doprava pontika. Dalej v ¢om vynika s ohPadom na iné formy
dopravy a medzi mnozstvom znecist'ujticich latok, ako aj inych
vplyvov, ktoré leteckd doprava méa s ohladom na zivotné
prostredie.

Dana praca iba poukazovala na vychodiska, ktoré su a
zaroven na problémy, ktoré letectvo s ohladom na klimatick(
zmenu, stale ¢akaju na rieSenie.
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