https://doi.org/10.26552/ pas.Z.2025.1.27

UNIVERSITY
OF ZILINA

MODERNIZACIA PODVOZKU LIETADLA STRATON D7

Vadim Nikonov
Air Transport Department
University of Zilina
Univerzitnd 8215/1
010 26 Zilina

Jozef Ceriian
Air Transport Department
University of Zilina
Univerzitnd 8215/1
010 26 Zilina

Abstract

This work focuses on the modernization of the landing gear of the Straton D7 aircraft, aiming to identify the shortcomings of the existing solution
and to propose a technically more suitable alternative. The concept of the modernized landing gear was designed to meet technical requirements,
manufacturing capabilities, and cost constraints. Analytical methods and simulation tools were employed to assess the behavior of the proposed
landing gear under various types of loading. Based on the analysis, a concept was selected that achieves improvements in mechanical strength,
component lifespan, and operational reliability. Issues present in the original design—such as difficulties during ground movement and limited
parking options—were successfully eliminated. The modernized landing gear is ready for real-world application and provides a foundation for
further development, testing, and eventual implementation into the Straton D7 aircraft.
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1. Uvod

Leteckd technika sa neustdle vyvija a modernizacia jej
jednotlivych casti je kltu¢ova pre zlepSenie bezpecnosti,
spolahlivosti a efektivity prevadzky. Jednou 2z najviac
namahanych casti ultralahkych lietadiel je prave podvozok,
ktory zabezpecuje kontakt lietadla so zemou pri Starte, pristati a
pojazde.

Hlavnym cielom je identifikovat nevyhody sucasného
podvozkového riesenia, ktoré sa na lietadle aktualne nachadza
a vytvorit navrh zlepsenia.

Navrhnuté rieSenie bude nasledne overené pomocou vypoctov
a simula¢nych analyz na vyhodnotenie pevnosti a spravania sa
podvozku pri réznych zatazeniach. Simulacie budu sldzit ako
zaklad pre posudenie, & nova koncepcia spifia predpoklady pre
lepsie vlastnosti ako pévodny navrh.

Zaverecnym cielom je zhodnotit, ¢i navrhnutd modernizécia
redlne mobze zlepsit funkéné a bezpetnostné parametre
podvozku a ¢ije vhodnd na implementéciu do redlnej prevadzky.
Vysledky mézu  wytvorit predpoklad pre zavedenie
modernizovaného podvozku do redlnej konstrukcie lietadla a
jeho prakticku aplikaciu.

2. Metodika a met6édy skimania

V ramci modernizacie boli pouZité viaceré metddy s cielom
komplexne analyzovat mechanické spravanie skimanych
materidlov a konstrukénych prvkov. Na uUvod bola vykonana
archivna zbierka udajov, ktora zahfiala zhromazdovanie
technickej dokumentdcie, materidlovych listov a vysledkov
predchadzajucich merani a testov. Nasledne bola realizovana
analyza literatury, zamerana na overenie vlastnosti vybranych
materidlov a na identifikdciu vhodnych vypoctovych a
simulaénych pristupov.

Daldou fazou boli numerické vypocty, ktoré zahfiali stanovenie
prevadzkového nasobku a odhad maximdlneho zatazenia na
zadklade zndmych prevadzkovych podmienok. Tieto udaje boli
dalej vyuZité prisimula¢nomtestovani a to umoznilo vizualizaciu
napati (napr. podfa von Misesovho kritéria) a posunuti
jednotlivych materialov pri zatazeni. Simuldcie boli vykonané
pre Standardné aj extrémne podmienky (s nasobkom 6,5),
pricom vysledky boli vyhodnotené s ohladom na bezpetnostné
limity a spravanie materidlu v kritickych oblastiach.

3. Vysledky

Na zdklade stanovenych parametrov  boli  zvolené
materialy(Dural 2024-T3 a CFRP), spracované nacrty lietadla z
roznych pohladov a vykresy suciastok. Nasledne boli vytvorené
3D modely a vykonané skusky pevnosti.

Obrazok 1 Konfiguracia ostrohového podvozku - pohl'ad spredu

Obrazok 2 konfiguracia ostrohového podvozku - pohl'ad zosikma
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Pevnostné analyzy kompozitného a duralového podvozku
preukazali, e navrhnutd kontrukcia splia poZiadavky na
mechanicku odolnost pri $tandardnom zataZeni vlastnou vahou.
Délezité vsak zdoraznit, Ze simulacia CFRP vychadza z
predpokladu, Ze hlavné napatie je v smere vldkien kompozitu, ¢o
vyrazne zvysSuje medzu pevnosti materidlu. V pripade, Ze
skutocné zatazenie neodpoveda tomuto predpokladu, material
nemusi spifiat pozadované bezpeénostné kritéria.

Oba materidly dostatoéne prendsaju prevadzkové zatazenie s
aplikovanym bezpecnostnym nasobkom, ¢o sved¢i o tom, Ze
navrhnuty podvozok odolava zataZeniu bez neprijatelnych
deformdcii. Vetky vypocitané hodnoty napétia su vyrazne pod
medzou klzu materiélov.

4. Zaver

Navrh podvozku bol podrobeny vypoftom a simulaénym
analyzam, ktoré umoznili overit jeho spravanie pri roznych
typoch zatazenia. Vysledky tychto analyz preukazali, ze
modernizované rieSenie vykazuje zlepSenie v klucovych
oblastiach, pricom boli eliminované aj niektoré zname problémy
pévodného riesenia.

Na zédklade vykonanej analyzy a simulacnych vystupov mozno
konstatovat, Ze modernizovany podvozok predstavuje
perspektivne rieSenie, ktoré méze byt aplikované v redlnej
prevadzke. Tento navrh vytvara pevny zaklad pre dalsi vyvoj,
praktické overenie a pripadnu instalaciu na lietadlo Straton D7.

V rdmci vykonanej analyzy sa zistilo, Ze niektoré aspekty, ako
napriklad pouzitie Specidlnych materidlov a testovanie
podvozku v rbéznych environmentdlnych podmienkach, si
zaslUzia dalSiu pozornost. Tieto faktory by bolo vhodné
podrobnejsie preskimat v buducich vyskumoch, ktoré mézu
zahfnat aj redlne testovanie prototypu v letovych podmienkach.
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