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The goal of this paper is to create a proposal of aircraft maintenance planning software, which meets the requirements of approved training
organization (ATO) and combined airworthiness organization which are part of the Air training and education centre (LVVC). Conducted analysis
of organizations that operate in aviation including LVVC, illustrates use cases, content and processes linked with planning software. Based on the
acquired knowledge the proposal of the software is created, thanks to its structure and content optimizes coordination and planning of aircraft
maintenance and processing of operation data. Paper also contains an alternative to the proposed software in form of online software that can
be purchased if required. The paper provides software developers overview of the required structure and functionality of the proposed software.
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1. Uvod

Informacné technoldgie predstavuji neoddelitelnd sucast
dnesnej doby. Maju nezastupitelné postavenie vo vsetkych
druhoch priemyslu, ako aj v tom leteckom. Letecky priemysel je
priznaény neutichajucim technologickym vyvojom a prisnymi
bezpecnostnymi Standardmi. Sucastou dodrZiavania
bezpecnostnych S$tandardov v letectve je samozrejme aj
bezpelnost prevadzky lietadiel. Ta je dodrZiavand viacerymi
spésobmi a jeden z nich je ich uUdrzba a riadenie zachovania
letovej spodsobilosti. Aj vtejto oblasti si nasli informacné
technoldgie svoje uplatnenie v podobe softvérov, ktorych
Ulohou je ¢o najviac optimalizovat procesy udriby a zber
a spracovanie prevadzkovych zaznamov lietadiel, pre ucely
riadenia zachovania letovej sposobilosti. Softvéry vyuzivaju
udrzbové organizdcie, letecky prevadzkovatelia, ale aj schvalené
vycvikové organizacie (ATO) pre zabezpecenie kontinualnej
a bezpecnej prevadzky lietadiel. Medzi takéto organizacie patri
aj Letecké vycvikové avzdelavacie centrum (LVVC), ktoré
vyuZiva vlastnd podobu softvérov pre ucely udrzby a riadenia
zachovania letovej spdsobilosti [1].

Ciefom préce je vytvorenie navrhu softvéru, ktory nahradi
jednotlivé sucasne vyuzivané softvéry v LVVC, za jeden uceleny
softvér, ktory optimalizuje procesy spojené s udrzbou
ariadenim  zachovania letovej sposobilosti lietadiel.
Optimalizacia sa najma tyka koordinacie a planovania udrzby
lietadiel, ktorych procesy obsahuji mnoho premennych.
Navrhovany softvér slizi aj potrebam ATO, ktoré je sucastou
LVVC, nakolko je pldnovana integracia navrhovaného softvéru
son-line manazmentom leteckého vycviku Tento softvér je
v sUucasnosti vyvijany pre potreby ATO na planovanie
vycvikovych letov [15] [16].

Spracovanie tejto témy je podmienené predoslou pracou, ktorej
predmetom bolo vytvorenie navrhu on-line manaZmentu
leteckého vycviku. StGCasnd praca predstavuje doplnkové
rozhranie ktomuto softvéru ataktieZz predstavuje snahu
o modernizaciu sucasne vyuzivanych softvérov v LVVC.

Sucastou tejto prace aj stanovenie vhodnej a dostupnej
alternativy navrhovaného softvéru, aby v pripade
neocakavanych komplikacii svyvojom, alebo prevadzkou
navrhovaného softvéru, bolo v zélohe dostupné riesenie.

Kazdd organizacia, alebo spolo¢nost dbd na to, aby naklady
spojené sich cinnostou boli udrziavané na minime. Téato
skutoCnost predstavuje dalie opodstatnenie tejto prace,
nakolko vyvoj a prevadzka navrhovaného softvéru si bude
vyZadovat minimélne, aZ Ziaden finan¢né naklady. To je mozné
dosiahnut  vyuZitim odbornych kapacit Fakulty riadenia
ainformatiky na vyvoj navrhovaného softvéru, nakolko je
siéastou Zilinskej univerzity vZiline rovnako, ako LVVC.
Rovnakym spdsobom je v sucasnosti vyvijany softvér on-line
manazmentu leteckého vycviku.

2. Analyza stic¢asného stavu

2.1. Nariadenie komisie (EU) ¢ 1321/2014 z 26.
novembra 2014 o zachovani letovej spésobilosti
lietadiel a vyrobkov

Pre vytvorenie navrhu elektronického systému planovania
udrzby, dalej iba navrhu softvéru, st analyzované jednotlivé
oblasti tejto problematiky. Patria do nich platné nariadenia,
ktoré musia byt dodrzané pri Gddrzbe a riadenizachovania
letovej spoOsobilosti lietadiel. Konkrétne pre organizacie
registrované v ¢lenskych $tatoch EU, vykondvajice udribu,
alebo riadenie zachovania letovej sposobilosti lietadiel, sa riadia
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legislativnym rdamcom stanovenym v nariadeni komisie (EU) ¢.
1321/2014 z26. novembra 2014 o zachovani letovej
spbsobilosti lietadiel a vyrobkov, sucasti a zariadeni leteckej
techniky a o schvalovani organizacii a personalu zapojenych do
tychto Cinnosti [2].

2.2. Analyza organizdcii a leteckych prevddzkovatel'ov
vyuZivajicich softvéry na icely uidrzby a riadenia
zachovania letovej spésobilosti lietadiel

2.2.1. Letecké vycvikové a vzdeldvacie centrum

Je potrebné sa oboznamit so softvérom a s procesmi Gdrzby
a riadenia zachovania letovej spdsobilosti vSeobecne v LVVC.

LVVC prevadzkuje v sucasnosti desat letinov, ktoré st rozdelené
podla typu v niZsie uvedenej Tabulke 1.

Tabulka 1 : Pocet letunov daného typu. Zdroj: Prevadzkovd
dokumentdcia LVVC.

Typ PA- PA- Z-242 z- z- DA-
letina 34 28 L 43 42M 42
Pocet 2 2 2 2 1 1

Na vsetkych letinoch okrem DA-42 sa vykonava udrzba a
riadenie zachovania letovej spdsobilosti v ramci LVVC. Udriba a
riadenie zachovania letovej spdsobilosti DA-42 je vykonavana
zmluvne so sikromnou organizaciou, nakolko ide o jediny lettin
tohto typu vo flotile. LVVC je iba prevadzkovatel DA-42 a
vykonava len predletovy, medziletovu a poletovu prehliadku.

LVVC v sucasnosti vyuZiva dva rozdielne softvéry, prevadzka
lietadiel do prehliadky a diely s obmedzenou Zivotnostou
a zoznam osobitnych inSpekcii. Tieto softvéry su vytvorené
v Microsoft Access a Microsoft Excel. Pre Ucely personalu je tiez
vyuzivany softvér Microsoft Excel na sledovanie platnosti
preukazov spdsobilosti technikov udriby lietadiel (AML),
Skoleni a kalibracii.

Do softvéru prevadzky lietadiel do prehliadky sa zaznamenavaju
prevadzkové udaje jednotlivych lietadiel na dennej baze.
Pozostdva z databazy rozdelenej podla registracnych znaciek
lietadiel. Obsahuje iba lietadlové celky, motor, vrtula a drak.
Neobsahuje detailne komponenty aich prevadzkovy stav.
Softvér je v podstate jednoduchy asluzi iba na sledovanie
aktualneho prevadzkového stavu lietadlovych celkov, v podobe
celkovych nalietanych hodin a vzletov.

Softvér dielov s obmedzenou Zivotnostou a zoznam osobitnych
inSpekcii pozostava z databdzy, do ktorej sa zaznamenava
aktualny prevadzkovy stav lietadiel a ich komponentov. Obsah
tohto zoznamu je stanoveny na zaklade programu udriby
jednotlivych lietadiel podla registrac¢nej znacky. Program udrzby
uvadza, rozsah udrzby a s iou spojené ulohy s odvolaniami na
udrzbové manudly lietadiel.

V sucasnosti sa pre LVVC, konkrétne pre potreby ATO, vyvija
softvér on-line manazmentu leteckého vycviku [1]. Softvér ma
slizit na optimalizaciu a efektivnejSiu koordinaciu leteckych
vycvikov a planovanie vycvikovych letov. Zaklad softvéru
predstavuje planovaci kalendar s pridruzenymi funkciami.
Dostupné funkcie zavisia od typu pouzivatelského profilu.

Softvér obsahuje Styri persény, ktoré predstavuju Styri typy
pouzivatelskych profilov:

o Ziak- pilot,

letovy instruktor,
udrzba,
administrator.

Planovaci kalendar obsahuje aj zoznam lietadiel s ich aktualnym
stavom, ktory moze byt prevadzkyschopny, alebo prevadzky
neschopny. Tento stav je aktualizovany prostrednictvom
persény udrzby, kde technik prostrednictvom pouzivatelského
profilu manualne stav lietadla aktualizuje. Ak sa stav lietadla
zmeni na prevadzky neschopny, nie je moZné lietadlo
napldnovat na let.

2.2.2. Letecky utvar Ministerstva vniitra Slovenskej
republiky

Letecky uUtvar Ministerstva vnutra Slovenskej republiky, dalej iba
Letecky utvar, predstavuje organizacnu zlozku Ministerstva
vnutra, ako letecky prevadzkovatel, ktory slizi pre ucely, ako
ustavnym avladnym Ccinitefom, tak aj vsSetkym zlozkdm
Ministerstva vnutra, policajnému  zboru, hasi¢skému
azachrannému  zboru  ahorskej  zachrannej  sluzbe.
Prostrednictvom flotily letunov zabezpecluje Letecky utvar
leteck dopravu os6b a ndkladu. Prostrednictvom flotily
vrtulnikov sa zabezpecuju zachranné a patracie lety, prepravu
0s0b a ndkladu, monitorovacie a vycvikové lety.

Letecky utvar vyuZiva dva softvéry, Leon Software a Myairops
[3] [4]. Leon Software je online dostupny softvér, ktory
poskytuje Siroké spektrum sluZzieb, medzi ktoré patri
manaZment letovych posadok, monitorovanie a spravovanie
udrzbovych zaznamov a dalSie. Letecky utvar vyuZiva sluzbu
manazmentu letovych posadok. V rdmci tejto sluzby je mozné
planovat jednotlivé lety a udriby letdnov a vrtulnikov a
pldnovanie pracovnej doby a jej limitov letovych posadok.
Jednotlivé naplanované cinnosti v softvéri su zobrazené
v pldnovacom kalendari. Do softvéru pouZivatelia vstupuju
prostrednictvom profilov, ktoré disponuji jednotlivymi
kompetenciami. Myairops je taktiez online dostupny softvér,
ktory mda podobné portfélio sluzieb, ako Leon Software. Letecky
utvar vyuziva sluzbu CAM solution na riadenie zachovania
letovej sposobilosti svojej flotily.

2.2.3. Austrian Airlines Technik-Bratislava

Austrian Airlines Technik-Bratislava (ATB) je organizacia
vykondvajlca tazku udrzbu lietadiel. ATB vyuZiva softvér AMOS
od spolocnosti Swiss Aviation Software [5]. AMOS patri medzi
najlepSie a zaroven najdrahSie softvéry vyuZzivané na ucely
udrzby a zachovania letovej sposobilosti lietadiel.

2.3. Online dostupné softvéry vyhovujiice potrebdm LVVC

Envision je softvér od spolo¢nosti Rusada, vyuzitie nachadza
v CAMO, MRO a u leteckych prevadzkovatelov [6]. Envision je
globdlne vyuZivany komplexny softvér, ktory ma Siroké
spektrum uplatnenia v leteckom priemysle vdaka siboru
modulov, ktoré poskytuje. Moduly sa daju zaklpit aj
samostatne, avSak pri kupe jedného modulu, alebo
nedostato¢ného poc¢tu danych modulov, nebude mozné
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zautomatizovat urcité procesy vramci Envision. Konkrétna
cenova dostupnost Envision nie je stanovend. Odvija sa od
mnozstva zakupenych modulov asluzieb, ktoré Envision
poskytuje

Sluzby SAM su zamerané na splnenie poZiadaviek CAMO, MRO,
leteckych prevadzkovatelov, ATO a aeroklubov. Sklada sa
z modulov. Ponuka aj SAM light, ¢o predstavuje mensiu verziu
softvéru SAM, uréenu pre vseobecné letectvo, konkrétne pre
letune svahou mensou, ako 2730 kg avrtulniky svahou
mensou, ako 1200 kg [7].

Flight Office je softvér od spolo¢nosti Air Jihlava — service s.r.o.,
ktory je zamerany na potreby mensich CAMO, MRO, ATO
adalsich [8]. Flight Office ponudka subor modulov
Specializovanych na podporu cinnosti organizacii a spolo¢nosti
posobiacich v leteckom priemysle. Vzhladom na opakujuce sa
stbory modulov jednotlivych softvérov su stru¢ne analyzované
iba moduly, ktoré su priamo zamerané na potreby udrzby
a riadenia zachovania letovej spdsobilosti lietadiel. Flight Office
predstavuje dostupné rieSenie pre mensie organizacie
a spolocnosti v letectve.

2.4. Proces vyvoja softvéru

Proces akym je vyvijany softvér vyjadruje viacero modelov,
medzi ktoré patri aj V-model zobrazeny na Obrazku 1.

Overenie Validdcia

Analyza
a 3pecifikacia
pofiadaviek

Akceptaéné
testovanie

Systémové

Analyza systémi .
ea systemu testovanie

Architektonicky
névrh

Integraéné
testovanie

Jednotkové

Podrobny névrh
testovanie

Implementacia

Obrdzok 1: V-model Zivotného cyklu vyvoja softvéru. Zdroj: [DICK, J.,
HULL, E., & JACKSON, K., Requirements Engineering, 2017]

Zobrazuje vztah medzi jednotlivymi procesmi vyvoja
a prislusnymi  procesmi testovania softvéru [9]. Kazdy
nasledujuci proces vo V-modeli obsahuje nizsiu mieru abstrakcie
daného ,,problému”, ktory riesi.

3. Ciele a metody prace

3.1. Ciele prdace

Hlavnym cielom préce je vytvorit navrh softvéru, ktory nahradi
jednotlivé sucasne vyuZivané softvéry v LVVC, za jeden uceleny
softvér a tym zvysi efektivitu a zlepsi koordinaciu a planovanie
udrzby, ako aj spracovanie prevadzkovych zdznamov lietadiel
pre Ucely riadenia zachovania letovej spdsobilosti, ktoré su
vykonavané v ramci LVVC.

Sekundarnym ciefom prace je zvolit vhodnu alternativu
k navrhovanému softvéru, na zaklade vykonanej analyzy online
dostupnych softvérov vyhovujucich potrebam LVVC.

3.2. Metodika prdce

Ako prva je analyzovana $truktira nariadenia Komisie (EU) ¢.
1321/2014 a jeho ustanovenia, tykajlce sa vedenia zaznamov
udrzby a zachovania letovej sposobilosti lietadiel. Tymto je
stanovené, aké zaznamy musia byt uchované a zaznamenavané
v navrhovanom softvéri v zmysle nariadenia.

Nasleduje analyza procesu vyvoja softvéru. Tento proces je
vyjadreny V-modelom na Obrazku 1. Vysledkom si popisané
fazy vyvoja softvéru, ktoré su sucastou tvorby navrhu softvéru.

Dalej nasleduje analyza MRO, CAO a leteckého prevadzkovatela,
ktory wvyuZivaju softvéry vramci svojich cinnosti, ktoré sa
sustreduju na rdzne oblasti letectva. Vo vsetkych troch
pripadoch prebehol aj nestruktirovany rozhovor na objasnenie
spésobu vyuZivania tychto softvérov a procesov s nimi
spojenymi.

Nasleduje analyza online dostupnych softvérov, ktoré vyhovuju
potrebam LVVC. Pre objektivny vyber softvérov na analyzu, st
pouzité rebricky najlepsich MRO softvérov za rok 2020 na
jednotlivych webovych strankach. MRO softvéry vyhovuju
potrebdm CAO vSeobecne. PouZité webové stranky su
Capterra.com, softwareadvice.com a sourceforge.net [10] [11]
[12]. Znich sG vybrané softvéry Envision a SAM, ktoré sa
nachadzaju vo vrchnych prieckach, a predstavuju potencialnu
alternativu navrhovaného softvéru. Dalsim alternativnym
softvérom, ktory vyhovuje potrebam LVVC je Flight Office.
Analyza sa sustreduje najma na moduly a funkcie zamerané na
potreby Udrzby ariadenia zachovania letovej spdsobilosti
lietadiel a ich prislusnu cenu.

Na zaklade tychto informdcii je tvoreny navrh softvéru. Na
zaCiatok je stanoveny subor persén, ktory navrhovany softvér
prostrednictvom profilov méze vyuzivat. K nim je aj vytvoreny
diagram pripadov pouzitia pre jednotlivé persény. Dalej je
zvolend vseobecne zauzivand Struktura, ktord kategorizuje
jednotlivé tematické celky do modulov. Nasledne su
k jednotlivym modulom priradené funkcie na zaklade
analyzovanych procesov prebiehajucich v LVVC a v ostatnych.
Dalej s funkcie prispdsobené tak, aby bola zabezpedena
komunikacia medzi jednotlivymi modulmi. Na zaklade toho su
niektoré procesy vramci navrhovaného softvéru plne
automatické, ako napriklad pldnovanie pravidelnej udriby.
Stanoveny je subor ukonov, ktory moézu persény vramci
jednotlivych modulov vykonat.

V tomto bode su procesy a funkcie modulov definované spolu so
suborom moznych Ukonov jednotlivych persén a tvoria jeden
celok. Vzhladom na to, Ze niektoré procesy, najma procesy
planovania udrzby su komplexné, su vytvorené diagramy aktivit,
ktoré zobrazuju tieto procesy pre ich jednoduchsiu
interpretaciu. Rovnako tak, je zobrazeny aj stavovy diagram
entity lietadla, ktory zobrazuje jednotlivé stavy, v ktorych sa
lietadlo v ramci udrzby, alebo mimo nej mdze nachadzat.

Vytvoreny ndvrh softvéru je zhodnoteny voci analyzovanym a
stcasne vyuZivanym softvérom v LVVC a dostupnym online
softvérom prostrednictvom ich porovnania. TaktieZ je zvolend
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alternativa navrhnutého softvéru
dostupnych online softvérov.

na zaklade porovnania

4. Navrh softvéru

Tato cCast predstavuje ndvrh softvéru, ktory opisuje jeho
Strukturu a procesy. Navrh softvéru abstrahuje od poufZitia
konkrétnych technolégii, ako je programovaci jazyk, dizajn
navrhovaného softvéru, komunikacia komponentov klient a
server. Navrhovany softvér pozostava zo Siestich modulov :

e planovanie udrzby,
flotila,

sklad,

personal,

dokumenty.

Najkomplexnejsie procesy navrhovaného softvéru prebiehaju
v module planovania udrzby, nakolko na to vyuZiva zdiefané
data zo vsetkych ostatnych modulov. Tvorba diagramov aktivit
nema opodstatnenie pri jednoduchych procesoch, nakolko je
postacujuci ich opis. Z toho dévodu modul planovania udrzby
disponuje, ako jediny sdiagramami aktivit a stavovym
diagramom.

Analyzovany softvér on-line manaZmentu leteckého vycviku
poskytuje moznost integracie s navrhovanym softvérom na
zadklade ktorej, sa zdiela aktualny prevadzkovy stav flotily
prostrednictvom modulu planovania udrzby.

Navrhovany softvér obsahuje Styri typy person:

e veduci CAQ,
technik,
administrator,

veduci kontroly zhody.

Na Obrazku 2 su zobrazené jednotlivé persdny navrhovaného
softvéru, a k nim priradené aktivity, ktoré mézu vykonavat.

Obradzok 2: Pripady pouZitia navrhovaného softvéru. Zdroj: Autori.

4.1. Planovanie udrzby

Modul planovania udrzby obsahuje kalendar s funkciami
planovania Udrzba a ¢innosti. Do kalendara je mozné naplanovat
rozne udalosti, ako su napriklad sSkolenia, audity a podobne.

SlGZi vsak najma na planovanie Cinnosti technikov, inych ako
udrzba lietadiel. Udalost, alebo ¢innost je v kalendari zobrazena,
ako farebné pole sjej nazvom. Rozdiel medzi funkciou
planovania udrzby a Cinnosti je ten, Ze planovanie udrzby
pozostava z komplexu viacerych procesov, pricom planovanie
¢innosti sluZi len na rezervovanie osobohodin technika v danom
Case pre konkrétnu ¢innost.

Funkcia lietadld do udrzby predstavuje osobitny celok
pouzivatelského rozhrania modulu. Funkcia pozostava z dvoch
zoznamov, ktoré sleduju stav lietadiel. Jeden zoznam obsahuje
prevadzkyschopné lietadla, sleduje ich bliziace sa udrzby. Druhy
zoznam obsahuje lietadld ktoré su prevadzky neschopné. To
znamena, Ze lietadlo ¢akd na udrzbu, je v Gdrzbe, alebo je Gdrzba
vykonang, ale lietadlo nie je eSte uvolnené do prevadzky na
zaklade CRS.

Funkcia planovania udrzby nesluzi len na planovanie, ale aj na
koordindciu. V kalendari je mozné editovat prebiehajicu udrzbu
podla potreby. S pldnovanim Gdrzby je spojenych mnoho
procesov zobrazenych na Obrazku 3.

Obrdzok 3: Diagram aktivit planovania udrzby lietadiel. Zdroj: Autori.

Naplanovat udrzbu je mozné dvoma spésobmi. Prvy spdsob je
manuadlny, rovnaky ako pri planovani udalosti. Zada sa
registracnd znacka lietadla, typ Udrzby a priradi sa pozadovany
pocet technikov, podla vyZadovanych spoésobilosti. Pri zadani
pravidelnej udrzby sa zvoli napriklad 50 H, 100 H. Doba udrzby
je automaticky uréend spolu s priradenymi pracovnymi kartami
prislusnej udrzby. Ndsledne sa vyberie ¢as zahajenia udrzby. Pri
mimoriadnej Udrzbe lietadla sa uvadza, udriba spojend
s identifikovanim a odstranenim poruchy a dalej sa stanovi
priblizna doba udrzby a ¢as zahdjenia udrzby. Podla potreby sa
uvedl poznamky a nasledne sa naplanovand udrzba potvrdi
a zobrazi v kalendari.

Druhy spésob planovania je viac zautomatizovany, avsak
funguje iba na pravidelné a Specidlne udrzby. Tento spdsob
vyuziva funkciu lietadld do udrzby. Na zdklade farebného
kédovania pola registracnej znacky a jeho poradia v zozname, sa
oznadi pozadované pole. Otvori sa nové okno rovnaké, ako pri
prvom spdsobe planovania Gdrzby. Vtomto pripade, su polia
registracna znacka, typ udrzby a pracovné karty automaticky
vyplnené a priradené. Nasledne sa priradia technici k danej
udrzbe a automaticky sa stanovy jej doba. Manualne sa vyplini
prikaz na vykonanie Gdriby a vytladi. Dalej sa zad4 ¢as zaciatku
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udrzby a popripade sa uvedu potrebné poznamky. Po potvrdeni
sa naplanovana udrzba zobrazi v kalendari.

Na ukonéenie udriby je potrebné oznadit danu adrzbu
v kalendari. Nasledne sa zobrazi nové okno, v ktorom sa potvrdi
jej ukonéenie. Udribu je moiné ukoncit v predstihu, ale aj
s omeskanim. Ak by udrzba trvala dlhsie, ako bolo planované,
funkcia bude dalej posuvat dobu Gdrzby, az dokym sa nepotvrdi
jej ukoncenie. Obrazok 6 znazornuje procesy, ktoré prebiehaju
po potvrdeni ukoncenia udrzby.

Zmes pole idriby na

=>{ Ulo wkony technikov
needitovatelné o )

[ Archivuj dokumenty

| addaje dariby

Uvolni kapacitu
Gdribového hangéra

v

Ulo#a VytiaZ CRS

Obrdzok 4: Diagram aktivit ukoncenia udrZby lietadla. Zdroj: Autori.

Tieto procesy vykonava funkcia automaticky. V kalendari sa
uchova udrzba v podobe, v akej bola ukoncend, to znamena Ze
sa uz dalej neda editovat, iba prehliadat. Technikom sa do
funkcie vykony zapiSe pocet osobohodin odpracovanych na
danej udrzbe spolu s prisluSnymi informdaciami. Uvolni sa
kapacita udrzbového hangaru. Po potvrdeni sa zobrazi okno
s moznostami vystavenia, alebo nevystavenia CRS.

4.2. Flotila

Modul sluzi na sledovanie azaznamenavanie aktudlneho
prevadzkového stavu lietadiel pre ucely riadenia zachovania
letovej sposobilosti.

Dennd prevadzka lietadiel je inSpirovand na zéklade vyuZivanej
funkcie softvéru v LVVC, prevadzka lietadiel do prehliadky.
Obsahuje elektronicku formu lietadlovej, vrtulovej a motorovej
knihy a predstavuje zalohu ich kniznej formy. Prevadzkovy stav
lietadiel je funkcia, ktorej zakladom je vyuZivany softvér, diely
s obmedzenou Zivotnostou azoznam osobitnych inspekcii v
LVVC. Funkcia prevadzkovy stav lietadiel je dizajnovo a funkéne
takmer rovnakd, ako vjeho aktudlne vyuZivand podoba.
Zaradenie lietadla do prevadzky pomocou tejto funkcia sa nové
lietadlo v prevddzke zaeviduje do navrhovaného systému.
Vyradenie lietadla z prevadzky pomocou tejto funkcia sa nové
lietadlo v prevaddzke zaeviduje do navrhovaného softvéru.
funkcia obsahuje aj archiv vyradenych lietadiel, kde je mozné
prehliadat dokumenty a databazy rovnako, ako u lietadiel
v prevadzke.

4.3. Sklad

Modul slizi na sledovanie, kontrolu
komponentov potrebnych na udrzbu lietadiel.

a spravovanie

Funkcia sklad komponentov obsahuje tri databazy, ktoré
predstavuju dve elektronické skladové karty komponentov
ajednu evidencnu elektronicki kartu komponentov. Prva
skladova karta je urcena pre prevadzkyschopné komponenty,
druha pre prevadzky neschopné, opravitelné komponenty.
Evidencna elektronicka karta komponentov slUZi na evidovanie
nainstalovanych komponentov v jednotlivych lietadlach.
Funkcia objednania komponentov pozostava z troch zoznamov,
objednavok, objednanych komponentov a dorucenych
komponentov. SlGZia na zobrazenie toku komponentov mimo
CAO.

4.4, Personal

Modul personal obsahuje funkcie profilov pouZivatelov
navrhovaného softvéru. Profil vediceho CAO a technikou su
obsahovo rovnaké, lisia sa iba kompetenciami a ukonmi, ktoré
mozu byt prostrednictvom profilov vykonané.

Funkcia platnosti AML, Skoleni a kalibracii predstavuje sucasne
vyuZivanu tabulku v programe Microsoft Excel srovnakym
nazvom v LVVC. Vlastnosti a format su v tejto funkcii rovnaké.
Do funkcie su pridané typové kvalifikacie, ktorymi technik
disponuje. PouZivatel si moZze podla potreby obsah funkcie
editovat a zapisovat. Funkcia vykonov automaticky zapisuje
pocet osobohodin technika, vynaloZenych na jednotlivé ¢innosti
a udrzby lietadiel. Pocet osobohodin vynaloZenych na Udrzbu sa
zapiSe potvrdenim ukoncéenia udrzby. S osobohodinami sa
zapisuju aj udaje udrzby, alebo cCinnosti, ktoru technik
vykonaval.

4.5. Dokumenty

Modul sluzi, ako uloZisko a archiv dokumentov spojenych s
riadenim zachovania letovej sposobilosti a Gdrzbou lietadiel.
Sustreduje rézne dokumenty na jednom mieste. Obsahuje
funkciu dokumentov lietadiel a tlaciva.

5.

Je nutné povedat, Ze prinos je vnimany v teoretickej rovine,
kedZe ndvrh softvéru je len prvy krok vo vyvoji samotného
softvéru.

Zhodnotenie navrhu softvérov

Navrhovany softvér si vyZzaduje minimalne, az Ziadne financné
naklady pre LVVC, vdaka moznému vyuzitiu odbornych kapacit
Fakulty riadenia a informatiky, ktord je sucastou Zilinskej
univerzity v Ziline, rovnako ako LVVC. Navrhovany softvér
poskytuje integraciu so softvérom on-line manaimentu
leteckého vycviku, ktory je v sucasnosti vyvijany Studentom
Fakulty riadenia a informatiky. Moduly navrhovaného softvéru
predstavuju mozné vylepsenie jednotlivych oblasti sucasne
vyuzivanych softvérov v LVVC.

6. Alternativa navrhovaného softvéru

Vzhladom na komplexny a zdihavy proces vyvoja softvéru je
namieste stanovit dostupnu alternativu, ktord je mozné zvolit,
ak by doslo k neocakdvanym zavaznym komplikdciam vo vyvoji
alebo v samotnej prevadzke softvéru. Zo siboru analyzovanych
softvérov vyplyva, Zze obsahovo a Strukturalne su tieto softvéry
velmi podobné. Vietky spifiaji minimalne funkéné poziadavky
na ich zaradenie do prevadzky v LVVC. Najvacsie rozdiely
predstavuju finan¢né naklady na prevadzku tychto softvérov.
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V pripade softvéru Envision, vzhfadom na globalne portfélio
zédkaznikov, je mozné konstatovat relativne vysoké financ¢né
naklady na prevadzku, pretoZe je softvér vytvoreny najma pre
potreby MRO, ktoré su v mnohych pripadoch velké organizacie.
Vzhladom na absenciu cenovej relacie softvéru Envision, na
stanovenie vhodnej alternativy st na zaver brané do Uvahy
zvysné dva softvéry. Vhodnym alternativnym softvérom je Flight
Office, pretoze spifia miniméalne poziadavky aje cenovo
dostupnejsi, ako softvér SAM.

Pod’'akovanie
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vzdeldvacieho procesu".

7. Zaver

Cielom prace bolo vytvorit navrh softvéru, ktory by zdruzil
sucasne vyuzivané softvéry vLVVC do jedného celku atym
optimalizoval procesy spojené s planovanim a koordinovanim
udrzby lietadiel a optimalizoval spracovanie prevadzkovych
zaznamov lietadiel pre ucely riadenia zachovania letovej
spOsobilosti. Analyza prispevkov [13] a [14] potvrdila
opodstatnenie tejto prace.

Navrh softvéru sa podarilo vytvorit na zaklade nadobudnutych
poznatkov z jednotlivych organizacii a leteckych
prevadzkovatefov,  ktory  takéto  softvéry  vyuZivaju.
Prostrednictvom analyzy a nestruktirovaného rozhovoru sa
objasnila Struktura softvérov, procesy s nimi spojené a sposoby
akymi sa vyuZivaju vramci jednotlivych oblasti letectva.
Navrhnuty softvér pozostdva z modularnej Struktury, ktora
prehladne kategorizuje jednotlivé tematické celky spojené
s udrzbou a riadenim zachovania letovej sposobilosti. Jednotlivé
moduly medzi sebou komunikuju prostrednictvom ich funkcii,
vdaka ¢omu sa optimalizuju procesy, ako napriklad sprava
skladu komponentov, planovanie udrzby lietadiel a dalSie.
Jednou z oblasti optimalizacie je aj mozna buduca integracia
navrhovaného softvéru so softvérom on-line manaimentom
leteckého vycviku, ktory je v sucasnosti vyvijany pre LVVC,
konkrétne pre ATO. Integracia by umoznila zdielanie
prevadzkového stavu flotily. Takto by bola zabezpecena
automatickd aktualizacia dostupnosti lietadiel v planovacom
kalendari v softvéri on-line manazmentu leteckého vycviku, na
zaklade ¢oho, by mali Ziaci a letovy inStruktori aktudlny prehlad
o dostupnych lietadlach, ktorych let je mozné naplanovat.

Predmetom dalSej prace by mal byt Statisticky vyskum, ktory
uréi priemerny pocet osobohodin potrebnych na vykonanie
jednotlivych udrzieb. Tieto hodnoty su dolezité pre spravnu
funkciu pldnovania udriby v navrhovanom softvéri. Navrh
softvéru bude poskytovat softvérovym vyvojarom zékladnu
predstavu o pozadovanej Struktire a funkcénosti softvéru.
V pripade samotného vyvoja softvéru, nasleduje tvorba
architektonického  ndvrhu  z nadobudnutych  informacii,
obsiahnutych v navrhu softvéru. Technoldgie viom zvolené
ur€uju smer, ktorym vyvoj softvéru bude napredovat. Ako
priklad predmetu architektonického navrhu je mozné uviest
proces uloZenia udajov lietadla, v ktorom ndvrh Specifikuje
format a spdsob uloZenia tidajov a podmienky ich uloZenia. Dalej

z jednotlivych pripadov pouZitia navrhovaného softvéru bude
potrebné vytvorit detailnejSie navrhy. Napriklad k pripadu
pouZitia ,spravuj sklad” je potrebné vytvorit procesy nizsej
urovne, ako ,uloZ udaje komponentov”, ,vymaz komponent”
a podobne. Napredujuci vyvoj bude pozostavat z prechodu
abstraktnych procesov a problémov do konkrétnych. Sucastou
budld aj testovania softvéru, medzi ktoré bude patrit aj
akceptacné testovanie, aby bolo mozné overit, ¢i poziadavky na
tento softvér boli splnené.
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