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Abstract

The main goal of the paper is based on the analysis to define the criteria for selecting an aircraft suitable for PPL training. We achieved the main
goal by meeting two sub-goals. The first sub-objective is the analysis of training organizations in Slovakia, on the basis of which we have selected
entities for the second sub-objective thus the analysis of selected aircrafts suitable for PPL training. In this work we analyze three, most used
training aircrafts for PPL training in Slovakia. We analyze selected aircrafts in terms of three main parts, which include, analysis of technical
parameters, analysis of flight characteristics and analysis of operating parameters. Based on the given analyzes, we obtained an evaluation of
the characteristics of selected aircrafts, their individual advantages and disadvantages. Other results of the work include the evaluation of criteria
that are suitable for aircrafts designed for PPL training. This work can be applied in practice, especially when deciding on the selection of a
training aircraft for a student or training organization.
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. pre zaujemcov o vycvik sukromného pilota, alebo zacinajuce
1. Uvod vycvikové organizacie, ktoré sa rozhoduju nad lietadlom,
Pilot je osoba, ktorad riadi, alebo ma povolenie na riadenie vhodnym pre vycvik PPL [3] .

lietadla. Je to velmi dolezity prvok kzaisteniu chodu
a bezpednosti letectva. Pilot musi byt na tuto ¢innost $pecialne
Skoleny. Prvym krokom k tomu, aby sa ¢lovek stal pilotom, je zisk
pilotnej licencie, ktord ho opraviiuje pilotovat lietadld. Pre V tejto Casti sme sa zamerali na komplexnu analyzu vycvikovych
vaésinu pilotov je tymto prvym krokom, prave vycvik organizacii na Slovensku, ktoré poskytuju vycvik PPL a na akych

2. Analyza vycvikovych organizacii na Slovensku

stikromného pilota. Vycvik sikromného pilota je vykonavany na lietadlach tento vycvik vykonavaju.
urCitych typoch lietadiel, ktoré maju niektoré vlastnosti

spolo¢né a v dalsich sa lisia. Prave analyza tychto vlastnosti je 12

predmetom nasej prace [1]. 10

Cielom tejto diplomovej prace je definovat kritéria pre vyber :E’: 2

lietadla vhodného na vycvik PPL. Tieto kritéria budeme & 4

definovat na zdklade splnenia Cciastkovych cielov. Medzi 2

Ciastkové ciele patri analyza vycvikovych organizacii na 0

Slovensku, na zaklade ktorej vyberieme tri letiny vhodné na
) vy Y AV G Y 2 N2

vycvik sukromného pilota. Druhy Cciastkovy ciel je analyza ,b'\, ~ R R @ ,\/'\,
vybranych lietadiel a ich vlastnosti, podla réznych kategoérii. c)é‘ (,,O’b Q*Q (_)Qb‘ Q%'b <
Hlavné kritéria, podla ktorych, ich budeme analyzovat su & & & & vf\'

rozdelené na technické parametre, letové parametre A\Q Q

a prevadzkové parametre. Tieto analyzy nasledne vyhodnotime

a poskytneme riesenia na otazku, ktoré kritéria su dolezité pre

] ’ 3 o Graf 1: Najviac zastupené vycvikové letuny. Zdroj: (Autori)
vyber lietadla vhodného na vycvik PPL [2].

Na zaklade analyzy vycvikovych letinov sme vybrali tri najviac
vyuZivané letuny, pricom sme sa zamerali na letiny normainej
kategdrie a vynechali sme ultralahké lietadld, aby boli ¢o najviac
porovnatelné. Vybrali sme tieto letiny: DA 20, Zlin Z142
a Cessna 172.

Osobne som vycvik sukromného pilota absolvoval na lietadle
Diamond DA20 Katane, vo vycvikove] organizacii Seagle. Tuto
tému som sa rozhodol spracovat, preto, lebo pred zadatim
vycviku, som sa sam rozhodoval, na akom letine dany vycvik
absolvovat, pricom nebolo k dispozicii Ziadne relevantné
porovnanie vycvikovych letinov. Tato praca modze mat prinos
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3. Analyza vycvikovych letiinov

Lietadld uréené pre vycvik pilotov musia spifiat kritéria,
vhodné pre vycvikové lietadla. Tak ako zo vsetkymi projektmi,
s ktorymi Clovek zacina a Studuje ich, je zaCiatok postaveny na
mensich, jednoduchsich projektoch. To isté plati aj v letectve,
prvé lety pilotov su vykonavané na mensich, jednoduchych a
fahkych lietadlach.

Kritéria, podla ktorych posudzujeme tieto vybrané lietadla su
viac, ¢i menej vSeobecné a komplexné v ramci celého lietadla.
Zhrnuli sme najdolezitejsie vlastnosti, aby nam dali predstavu
o lietadle ako celku. Berieme do Uvahy technicku ¢ast lietadiel,
Cast letovych vlastnosti a €ast z hladiska prevadzky vycvikového
lietadla, kde zhrnieme ekonomickd stranku jednotlivych
letunov. Tieto hlavné casti budu rozdelené na pod Casti, ktoré su
viac Specifickejsie.

3.1. Technicka analyza

Technické parametre su zakladné a velmi dolezité udaje u
lietadiel. Technické parametre udavaju, z ¢coho a ako je dané
lietadlo skonstruované, aké ma rozmery, alebo, ako je vybavené.
Od tychto Udajov sa odvija, aké ma lietadlo celkové vlastnosti,
vykony, obmedzenia, prevadzkové naklady. V technickej analyze
sa zameriavame na zakladné exteriérové a interiérové technické
prvky ujednotlivych lietadiel. V tejto casti analyzujeme
technické udaje vybranych lietadiel, v ktorych zhrnieme ich
konstrukciu, to znamena aky material tvori ich konstrukciu, aky
typ konstrukcie maju ahlavné konstrukéné charakteristiky
trupu, kridiel, chvostovych pléch a podvozkov. Z hladiska
kridlovych charakteristik sme sa zamerali na porovnanie Stihlosti
kridiel (aspect ratio). Stihlost kridla ndm udéva, ako je dané
kridlo efektivne, z hladiska produkcie indukovaného odporu na
konci kridla. Dalej sa zameriame na riadenie, kde opiseme
hlavné riadiace prvky asystémy v danom lietadle, a ako su
ovlddané. K délezitym ukazovatelom technickych udajov, patria
aj udaje o pohonnych jednotkach. Priblizime si akym typom
motora, a akou vrtufou su tieto letuny vybavené. A posledna
Cast je venovana interiérovému vybaveniu. Interiér je Cast
letuna, s ktorym pride pilot najviac do styku. Preto budeme
porovnavat rozlozenie budikov, ovladacich prvkov a
ich jednotlivych konfiguracii.

3.2. Letovd analyza

Cast letovych vlastnosti zahffia limity, vykony a vlastnosti za letu
jednotlivych letdnov. Vramci limitov sa zameriame na
prevadzkové obmedzenia. Poskytnu ndm informacie o tom, ako
su limitované v rdmci prevadzky, a teda ako mézu byt vyuzité
okrem vycviku PPL. Skimame vSestrannost danych letinov,
ktord moze byt dolezitym ukazovatelom nielen pre Studenta pri
vybere letuna na vycvik, ale aj samotnej leteckej vycvikovej
organizacie. Daldi parameter na porovnanie je rychlostné
obmedzenie, ktory ndm urci, v akych rychlostiach mozu dané
letiny letiet. KaZzdy pilot musi vediet aké hmotnostné
obmedzenie ma jeho lietadlo. My sme ho uviedli preto, aby sme
ziskali prehlad o hmotnostiach jednotlivych lettnov. Ulohou
pilota je vzlietnut na ¢o najkratSej drahe a taktiez pristat na ¢o
najkratsej drahe. Je to dolezité z hladiska bezpecnosti, aj
prevadzky na letisku. Pre to sme medzi vykony zaradili,
porovnanie vzletovych a pristavacich vykonov. St to parametre,
pri ktorych méZeme porovnat na akej vzdialenosti, dokazu
jednotlivé lietadla vzlietnut a pristat. Dalej porovnavame Gdaje

o rychlosti stupania a dostupnosti, teda akou maximalnou
rychlostou mézu vybrané lietadla stupat, a v akej maximalnej
vyske mozu letiet. Z bezpe€nostného hladiska, pri vysadeni
motora bolo doélezité zahrnut Gdaj o kizavosti, €0 ndm udava,
ako dlho moZe lietadlo letiet bez tahu motora. Z hladiska
prevadzky je déleZitym vykonnym parametrom vytrvalost, kolko
hodin méze dané lietadlo letiet bez docerpania paliva. Na zdver
sme opisali vlastnosti za letu jednotlivych letinov. Su to
vseobecné vlastnosti, ktoré nam priblizia ako sa dané letiny
pilotuju, a ako reaguju. Pri tejto casti sme Cerpali z vlastnych
skusenosti pri DA20. S ostatnymi letinmi Zial nemame osobné
skusenosti, tak sme cerpali zinternetovych ¢lankov ana
diskusnych férach.

3.3. Prevddzkovd analyza

Cast prevadzkovych parametrov je zamerana na ekonomické
faktory, spojené s prevadzkou danych letunov. Vycvik pilotov je
narocny z hladiska niekolkych faktorov a financie su prave jeden
z nich. Finan¢né poziadavky hraju velku rolu, pri vybere lietadiel
nielen u pilotov, ale aj vycvikovych organizécii. Preto sme sa
rozhodli zahrnit porovnanie danych lietadiel z hladiska ceny
jednej letovej hodiny a celkovej obstaravacej ceny lietadla. Dalsi
faktor, ktory sme sa rozhodli vtejto Casti skimat je suma
prevadzkovej spotreby paliva a oleja, za jednu hodinu letu.
Tento Udaj nam poskytne informaciu na otazku, ktori letun je
najefektivnejsi nielen z prevadzkového, ale aj ekonomického
hladiska. Dané ceny v Casti Prevadzkové parametre su ziskané
z dostupnych informdcii na internete a moézu sa lisit.

4. Vyhodnotenie

4.1. Technické kritéria

Zakladnou vlastnostou letinov uréenych pre wvycvik je
jednoducha konstrukcia s efektivnymi vlastnostami. Takato
konstrukcia by nemala obsahovat Ziadne zlozité prvky, ktoré by
mohli komplikovat nie len udrzbu, ale aj celkovd vyucbu. Pre
vycvik sikromnych pilotov je vhodny letin s mensimi rozmermi,
poloskrupinovej  konstrukcie, shladkou aerodynamikou.
Efektivita by mala byt zachovana aj pri kridlovych
charakteristikdch, ¢omu prispieva napriklad véacsia Stihlost
kridla.

Pri riadiacich prvkoch je jednoduchost takisto podstatna.
Konfiguracia mechanického riadenia hlavnych riadiacich prvkov
lietadla zabezpecuje jednoduché prepojenie a fahsiu udrzbu. Pri
elektricky ovladanych vztlakovych klapkéch, ziskavame vacsi
komfort. Takato kombindcia je velmi vhodna pre moderné
vycvikové lietadlo.

Z hladiska motorovych jednotiek je dolezité hladiet na
efektivitu, v pomere vykon/spotreba. V stfasnosti je na tuto
vlastnost kladeny velky doraz. Nové, moderné letecké motory
patria medzi velmi efektivne, ¢im prispievaju aj k znizovaniu
ekologickych désledkov. Vhodna letecka vrtula pre vycvikové
letuny by mala byt ¢o najviac efektivna vo vietkych fazach letu.
Tato vlastnost zabezpeCuje nastavitelna vrtula, ktora patri
medzi efektivne, na ukor jednoduchosti.

RozloZenie kabiny a pristrojov mo6ze byt opominané pri
vycvikovych letinoch, no aj tu plati, Ze jednoduchost a efektivita
je zaklad. Medzi pozitivne charakteristiky patri taktiez dobra
Citatelnost, pre pilota, aj instruktora. Pri novsich typoch letinov,
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to zabezpeduju displejové jednotky umiestnené pre obidvoch
¢lenov posadky. Takéto multifunkéné systémy mozu byt pre
zacinajucich pilotov komplikované, ale maju vacsi potencial do
buducnosti.

4.2. Letové kritéria

Pre vycvikové letiny sukromnych pilotov plnohodnotne staci
letun, ktory je kvalifikovany pre VFR lety. Napriek tomu letin
s viacerymi kvalifikaciami, ako akrobatické, alebo IFR lety, ma
SirSie spektrum vyuZitia. Tato vlastnost ocenia najma zacinajuce,
¢i mensie vycvikové organizacie, ktoré nemusia obstaravat
druhy letun na tieto ukony.

Letové vlastnosti Uzko suvisia s tymi technickymi a maju vplyv na
celkovy letecky zazitok. Hlavnymi znakmi su efektivita
a bezpecénost. Vykony pri vzlete a pristati hraju rolu najma na
mensich letiskach, kde je ¢asto vycvik PPL vykondvany. Taktiez
sU Uzko spaté s bezpelnostou, pri vysadeni motora, ¢i uz pri
vzlete a pristati. Dalsi faktor, ktory ma vplyv na bezpecnost je
kizavost, &im je vacsia, tym pilot ziskava viacej ¢asu v krizovych
situaciach.

4.3. Prevadzkové kritéria

Prevadzkové kritéria maju velky vplyv na vycvikové letuny,
najma z hladiska nakladov. Financie hraju velku rolu pri vybere,
kedZe leteckd doprava patri medzi najdrahsSie druhy doprav.
Finanéné naklady zdavisia od typu vycvikového letuna,
prevadzkovaného danou vycvikovou organizéciou, od mnozstva
dalsich faktorov a prevadzkovatelia sa ich snaZia, ¢o najviac
znizovat. To, aby letin vyzadoval ¢o najmensie néaklady, bez
znizovania plnej prevadzky schopnosti je jeden z hlavnych
ukazovatelov od ktorého sa odvija aj cena za letovu hodinu. Ta
hra jednu z hlavnych roli u potencialnych zaujemcov o vycvik
PPL, pri posudzovani vyberu leteckej Skoly, ale taktiez pri
rozhodnuti aké vycvikové letiny bude dand organizacia
pouZivat.

4.4. Zhrnutie

Jednotlivé technické, letové a prevadzkové parametre spolu
velmi Uzko suvisia addvaju nam predstavu o vSeobecnych
vlastnostiach, ktoré su uvycvikovych lietadiel dolezité pre
prevadzkovatelov a prenajimatelov pre vycvik sukromného
pilota. VSeobecné kritéria, ktoré sa tykaju vycvikovych letinov
su:

Jednoduchost:

Vycvikovy letln sluzi pre zacinajucich pilotov, ktori sa ocitnu
v novom prostredi. Na zaciatku uéenia je preto idedlne zaéinat
s jednoduchsimi systémami, alebo strojmi a postupne prejst na
komplikovanejsie. Prave vycvik PPL, ktori je pre mnohych prva
skisenost s lietanim, by mal byt vykonavany na jednoduchsich
strojoch, bez komplikovanych systémov a usporiadani. Takisto
jednoduchost konstrukcie vycvikovych letinov ma vplyv na
finan¢nu stranku, ktora sa tyka nielen obstaravacej ceny, ale aj
naslednych oprav, ¢i vymeny jednotlivych komponentov.

Efektivita:

Efektivita, alebo uU¢innost Uzko suvisi sjednoduchostou
vycvikovych letdnov. Vycvikové letdny by mali byt jednoduché,
no zéroven ich jednotlivé systémy by mali dost G¢inné, ¢im

priamo ovplyviiuju bezpeénost a Uspornost. Efektivne systémy
zabezpecuju spolahlivé fungovanie systému, G¢inné letové
vlastnosti, vysoky pomer vykonu a spotreby a v neposlednom
rade vysSiu bezpeénost.

Bezpecénost:

Bezpecnost je jednym zo zdkladnym prvkov letectva. Letlny
musia spifiat urdité bezpegnostné normy. Na bezpeénost taktie?
vplyvaju charakteristiky vycvikovych letunov, ktoré moézu
prispiet k vysSej bezpeénosti letina. Pilotom - studentom mozu
jednotlivé bezpec¢nostné prvky pomdct v krizovych, niddzovych
situaciach, s ktorymi ako zacinajuci piloti maju nizke skisenosti.

Uspornost:

Uspornost suvisi s nizkou spotrebou, nizkou poruchovostou
a nizkymi nakladmi. Tieto faktory su dolezité pre vycvikové
letuny sukromného pilota, kedZe dané letuny patria
k najvytazenejsim letinom vo vycvikovych organizéciach.
Prevadzkové naklady tychto letinov, ako spotreba paliva, Ci
udrzba, hra klicovu rolu pre prevadzkovatelov a takisto sa od
nich odvijaju ceny pre zdkaznikov.

5.

Cielom diplomovej prace bolo na zdklade analyzy, definovat
kritéria pre vyber lietadla vhodného na vycvik PPL. Dané kritéria
sa nam podarilo definovat na zdklade splnenia dvoch
Ciastkovych cielov, ktoré sa tykali analyzy vycvikovych
organizacii na Slovensku, na zéklade ktorej, sme vybrali subjekty
pre analyzu vybranych lietadiel vhodnych na vycvik PPL. Analyza
sa tykala troch, z najviac pouzivanych letinov pre dany vycvik na
Slovensku, ato Diamond DA 20, Zlin Z-142 a Cessna 172. Po
analyzovani Ciastkovych cielov sme ziskali Udaje rozdelené do
troch  skupin, technickych, letovych a prevadzkovych
parametrov.

Zaver

Vdaka vysledkom z danych skupin analyzy, ziskavame prehlad
o jednotlivych kritériach, ktoré su dolezité pre vycvikové letuny.
Vycvikové lietadlo, vhodné pre vycvik PPL, by podla vysledkov
prace, malo spifiat tieto hlavné kritéria: jednoduchost,
bezpelnost, efektivita a Uspornost. Dané kritérid vplyvaju na
celkovlu konstrukciu lietadla, jeho letové vlastnosti, vykony
a obmedzenia, celkovu prevddzku a udrzbu lietadla. Jednotlivé
kritéria spolu velmi Uzko suvisia a navzajom sa ovplyvriuju.

Dana praca mébze poméct zaujemcom o vycvik PPL, ktory sa v nej
mézu dozvediet o rozdieloch medzi jednymi z najviac
pouzivanych letunov pre vycvik PPL na Slovensku a tym padom
im mozZe ulahCit rozhodnutie, na akom letine dany vycvik
absolvovat. TaktieZ, nielen pre zdujemcov, ale aj vycvikovym
organiziciam moZe pomodct svyberom takého letuna.
V neposlednom rade poskytuje tato praca poskytuje zhrnutie
dolezitych kritérii, ktoré sa tykaju vycvikovych letinov.

V tejto préci nas limitoval fakt, Ze vietky analyzy prebiehali len
na teoretickej Urovni a nebolo mozné dané letiny analyzovat aj
z praktického hladiska. Dana praca, by mohla pokracovat
v analyze jednotlivych vycvikovych letunov pouzivanych na
Slovensku, ¢im by poskytla vSseobecny prehlad o jednotlivych
lettinoch, pouzivanych pre vycvik PPL na Slovensku. Dal$i navrh,
ktory s tymto suvisi, je analyza vyuZzitia ultralahkych lettnov, v
porovnani s fahkymi letinmi, vo vycviku PPL.
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