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The aim of this article is to present the current techniques of disassembly, control, repair, and assembly of aircraft components. It reproduces
proven but also modern procedures used in aviation practice. The article is divided into several consecutive parts. The first part is a preface which
is a kind of introduction to the issues. The following section is an analysis of available sources of information about maintenance of aircraft
components. The third part is the content core, in which we describe the basic techniques of aircraft maintenance. Mentioned part contains
information about the inspection techniques, corrosion treatment procedures, repairs of structural components and typical non-destructive tests.
In the last part, we derive the conclusions and emphasize the importance of the described maintenance procedures in the future. We have included

several illustrations in the article for better understanding.
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1. Uvod

KedZe su lietadla dopravnymi prostriedkami, su vystavené
pocetnym vplyvom zhorsSujucich ich stav. Tieto vplyvy,
zapric¢inené bud’ prirodnymi javmi alebo ¢lovekom, podnecuju
vo vyrobcoch potrebu stanovenia programov kontroly a Gdrzby
a v prevddzkovateloch potrebu ich planovania a vykonavania.
Standardnad Udriba pozostdva z &iastkovych tkonov ako je
demontdZ komponentov, ich preskimanie, pripadnd oprava
anasledna opatovnd montdz na konstrukciu. Vsetky tieto
Cinnosti sluzia na znovu-obnovenie prevadzkyschopnosti
lietadla a musia byt vidy vykonavané kvalifikovane a v sulade s
usmerneniami referenénych materidlov.

2. Dostupné zdroje o udrzbe lietadlovych
komponentov

Skor ako sa ku kontrole pristipi je nevyhnutné zhromazdit
apreStudovat vsetky ndlezité dokumenty a referenéné
materidly. Takymito dokumentami, od ktorych zavisi oprava su
napriklad lietadlové denniky (aircraft logs). Do nich sa pocas
prevadzky lietadla zapisuju vSetky vyznamné udalosti ako su
poruchové stavy, ich opravy a inSpekcie. Ak su tieto denniky
vytvarané svedomito, odrazaju stav jednotlivych komponentov
ako aj celého lietadla.

2.1. Kontrolné zoznamy (checklists)

Pri vykone generalnej udrzby sa pocas kontroly, ktord je velmi
rozsiahla, postupuje podla kontrolnych zoznamov, aby sa na
Ziadne polozky alebo ukony nezabudlo. V tychto zoznamoch
byva lietadlo rozélenené na niekolko celkov v ktorych su dalej

vypisané konkrétne komponenty, ktorym treba venovat a musia
podliehat kontrole. Spomenutymi celkami byvaju:

Trup a drak lietadla

e  Paluba a kokpit

e Motor a jeho gondola

e Podvozok

e  Chvost, kridlo a centroplan
e Vrtula

e  Komunikacia a navigdcia

2.2. Publikacie

Letecké publikidcie su zdroje vodiacich informacii leteckych
inZinierov pri prevadzke a Uudrzbe lietadla a suvisiaceho
vybavenia. Spravne vyuzitie tychto publikacii velmi pomdze v
efektivnej prevadzke a udribe vsetkych lietadiel. Vydavanymi
publikdciami su servisné bulletiny, manualy, katalégy, smernice
letovej spOsobilosti, poradné obeZniky a technické udaje
lietadla, motora a vrtule [1] [5] [8].

2.2.1. Manudly

Existuje viacero druhov manualov. M6ézu to byt manualy
Standardnej udrzby, manualy generdlnej udrzby, ktoré su ovela
komplexnejsie a detailnejsie alebo manudly konstrukénych
oprav. Posledné zo spomenutych obsahuju informacie
a Specidlne pokyny pre opravy primarnych asekundarnych
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konstrukcii ako su kostra, rebra, trupové priecky, pozdiine
vystuhy, nosny potah a mnoho dalsich.
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Obrdzok 1: UkdZka z manudlu oprdv konstrukcnych prvkov. Zdroj:
http.//www.n5210k.com/about-navions/manuals--about-
navions/structural-repair-manual-.html|

3. Zakladné techniky udrzby lietadlovych
komponentov

3.1. Techniky kontroly

Ako lietadlo starne, musi sa pre zachovanie letuschopnosti
prehliadat a naleZite udrziavat. SU to dva najprirodzenejsie
nastroje prevencie poruch, ktorych opravy st nakladné a ¢asovo
neefektivne. Okrem spomenutych negativnych stranok,
mnozstvo poruchovych stavov ovplyviiuje aj celkovu
bezpecnost lietadiel.

3.1.1.

Za cielom vylucenia vzniku poruch prevadzkovatelia dodrziavaju
vyrobcom stanovené pokyny a odporucania a legislativou
nariadené udrzZiavanie letove]j spOsobilosti. Tento zamer mbze
byt uskutoéneny pomocou viacerych typov programov udrzby.
Najjednoduchsim typom kontroly je predletova kontrola, ktoru
vykonava pilot osobne aodhaluje potencidlne pritomné
poruchové stavy. Planovanymi kontrolami su kaZzdorocné
inSpekcie, inSpekcie zaloZené na uplynuti stanoveného poctu
letovych hodin alebo fazové insSpekcie, pri ktorych si
prevadzkovatel  naplanuje Ciastkové kontroly  kvoli

Programy kontroly a udrZby

neefektivnosti kompletnej jednorazovej inSpekcie.
UDRZBA
LIETADLA
1
PLANOVANA NEPLANOVANA
INSPEKCIA INSPEKCIA
KAZDOROENA 50 - 100 PREDLETOVE POSTUPNE INSPEKCIA PODMIENENA

HODINOVE
INSPEKCIE

(FAZOVE)
INSPEKCIE

INSPEKCIA KONTROLY ODHALENIM ZAVADY

POCAS PLANOVANEJ
INSPEKCIE ALEBO LETU

Obrdzok 2: Rozdelenie programov udrzby. Zdroj: Autori.

3.1.2. Vizudlne techniky kontroly

Vizudlna kontrola je najjednoduchsim spésobom preskimania
stavu lietadla alebo jeho Casti. Vykonava sa za ciefom odhalenia
pritomnych porach, ktorych na lietadle existuje skoro
neobmedzené mnozstvo. Vyrobcovia ufahcuju persondlu udrzby
pracu tym, Ze Specifikuji miesta, ktorym treba venovat
pozornost ako aj ich charakteristické poruchy [1].

Casto vizudlne kontrolované oblasti

Jednym z najviac neprehliadnutelnych poskodeni je vonkajsie
poskodenie draku, ktoré je zapri¢inené stretom s cudzimi
predmetmi (Foreign Object Damage). Tento typ poskodenia
obycajne vznikd pri strete svtdkmi, krupobitim alebo pri
neopatrnej obsluhe pozemnym personalom.

Sustavam s kvapalinami sa kontroluje droven hladiny
prevadzkovej kvapaliny a pri potencidlnom poklese sa vySetruje
pricina Uniku. Vo vacsine pripadov je pri¢inou opotrebené
tesnenie, ktorého vymena nie je narocna ani nakladna.

Sustavdm s plynmi sa pri prehliadke kontroluje spravnost
indikdcie tlaku a mnoZstva plynu. SU to sustavy, ktorych
pracovnym médiom je kyslik, dusik alebo vzduch.

Na podvozku sa kontroluje viacero poruchovych stavov.
Pneumatikdm sa preveruje opotrebenie behuna, spravna
hodnota tlaku vzduchu alebo ich po$myknutiu voéi disku. Dalej
sa skima opotrebenie bfzd, podvozkovej nohy a funkénost
zatahovacieho mechanizmu.

Pitotove trubice, snimace uhlu nabehu a ostatné snimace su
kontrolované kvoli priechodnosti a prevadzkyschopnému stavu.
KedZe tieto snimace kvoli nachylnosti k namfzaniu casto
zahffaju zahrievacie telesd, musi byt zaistené, Ze sa
neprehrievaju ale funguju spravne [1].

Okrem mnozstva dalSich sa kontroluje chod vsetkych
pohyblivych komponentov, prehrievanie elektroinstalacie [6],
absencia spojovacieho materialu, spravny chod motora a vrtule

[7].

3.1.3. Boroskopia

Okrem klasickych pomécok ako je baterka, lupa a zrkadlo sa
v poslednych rokoch pri vizudlnych inspekcidch vyuZivaju
boroskopy. SU to zariadenia, ktoré vdaka svojmu Stihlemu
aohybnému telu dovoluji technikovi nahliadnut do
nedostupnych miest konstrukcie bez nutnosti demontaze.
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Taklto vymozenost umoziuju vdaka kameram umiestnenym na
ich koncoch. Niekedy sa pouZitie boroskopu kvoli charakteru
inSpekcie radi medzi nedestruktivne skusky.

3.2. Odstrariovanie korozie, postidenie a opditovnd
ochrana

Kordzia, tak ako vinych odvetviach, vyskytuje sa aj v letectve
a musia sa podnikat kroky na jej odstranenie. Pri vacsine typov
korozie ide o povrchovu oxidaciu, ktora vsak nie je ochrannou
vrstvou ako je tomu napriklad pri hliniku. Korézne napadnutie
ma na svedomi zmensenie efektivneho prierezu prvku a tym
padom jeho oslabenie. Pritomnost kordzie byva katalyzatorom
jej dalSieho Sirenia a byva Casto aj estetickym problémom

3.2.1.

Prvym krokom byva ocistenie povrchu napadnutého prvku
Cistiacimi prostriedkami kvéli odstraneniu necistét, maziv a
konzervaénych latok. Dal$im Ukonom byva odstranenie
pritomnych naterov. To sa spravidla dosahuje aplikaciou
tekutych odstranovacov.

Ocistenie povrchu a odstrdnenie ndterov

3.2.2. QOdstratiovanie produktov kordzie

Pravdepodobne najdéleZitejSou Castou oSetrovania kordzie je
spravne a dokladné odstranenie jej produktov. Techniky
odstrafiovania sa menia v zavislosti od kovu, ktory osetrujeme
a pritomnosti  povrchovych Uprav. Odstraniovanie sa moze
prevadzat mechanicky alebo chemicky, ale pre potreby letectva
sa uprednostnuje druhy zo spomenutych spésobov.

Relativne mladou technolégiou na odstranenie nedistot, naterov
alebo produktov korézie z vySetrovanych povrchov je Cistenie
laserom. Toto Cistenie vyhodami vyrazne prevysuje konvencné
metddy Cistenia, navySe je absollUtne Setrné k oSetrovanému
prvku.

[ }—LASEROVY LIE
ODSAVANIE

ODOBERANY
MATERIAL
‘

INECISTENIE
ALEBD NATER

ZAOXIDOVANA T

PODKLADOVY
VRSTVA MATERIAL

Obrdzok 3: Laserové Cistenie. Zdroj: https://www.p-
laser.com/about/the-technology

3.2.3. Ochrana styku disimilacnych kovov

Niektoré kovy podliehaju korozii uz pri kontakte s inymi kovmi.
Tento jav sa nazyva elektrolytickd alebo disimilacna kordzia
kovov. Navzdjom disimilatné kovy sa preto musia oddelovat
ochrannymi separatormi (vinylova paska alebo vrstvy chromanu
zino¢natého) [1] [4]

3.2.4. Postupy a zluceniny aplikované pri povrchovych
Upravdch
Hlavnym uéelom povrchovych Uprav je odolnost prvku voci
korozii, avSak povrchové Upravy sa tiez aplikuju kvoli znizeniu
rychlosti opotrebovania alebo poskytnutiu vhodného podkladu
pre nater. NajbeznejSimi povrchovymi Upravami st eloxovanie,
pasivacia alebo aplikacia ochrannych naterov. Pri spomenutych
Upravach sa vSak manipuluje stoxickymi alebo horlavymi
chemikaliami a preto je doleZité vykonavat postup odborne
a podla pokynov.

3.2.5. Preventivna udrzba

Napriek vsetkym vylepSeniam zameranych na boj s koréziou, je
kordzia stale problém, ktory si vyzaduje neustdlu preventivnu
udrzbu. Ta zahfna pravidelné Cistenie, mazanie a kontrolu,
pretoZe po zanedbanej udrzbe je rozsah napravnych Ukonov
0 znovuobnovenie stavu lietadla zvycajne velky [1].

3.3. VSeobecné postupy a zdsady oprdv

Pri vykondvani oprav je ddleZité postupovat systematicky
avsulade s priruckou konstrukénych oprav. Pri opravach je
nevyhnutné zachovat povodné kvality opravovaného alebo
nahradeného prvku.

3.3.1. Odhalenie a postdenie poskodenia

Obhliadka  objaveného  poskodenia  apresny  odhad
pozadovaného druhu opravy su najdoélezitejSimi krokmi oprav
konstrukénych prvkov. Odhad zahfna vyhodnotenie najlepsieho
typu atvaru zaplaty, typ, velkost a polet potrebnych nitov,
pevnost, hribku adruh poZadovaného materidlu kvoli
zachovaniu povodnej hmotnosti a pevnosti opravovanej Casti.
Pri identifikacii poskodenia sa podla potreby pouzivaju
nedestruktivne metddy [1].
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Obradzok 4: Stojan na drZanie lietadlovych komponentov pocas opradv.
Zdroj: [1].




Klasifikdcia poskodenia

Poskodenia mozu byt podla potreby roztriedené do niekolkych
kategorii. Do tychto kategdrii su poskodenia zaclenené na
zaklade ich akutnosti, rozsahu a potrebnych napravnych rieseni.
Poskodenie moze byt Castokrat tak zdvazné, Ze jedinym rieSenim
je kompletna vymena komponentu.

3.3.2. VsSeobecné zdsady

Pocas opravného procesu sa musi personal riadit niekolkymi
vseobecnymi zasadami. PredovSetkym sa jednd o potrebu
zachovania povodnej pevnosti konstrukcie. Kde nielen mensia
pevnost je nebezpeénym stavom ale aj zvySend pevnost, ktora
znizuje flexibilnost celej lietadlovej konstrukcie predpisanej
vyrobcom. DalSou zasadou, viac ne? v ktoromkolvek inom
odvetvi, sa stala poZiadavka zachovania minimalnej hmotnosti
oprav. Medzi rozloZzenim hmotnosti lietadla ajeho stabilitou
existuje velmi krehkd zavislost a preto akékolvek pridanie
hmotnosti vykonanou opravou musi byt schvélené a patri¢ne
zdokumentované. Pri opravach vonkajsich Casti lietadla, ktoré su
vystavené obtekaniu vzduchu, sa kladie poZiadavka na
zachovanie  aerodynamickej Cistoty  draku lietadla.
Neprofesionalne vyhotovenie, vycnievajuce z obrysu okolitej
konstrukcie zvySuje stres na konstrukciu, rozrusuje laminarne
prudenie a indukuje dodato¢ny aerodynamicky odpor.

3.4. Casto vykondvané opravy lietadlovych konstrukcii

Postupom casu bolo odsledované Ze niektoré komponenty, su
na poskodenie nachylnejSie ako ostatné. Opravuju sa
Standardizovanymi opravami, ktoré sa casto vyskytuju aj
v manudli konstrukénych oprav.

NajCastejSie sa na lietadlach opravuje potah, ato kvéli jeho
stretom scudzimi predmetmi. KedZe potah dnesnych
konstrukcii  lietadiel prendsa  zatazenia (je  nosny)
a sprostredkuva prenos sil, musi sa opravovat velmi désledne.
Poskodenie kovového lietadlového plasta prekracujice limity
opravitelnosti si vyZaduje vymenu celého panelu. Panel musi byt
taktieZz vymeneny, ak sa v danej ¢asti nachddza az prili§ mnoho
predoslych oprav [1].

Za Casté opravy, tykajuce sa draku lietadla st povaZzované opravy
nosnikov, pozdiZnikov, trupovych prie¢ok a prepaziek. Tie sa
vyhotovuju pre kazdy pripad Specidlne, na zaklade zédvaznosti a
pristupnosti poskodenia. Z oblasti kridel sa napriklad jedna
o opravy rebier, pozdiznych vystuh, nabeZnych a odtokovych
hran. Pri opravach spomenutych hran kridel je najpodstatnejsie
vytvarovat potah do presne 3pecifikovanej podoby, kedze
nabeznd hrana prichadza do styku s nabiehajucim pradom
vzduchom ako prva a tak kladie zaklad spravnej aerodynamiky
kridla.

Dalsimi ¢astymi, su opravy plavékov hydroplanov, pretoze tie st
nechranene vystavené korozivnym podmienkam a preto mozu
vykazovat netesnost. V horSom pripade byvaju plavaky znaéne
poskodené stretom scudzimi predmetmi. No a ¢astymi
zavadami byvaju aj napriklad prasknutia odlah¢ovacich otvorov,
ktoré sa nachddzaju v celej skale konstrukénych prvkov aby
odlahc¢ovali celkovu konstrukciu.

3.4.1. Zdplaty

Mnoho zo spomenutych komponentov sa opravuje pomocou
zaplat. Zaplaty sa aplikuju na potah, nosniky, prepazky a steny
rebier a mozu byt vyhotovené ako odstavajlce z povrchu alebo
s povrchom zarovnané. Zarovnanymi zdplatami musia byt
obzvlast opravené poskodenia plasta, ktoré su priamo

vystavené obtekaniu vzduchu. Charakteristiky zaplaty, Specifika
ukony

nitov  a odporucené
konstrukénych oprav.

sa nachadzaju v prirucke

Vystuzovacia
platnicka

tvor v poskodene]

\J
oblasti v tvare

vyhladeného obdiznika s
danym polomerom
rohov.

5 P
Laplata e Platnicka prinitovana

na mieste

Zaplata prinitovana na mieste

Obrdzok 5: Poskodenie pldsta opravené zarovnanou zdplatou. Zdroj:

[1].

3.5. Nedestruktivne skiisanie materidlov

Nedestruktivne skdsanie materidlov /NDT/ ma vyznamnu dlohu
pri identifikacii chyb vo vyrobku alebo uZ instalovanom
komponente, ktoré by mohli vyvolat havariu konstrukcie po
urCitej dobe prevadzky. Pre detekciu a kvantitativne
vyhodnotenie zistenych chyb v obore nedestruktivheho
skusania sa pouziva celd rada metdd vyuZivajucich rozne
fyzikalne principy [2].

Nedestruktivne metddy skidsania mozeme rozdelit z hladiska
praktickej aplikacie do dvoch zdkladnych skupin: povrchova
a podpovrchova defektoskopia [2].

3.5.1.

Metddy pre zistovanie chyb nachéddzajucich sa na povrchu alebo
v blizkosti povrchu suciastky (trhliny, prelozky, vruby,
neprievary, atd.) [2].

Povrchovd defektoskopia
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Magnetickd prdaskovd metéda

Vyuzivame ju pri detekcii povrchovych chyb. Pozname suchy ako
aj mokry variant skusky. Druhy zo spomenutych je vsak kvoli
lepsim vysledkom preferovany castejsie. Pri mokrom variante sa
komponent zméaca fluorescenénou kvapalinou s magnetickym
praskom. Tato suspenzia zviditelfiuje zmeny magnetického pola
v mieste trhliny alebo inej povrchovej nehomogenity. Kvoli
nevyhnutnej magnetizacii suciastky je aplikovatelna len na
feromagnetickych materidloch. Ndsledna interpretacia indikacii
prebieha pod ultrafialovym svetlom [2].

Obrdzok 6: RozloZenie silociar magnetického pola v okoli vady a
indikdcia. Zdroj: [3].

1. RozloZenie silociar intenzity magnetického pola vo feromagnetickom
materidli v okoli vady.
2. Indikdcia tvorena zrnkami detekéného prostriedku.
a. Magneticky pdl - miesto kde silociary vystupuju z materidlu.
b. Rozptylovy magneticky tok - silociary, vystupujlce z materidlu.
c. Vada.
d. Silo¢iary magnetického pola.
e. Indikdcia tvorena detekénym prostriedkom [3].

Kapilarna metoda (skiiska pomocou tekutého
penetrantu)

Tato metdda je zaloZzend na principe kapilarnej vzlinavosti
kvapaliny zachytenej v povrchovych trhlindch. MéZe byt pouzita
aj na inych typoch materidlov s vynimkou vysoko poréznych.
Kapilarna defektoskopia odhaluje Unavové praskliny, pérovitost,
tepelné nespojitosti kovovych odliatkov, obrisené miesta,
praskliny pri kaleni alebo spajani. Pri detekcii vyuzivame farebnu
alebo fluorescencnu detekénd kvapalinu (penetrant) [2].

Metéda virivych pridov

Metdda virivych prudov sa ¢asto pouziva v leteckom priemysle
na skuSanie elektricky vodivych materidlov. Tdto metdda
funguje na principe vzniku virivych pradov v testovanom dielci.
Virivé prudy su v dielci vyvolané magnetickym polom ktoré je
vytvorené budiacim cievkovym systémom. Virivé prudy vsak
okolo seba vytvaraju sekunddrne magnetické pole ktoré
v snimacom cievkovom systéme vytvdra urcité napatie. Zmena
tohto napédtia je vyhodnocovana a predstavuje pripadné
nedokonalosti. Tato skuska funguje vdaka elektrickej vodivosti
a permeabilite materidlu testovaného prvku. Je velmi dobre
realizovatelnd, napr. pri detekcii povrchovych trhlin
v suciastkach z hlinikovych zliatin [2].

3.5.2.  Podpovrchovd defektoskopia

Metddy pre zistovanie chyb v celom objeme suciastky (dutiny,
inkluzie, studené spoje, atd.) [2].

Rddiografickda metéda

UmozZfiuje zobrazit vnitorné nehomogenity resp. chyby na
rontgenovy film prejavené vplyvom zniZenia absorpcie ako
tmavsie Utvary. Pri tejto metdde ako zdroj Ziarenia pouzivame
rontgenové pristroje alebo niektoré typy izotopov. Rozsah
hribok, ktoré moézeme touto metddou skusat, je obmedzeny.
NajcastejSie vyuZitie tejto metddy je pre kontrolu zvarov a
odliatkov [2].

Ultrazvukovd metoda

Vyuiivame ju pri detekcii odrazu ultrazvukovych vin od
nehomogenit, ako aj na meranie zvyskovej hrabky
komponentov. Tuto metdédu pouzivame aj pre kontrolu
kovovych i nekovovych materidlov. Vyhodou je mozZnost
skusania suciastok velkych hrabok [2].

3.5.3. Odbornd spdsobilost’

Prakticka aplikacia vsetkych NDT metdd kladie znacné naroky na
operatorov po fyzickej stranke a zaroven vyZzaduje odborné
znalosti. Z tohto dovodu musia pracovnici v odbore NDT
absolvovat predpisané odborné skolenie a byt certifikovani pre
jednu alebo viac metdd [2].

3.6. Demontdz a opdtovnd montdz

Konstruktéri okrem komponentov alebo systémov v lietadle,
navrhuju taktieZz postupy ich demontdze a montaze. Tieto
postupy sa nachdadzaju v udrzbovych manudloch lietadla,
motoru alebo komponentu a vidy sa musi postupovat podla ich
inStrukcii [1].

DemontazZ lietadlovych komponentov byva povacsine prvym
alebo po inspekcii hned druhym Ukonom udrzby. Demontaz
komponentu z konStrukcie zaisti jeho lepSiu pristupnost
amoznost manipulacie. Postup demontédze je vykondvany aj
kvéli nevyhnutnosti izoldcie sucasti, na ktorej budu prebiehat
reparacné techniky. Nepriamou vyhodou kazdej demontaze je
umoznenie pristupu k su¢astiam, ktoré boli inak nedostupné
a technikmi nekontrolované.

Opatovna montdzZ je zase Uplne poslednou sekvenciou udrzby.
Pocas nej sa na konstrukciu montuju alebo instaluju
komponenty, ktoré podstupili opravu alebo komponenty nové.
Po Uspesnej montazi sa zostava ¢asto podrobuje urcitému typu
testovania, ktoré odhali pripadné nedokonalosti vykonanej
opravy.

3.6.1. Spojovaci materidl

Neodmyslitelnou sulastou technik adrzby je praca so
spojovacim materidlom (nity, skrutky, matice, podlozky a pod.).
Pri demontdzi technici pracuju na jeho odstraneni a pri montazi
na jeho zacleneni. Tieto Ukony v3ak nie su tak jednoduché ako
by sa mohlo na prvy pohlad zdat, a preto su 3pecifikované
v prislusnej prirucke. Napriklad kfu¢ovym je spravne dotiahnutie
a zaistenie skrutiek, v opacnom pripade ich nedestruktivne
odstranenie. Ak sa jedna o opakovatelne pouZzitelny spojovaci
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materidl, tak medzi jeho odstranenim opatovnym zaclenenim
byva bezpecne uloZeny a patricne oznaceny.

Na obrazku niZsie je zobrazena lietadlova konstrukcia s Cleco®
upina¢mi. Jedna sa o docasny spojovaci material, ktory slizi na
udrZanie spravnej vzajomnej pozicie plechov do ¢asu montaze
skrutiek alebo nitov. Cleco® upinace sa vyuzivaju prevazne pri
opravéch lietadlového potahu.

Obrdzok 7: Cleco® upinace na konstrukcii. Zdroj:
https.//sk.pinterest.com/pin/369084131965978621/

3.6.2. Likviddcia prvkov

Vela prvkov byva po odmontovani z lietadla zlikvidovanych.
Jednorazové pouZzitie prvku je uznesené odporucaniami vyrobcu
spolu so Standardnymi postupmi. Likvidovanymi prvkami byvaju
filtre, tesniace kruzky, desikanty, palivo a oleje vSetkych typov.
Iné prvky su ohrani¢ené dobou prevadzky, poctom letovych
hodin alebo prevadzkovych cyklov a po ich uplynuti musia byt
vymenené [1].

4, Zaver

Aj ked je letecka doprava najmladSou dopravou, rozvija sa
najdynamickejSie a za svoju existenciu presla obrovskym
pokrokom. No tak ako sa modernizovala samotna technika, tak
sa museli modernizovat a prispdsobovat aj techniky kontrol a
oprav. Napriklad v dnesnej dobe su mladymi metdédami na poli
posudzovania stavu komponentu nedestruktivne skusky. Jedna
sa o0 typ povrchovej alebo podpovrchovej defektoskopie, pri
ktorej nedochddza ku zni¢eniu komponentu. Odvetvie letectva
si tieto skusky ziskali svojimi vlastnostami ako su jednoduchost,
operativnost a schopnostou neznicit testovany komponent.

Trendom zostdva, Ze do konstrukcii lietadiel sa zacleriuju
komponenty z nekonvenénych materidlov, ktoré kladu
konstruktérom nové vyzvy a od opravnych spolo¢nosti pozaduju
nové postupy udrzby. Na paluby lietadiel sa taktiez ustavicne
implementuju nové systémy, ktorym treba venovat dodatoénu
osobitl pozornost. Kvoli zavadzaniu inovacii a kvoli narastajicim
legislativnym poziadavkam tak udrzba lietadiel a zachovavanie
ich prevadzkyschopnosti nabera na dolezZitosti viac nez
kedykolvek predtym.

Pravidelnou kontrolou a svedomitou opravou sa ziaduco udrZuje
dobrd kondicia lietadla, ktord je synonymom jeho bezpecnosti.
Udriba lietadiel vidy bola, je, a aj bude neodmyslitelnou

sucastou prevadzky leteckej techniky. Pravidelnou udrzbou sa
znizuje pravdepodobnost rizikovych, dokonca tragickych
udalosti, preto je klu¢ovym faktorom bezpecnosti letectva.
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