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Abstract

The growing popularity of air travel increases the demands on qualified ATC personnel. Despite technological advances offering operational
benefits, the ever-increasing need for skilled personnel remains. The diploma thesis deals with the construction of an ATC simulator at the
Department of Air Transport. The ATC simulator is an excellent practice-educational aid, among other things, quite fun, for students who are
interested in the air traffic control industry or who want to become air traffic controllers. Simulator training enhances their practical skills and
prepares them for the demands of industry. Through a study of the global concept of ATC simulators and market analysis, we introduce the reader
to the issue of ATC simulators. This is followed by a focus on the analysis of ATC simulators used for personnel training in Slovakia and neighboring
countries. After a theoretical introduction to ATC simulators, we define the goals and methodological approaches of the work, which prepare the
ground for the following practical part of the work, in which we will focus exclusively on the simulator we built. We will move on to examine in
more detail the build, configuration and key roles of the "Escape Light" software provided by Eurocontrol which is our simulation software for ATC
simulations. Through detailed explanations and visualizations, we will clarify the functions and features of the individual program parts of the
Escape Light software, which are necessary for the effective operation of the simulator. In the final part, we will describe the finished simulator
and all the functionalities it has. The creation of the exercise is the necessary conclusion of the construction, and at the same time it is the result

of the practical application of the knowledge gained during the construction of the simulator.

Keywords

Air Traffic Controller (ATCO), Simulator, Air Traffic Control (ATC), Exercise

1. Uvod

Odvetvie leteckej dopravy zaznamendva trend vysokého narastu
prevadzky, ako aj dopytu po sluzbach. Narast prevadzky vo
vzdusnom priestore znamena vyssi pocet letov, ktorym je
potrebné zabezpedit bezpedénu a plynull prevadzku, respektive
je potrebné riadit neustéle sa zvysujlci pocet letov vo vzdusnom
priestore, ako aj ndrast kvalifikovaného personalu spdsobilého
na riadenie letov. V najblizSich rokoch sa predpoklada narast
leteckej prevadzky, pricom s ndrastom letovej

prevadzky je priamo Umerne potrebny aj narast poctu
zamestnancov v odvetvi riadenia letovej prevadzky.
Technologicky pokrok sice zabezpeci urcité zefektivnenie
prevadzky, avSak pracovné pozicie riadiacich letovej prevadzky
sU neustale nevyhnutnou sucastou riadenia vo vzdusnom
priestore. V tejto suvislosti mame moznost zapojit sa do
vybudovania simulatora riadenia letovej prevadzky na Katedre
leteckej dopravy, ktory umoziiuje Studentom osvojit si zakladné
principy poskytovania leteckych navigacnych sluzieb. Pouzivanie
vedomosti z odvetvia riadenia letovej prevadzky v praktickych
cvi¢eniach na simulatore zvySuje kompetentnost a pripravenost
uzivatelov, respektive zadujemcov, ktory sa v buduicnosti radi
stanu riadiacimi letovej prevadzky. Skdsenost so simuladtorom
moze Studentovi velmi napoméct pri kvalifikacnom vycviku v
pripade, Ze sa uchdadza o poziciu riadiaceho letovej prevadzky,
popripade pseudopilota ale urcite aj pri uchadzani sa o iné
pozicie spojené s riadenim letovej prevadzky. V pociatocnej Casti
prace uvadzame Citatela do problematiky simuldtorov ATC.
Rozdelime a vysvetlime si jednotlivé koncepcie simuldtorov ATC
pouzivanych privycviku riadiacich letovej prevadzky vo svete. Po
obozndmeni sa s konceptnou rbznorodostou simulatorov

nasleduje analyza sticasného trhu so simuldtormi ATC, pricom
si ukdZzeme a vysvetlime vlastnosti konkrétnych simulacnych
programov vytvorenych svetovymi hraé¢mi na trhu. Urobi sa
analyza situacie so simuldtormi ATC na Slovensku a v okolitych
$tatoch. Hranicu medzi teoretickou a praktickou ¢astou prace
tvori kapitola s nazvom Ciel' a metodika prace s informaciami o
pouzitych postupoch pri tvorbe prace a cielom, ktory sa ma
docielit. Nasleduje prakticka cast, v ktorej si hned na uvod
budeme mdct pozriet, ¢asovl os budovania simuldtora a jeho
konfiguraciu. Vysvetlia sa najdolezZitejSie programy celého
simuldtoru, bez ktorych nie je moznd jeho funkcia. Kazda sucast
programu na simulacie ATC s ndzvom ,Escape Light“,
vytvorenym a poskytnutym instituciou Eurocontrol, ma svoje
Specifické funkcie na zaklade ktorych efektivne funguje cely
systém. Od vytvarania simuldcii aZz po ich spustenie,
upravovanie, testovanie, zalohovanie, ovladanie a dalSie. Kazda
dolezitd funkcia a charakteristika softvéru Escape Light sa
pisomne a graficky objasni. Zadverom prace si méZeme pozorovat
celkovy vysledok usilia prace. Poslednd kapitola sa zaobera
kone¢nou podobou simuldtora, jednotlivymi pracovnymi
poziciami a ich funkciou. V neposlednom rade sa oboznamime
SO svojpomocne vytvorenym cvicenim na simulatore. V softvéri
Escape Light sa pomocou nadobudnutych poznatkov o tomto
programe a jeho sucastiach vytvorilo v simulacii cvi¢enie. Opis
ulohy a charakteristik cvi¢enia, symbolicky ukoncuje pracu

2. Metodika a metdédy skimania

Metodika a metddy skiimania pocas budovania simuldtora ATC
na Katedre leteckej dopravy zahfiaju:
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- Volbu vhodného prostredia, respektive miestnosti v ktorej je
vhodné prevadzkovat simulator. Zvolend miestnost musi
zabezpelit najmad priestorové poziadavky, bezpeénostné
poziadavky (miestnost je mozné uzamknut) a taktiez moznost
pripojenia do elektrickej siete ako aj moznost pripojenia na
internetovu siet;

- Vystavbu konstrukcie. Konstrukcia je dovezend v kompletne
rozlozenom stave z Riadenia letovej prevadzky Ceskej republiky.
Postupne sa konstrukcia skladala do jednotlivych celkov.
Jednotlivé celky sa ndsledne spojili do jedného komplexného
funkéného celku. Pocas skladby bolo zistené, Zze mnoho sucasti
ako napriklad rozne typy skrutiek a spojov chyba, pricom sa
podla parametrov tieto Casti objednali a dodatoc¢ne aplikovali.
Taktiez je potrebné zabezpelit vhodnu prepajaciu elektrickd
kabeldz, ktorda kompatibilnd so vSetkymi prvkami simulatora.
Jedna sa o zabezpecenie typov prenosu digitalnych dat cez DVI,
HDMI, Display Port, USB, LAN, LAN SWITCH, sietové napajacie
kabeldZze k monitorom;

- Intalaciu potrebnych hardvérovych komponentov. V tejto fazy
budovania je potrebné vybrat pocitate a obrazovky s
parametrami, ktoré su kompatibilné so simula¢nym softvérom
ATC Ecape Light. Pocitace aj obrazovky sa namontovali na
konsStrukciu simuldtora a spojazdnili. Pri zapdjani je potrebné
doobjednat mnozstvo kabelaze potrebnej k spojazdneniu;

- InStaldciu softvérovej Casti. Operacny systém Windows 11.
Instalacia programov Oracle — Virtual box verzie 6 a FileZilla.
Tieto dva programy su nevyhnutné pre instalaciu simulacného
softvéru Escape Light. V programe Escape Light je po spusteni
potrebné ziskat pristupové hesld k jednotlivym castiam
(datovym balikom) od Eurocontrol. Escape light obsahuje 5
datovych balikov — dva pre pozicie oblastného riadenia , jeden
pre poziciu pseudopilota, jeden pre spustenie samotnej
simuldcie takzvany ,,ECHOES a jeden pre zadavanie, Upravu,
tvorbu, kontrolu déat simulacie takzvany ,IPAS”;

- Samotné spustenie simuldcie a nadobudanie informacii o
spOsobe akym softvér Escape Light funguje a ako je mozné
simuldcie spustat, upravovat, riadit;

- Tvorbu cviceni. Cvi¢enia su vytvarané Upravou parametrov v
simuldcii takym spdsobom, aby riadiaci pocas tohto cvicenia
musel pouzit aspon niektoré poznatky a schopnosti ktorymi
mézu byt napriklad: leteckd frazeoldgia, komunikacia medzi
pilotom a riadiacim, priestorové videnie, pamat, reakény Cas,
predvidavost, zachovanie psychického kludu v naroénych
situdciach, priestorova predstavivost, znalost leteckych

3. Vysledky

Vytvori sa prehlad réznych simulacnych softvérov ATC a ich
vlastnosti, ktoré su poskytované na trhu so simulatormi ATC.
Dosiahne sa prehlad vyuZzitia simulatorov ATC na Slovensku a v
okolitych  krajindch. Oboznamime sa s univerzitami
disponujicimi simuldtormi ATC a s ich vyuZitim pri vyucbe
Studentov. Désledne sa zdokumentuje budovanie, konfiguracia
a jednotlivé komponenty simuldtora, pricom je kladeny doraz na
kld¢ovu dlohu softvérového vybavenia ,Escape Light“,
poskytnutého institiciou Eurocontrol. Pochopi sa samotné
budovanie ATC od zaciatku vystavby konstrukcie simulatora, az
po nainstalovanie hardvérovych a softvérovych prvkov
simulatora, konciac tvorbou samotnych funkénych cvi¢eni v
simuldciach, vytvaranych cez softvér Escape Light. Cvicenie na

simuldtore ponudka moznost praktického precvitenia prace
riadiaceho letovej prevadzky a pseudopilota. Predstavia sa
funkéné prvky simuldtora, a objasni sa vyznam vlastného
cviCenia, ktoré symbolizuje integraciu teoretickych poznatkov s
praktickou aplikaciou.

4, Zaver

Rozhodnutie vybudovat simuldtor riadenia letovej prevadzky
(ATC) na Katedre leteckej dopravy je vyzvou, no zaroven aj
prijemnou skusenostou. Prostrednictvom vyskumu a analyzy
sme sa oboznamili s koncepénou rozmanitostou simulatorov
ATC na svetovom trhu. Preskimali sa sicasné dostupné softvéry
pre simuldcie ATC na trhu a vyhodnotili Specifickd simuldtorov
ATC pouzivanych vo vycviku riadiacich letovej prevadzky v ramci
Slovenska a susednych krajin . Vymedzenim jasnych ciefov a
metodik sme sa pustili do praktickej realizdcie nalej vizie.
Désledne sa zdokumentuje budovanie, konfigurdcia a jednotlivé
komponenty simulatora, pricom sa kladie doraz na kltucovu
ulohu softvérového vybavenia ,Escape Light“, poskytnutého
instituciou Eurocontrol. Mame mozZnost komplexne pochopit
prevadzku simulatora ATC, od zaciatku skladania konstrukcie
simuldtora, az po nainstalovanie hardverovych a softvérovych
prvkov simulatora, konciac tvorbou samotnych funkénych
cviceni v simuldciach, vytvdranych cez softvér Escape Light.
Vysledny simuldtor je navrhnuty tak, aby zabezpecoval prakticky
vycvik, respektive poskytol moznost uplatnenia a nadobudnutia
vedomosti v praktickych cvi¢eniach. Cvienie na simuldtore
ponuka moznost praktického precvienia prace riadiaceho
letovej prevadzky a pseudopilota. V zaverecnej Casti prace sa
predstavili funkéné prvky simuldtora, a objasnili vyznam
vlastného cvicenia, ktoré symbolizuje integraciu teoretickych
poznatkov s praktickou aplikaciou.
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