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JEDNONAPRAVOVY OTOCNY PODVOZEK PRO REGIONALNi
VOZIDLO

SINGLE -AXE REVOLVING BOGIE FOR REGIONAL RAIL VEHICLE
Petr HELLER ?

1 UvoD

Zelezniéni dvounapravova vozidla byla v nedavné minulosti oblibenym dopravnim
prosttedkem na vedlejSich, regionalnich, neelektrifikovanych tratich. Svou prepravni
kapacitou pfiblizné 50 cestujicich, byla nékdy nazyvana kolejovy autobus. | v sou€asné
dobé jesté neztratila svou oblibu.

2 PREHLED DVOUNAPRAVOVYCH VOZIDEL A JEDNONAPRAVPVYCH PODVOZKU

Dvounapravova motorova vozidla méla obvykle rozvor 8 az 9 m., délku kolem 14
az 15 m, vykon spalovaciho motoru kolem 200 kW. Existuji i zcela nestandardni vozidla
a podvozky.

2.1 Motorovy vuz fady 810 Ceskych drah a Zelezniénej spoloénosti Slovensko

Tyto motorové vozy vyrabéla Vagonka Studénka od roku 1974 do roku 1984. Pro
obé jmenované Zelezni¢ni spravy bylo dodano celkem 600 voz( a k nim jesté pfipojné vozy.
V prubéhu doby bylo provedeno nékolik modernizaci. Jednu z nich provedla firma Pars
Sumperk na jednotku Regionova fady 814. Dal$i ZOS Zvolen na jednotku fady 813 (obr. 1).
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Obr. 1 Vievo motorovy viz f. 810, uprostfed Regionova F. 814, vpravo jednotka 813
Fig. 1 To the left motor car 810, centre Regionova, reight unit 813

Odlisnosti rekonstruce obou modernizaci jsou v hnacich jednotkach. Pars pouziva
motor Tedom, ZOS motor MAN. Odlignosti v podvozkach jsou drobné, zavislé na
prevodovkach. Vétsi odliSnost je ve vozové skfini fidiciho vozu. Regionova ma cCastecné
nizkopodlazni, fada 813 ma fidici viiz bez nizké podlahy. Existuji | dal$i modernizace, ale
pro pfiklad stali tyto uvedené.
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Jednonapravové podvozky pro uvedena vozidla jsou na nasledujicim obr. 2.
Z nacrtu jsou vidét hlavni stavebni struktury, tedy dvojkoli, ram podvozku, primarni
vypruzeni Srobovitou pruzinou a vedeni dvojkoli trny. Sekundarni vypruzeni je FeSenou
svislymi zavéskami, které maji umoznit castecné nataceni podvoku v oblouku.

Obr. 2 Vievo je pohled na jednonapravovy podvozek, vpravo nacrt podvozku
Fig. 2 On the left is a view on the single-axle bogie, on the right a sketch of the bogie

2.2 Motorovy viiz LVT/S, vyrobce DWA pozdéji Bombardier

Tento dvounapravovy motorovy viz je podstatné novéjsi, z obdobi tésné pred
rokem 2000 (obr. 3 a obr. 4). V prostoru mezi podvozky je caste¢né nizka podlaha.
Podvozek tohto vozu je shodny jako u vozu Regio Tramp.

Obr. 3 Motorovy viz LVT/S, foto, vyrobce DWA (pozdéji Bombardier)
Fig. 3 Motor car LVT/S, photo, manufacturer DWA (later Bombardier)
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Obr. 4 Motorovy viz LVT/S, typovy nacrt, vyrobce DWA (pozdéji Bombardier)
Fig. 4 Motor car LVT/S, type sketch, manufacturer DWA (later Bombardier)

2.3 Motorovy viz Regio Tramp, vyrobce ZNTK Poznan

Tento motorovy viz polskych drah ma oznaceni typu 213 M. Motorovy viz byl
vyrabén v nékolika variantach, viz obr. 5. Jednonapravovy podvozek s dvojitym vypuzenim
obr. 6. V primarnim vypruzeni jsou pryzokovové silentbloky typu Meggi. Sekundarni
vypruzeni umisténé na ramu podvozku je provedeno Ctyfmi vzduchovymi pruzinami. Podle
mych zkuSenosti pryZové vypruzeni nedostate¢né pruzi a Spatné tlumi.

Obr. 5 Varianty motorového vozu Regio Tramp
Fig. 5 Variants of the Regio Trump motor car
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Obr. 6 Jednonapravovy podbvozek motorového vozu Regio Tramp
Fig. 6 Single- axis bogie of the Regio Trump motor car

2.4 Pétivozova jednotka Integral, vyrobce Jenbacher

Pétivozova jednotka Integral je pomérné nové vozidlo s jednonapravovymi
podvozky, z nichz tfi podvozky jsou trakéni, ostatni 3 jsou bézné. Nestandardni koncepci
vozidla ukazuje obr. 7. Krajni ¢lanky jsou trakéni, s vysokou podlahou. Jeden z téchto
¢lankd ma dva trakéni jednonapravové podvozky, druhy ma jeden trakéni a jeden bézny
podvozek. Stfedni ¢lanek ma vysokou podlahu a jen bézné podvozky. Druhy a ¢tvrty ¢lanek
jsou zavésené a maji nizkou podlahu.
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Obr. 7 Pétivozova motorova jednotka Integral
Fig. 7 Five-car engine unit Integral
Podvozky maji primarni vypruzeni pryzové, obr. 8 pozice 12, ram podvozku
2, sekundarni vypruzeni je provedeno Ctyfmi vzduchovymi pruzinami pozice 1. Pozice 14
ukazuje fidici hydraulicky valec, ktery nataci dvojkoli v oblouku do radialni polohy. Motorové
vozy jsou nasazeny v provozu z Mnichova do Alp, Udajné jsou dost poruchové.

Obr. 8 Pétivozova motorova jednotka Integral, vpravo jednonapravovy trakéni podvozek
Fig. 8 Five-car engine unit Integral, right single-axle traction bogie
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2.5 Sestivozova motorova jednotka Coradia Lirex, vyrobce Alstom

Motorova jednotka je stavéna na rychlost 160 km/h, ma atraktivni design.

Atraktivni design ukazuje také nasledujici obr. 9. Jednotka ma 8 jednonapravovych
podvozkU, z nichz 6 je trakénich. Z obrazku podvozku neni pfilis jasné jeho provedeni, ale je
zfetelné, Ze sekundarni vypruzeni je dvéma vzduchovymi pruzinami.

Obr. 9 Sestivozovéa motorové jednotka Coradia Lirex
Fig. 9 Six-car engine unit Coradia Lirex

Obr. 10 Regionalni jednotka Coradia Lirex, vpravo jednonapravovy podvozek
Fig. 10 Regional unit Coradia Lirex, right, single-axle bogie

2.6 Reseni jednonapravového podvozku pro regionalni vozidlo

Uvedeny prehled ukazuje Sirokou paletu moznosti feSeni regionalniho vozidla
s jednonapravovymi podvozky. StarSi vozidla maji neoto¢né podvozky, nebo podvozky
s omezenym natacenim v oblouku. Rozvor vozidel je obvykle od 8 do 9 m. Neotocné
podvozky, nebo jen s omezennym natacenim, zpusobuji obtizny prijezd obloukem mensich
poloméru doprovazeny hlukovymi emisemi a opotfebenim dvojkoli i kolejnic. Novéjsi vozidla
typu Integral a Lirex maji nestandardni podvozky se vzduchovym vypruZzenim a zfejmé s
aktivnim ¢lenem.

Na Z&padogeské univerzité v Plzni (ZCU), jsme vramci programu GAMA 2
Technologické agentury CR, hledali feeni, které by umoznilo zminéné nataéeni podvozku
v oblouku a tim pfineslo zlepSeni jizdnich vlastnosti. Po teoretickych uvahach byl postaven
funkéni vzorek, na némz by bylo mozné testovat nékteré vlastnosti. Vychozi hmotnosti a
rozméry jsme vzali z fidiciho vozu jednotky fady 814 (Obr.1 uprostfed), tedy hmotnost 12 t
na napravu. Oto¢na osa podvozku je mimo osu dvojkoli. Vedeni dvojkoli je provedeno
plochymi kompozitnimi pasy, primarni vypruzeni Sroubovitymi pruZinami. Podvozek ma
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vnitfni ram. Na funkénim vzorku bylo pouZito tramvajové dvojkoli s vnitfnimi loZisky.
Dlvodem byly omezené finance. Sekundarni vypruZeni je jednou centralni vzduchovou
pruzinou, doplnéné torznim stabilizatorem. Na funkénim vzorku nejsou tlumice, rovnéz z
finan¢énich divodu. Konstrukéni zpracovani provedli ¢aste¢né studenti, bakalafi. Vysledkem
byla dokumentace a vypocty. Vyroba probéhla v Krnovskych opravnach a strojirnach Krnov.

5 8
A —=
7
DTN
[ [
I |
9 4 — 2 1 3 REZ A-A

— /

i) /

= l b

Obr. 11 Nacrt jednonapravového otocného podvozku (oj je orientovana k ose vozidla)
Fig. 11 Sketch of single-axle rotating chassis (ox is oriented towards the vehicle axis)
Legenda k Obr. 11: 1 - Ram podvozku, 2 — Dvojkoli, 3 — Oj, 4 — Silentnlok, 5 —
Vzduchovy méch sekundarniho vypruzeni, 6 — Primarni vypruzeni, 7 — Vedeni dvojkoli
plochymi pasy, 8 — Torzni stabilizator, 9 — Vratny mechanizmus.
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Obr. 12 Pohled na funkcni vzorek jednonapravového podvozku, vievo je pohled ze strany
oje, vpravo ze strany vratného mechanizmu

Fig. 12 View of the functional pattern of the single-axle bogie, left is the view from the side of

the drawbar, right from the side of the reversible mechanism
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2.7 Porovnani parametrt

Porovnani parametr(i vozidel a podvozkU je provedeno v nasledujici tabulce. Udaje
o hmotnosti nebyly u podvozk( dostupné.

TAB. 1 Porovnani parametrt
TABLE 1 Comparing parameters

Mot viz ,\\5'3; Mot. viz Integral Coradia Fvuzrg)l:gﬂl
. 810 LVT/S 213M Lirex podvozku
Pohon . . C [ AATTT ] ATAAHAA
dvojkoli TA TA TA 1A 1A
Hmotnost |, | o594 28t 83t 160 t
vozidla
Hmotnost
bsznéno | 2192 1500 kg
podvozku 9
PFepravni
kapacita | 55,40 | gg/41 38/52 | 164/200 230/131
Sedici/
stojici
N Predpoklada
Ma’é'r:}”oas':" k%‘}h kﬁ% 110 km/h | 160 km/h | 160 km/h néa rychlost
ry 100 km/h
Vykon 3x315 | 4x338=1352
doeoi, | 185 kW 257 KW e W 200 kW
Pramér | 840 | 760170 | g4 0y | 8401780 | 200,240 mm | 770/710 mm
dvojkoli mm 0 mm mm
3 ZAVER

Simulaéni vypoéty chodovych vlastnosti, bezpecnosti proti vykolejeni a dalSi
naznaduji, ze vozidlo s jednonapravovymi otonymi podvozky by bylo realizovvateln, tfeba
jako vozidlo s pohonem palivovymi ¢lanky (obr. 13).

Obr. 13 Dvounapravové vozidlo s palivovymi ¢lanky
Fig. 13 Two-axle fuel cell vehicle
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Resumé

Prispévek uvadi pfehled dvounapravovych vozidel s jednonapravovymi podvozky.
Podrobnéji ukazuje priklady jednonapravovych podvozk( na téchto vozidlech. Dale ukazuje
vlastni feSeni jednonapravového oto¢ného podvozku, s osou otaceni mimo osu dvojkoli.
Podvozek ma vnitfni ram, dvojkoli s vnitfnimi loZisky, primarni vypruZeni Sroubovitymi
pruzinami, sekundarni vzduchovou pruzinou a torznim stabilizatorem. Na zavér je uvedena
tabulka s porovnanim nékterych parametrt podvozku.

Summary

The post provides an overview of two-axle vehicles with single-axle bogie. It shows in more
detail the examples of single-axle bogies on these vehicles. Next, it shows its own solution
of the single-axle rotating bogie, with the axis of rotation off the axis of the wheelset. The
bogie has an internal frame, wheelset with internal bearings, primary suspension with screw
springs, secondary air spring and torsion stabilizer. Finally, there is a table comparing some
of the bogie parameters.




