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JEDNONÁPRAVOVÝ OTOČNÝ PODVOZEK PRO REGIONÁLNÍ 
VOZIDLO 

SINGLE -AXE REVOLVING BOGIE FOR REGIONAL RAIL VEHICLE 
Petr HELLER *)  

1 ÚVOD 

Železniční dvounápravová vozidla byla v nedávné minulosti oblíbeným dopravním 
prostředkem na vedlejších, regionálních, neelektrifikovaných tratích. Svou přepravní 
kapacitou přibližně 50 cestujících, byla někdy nazývána kolejový autobus. I v současné 
době ještě neztratila svou oblibu.  

2 PŘEHLED DVOUNÁPRAVOVÝCH VOZIDEL A JEDNONÁPRAVPVÝCH PODVOZKŮ 

Dvounápravová motorová vozidla měla obvykle rozvor 8 až 9 m., délku kolem 14 
až 15 m, výkon spalovacího motoru kolem 200 kW. Existují i zcela nestandardní vozidla 
a podvozky. 

2.1 Motorový vůz řady 810 Českých drah a Železničnej spoločnosti Slovensko 

Tyto motorové vozy vyráběla Vagonka Studénka od roku 1974 do roku 1984. Pro 
obě jmenované železniční správy bylo dodáno celkem 600 vozů a k nim ještě přípojné vozy. 
V průběhu doby bylo provedeno několik modernizací. Jednu z nich provedla firma Pars 
Šumperk na jednotku Regionova řady 814. Další ŽOS Zvolen na jednotku řady 813 (obr. 1). 

Obr. 1 Vlevo motorový vůz ř. 810, uprostřed Regionova ř. 814, vpravo jednotka 813 
Fig. 1 To the left motor car 810, centre Regionova, reight unit 813 

Odlišnosti rekonstruce obou modernizací jsou v hnacích jednotkách. Pars používá 
motor Tedom, ŽOS motor MAN. Odlišnosti v podvozkách jsou drobné, závislé na 
převodovkách. Větší odlišnost je ve vozové skříni řídícího vozu. Regionova má částečně 
nízkopodlažní, řada 813 má řídicí vůz bez nízké podlahy. Existují I další modernizace, ale 
pro příklad stačí tyto uvedené. 
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Jednonápravové podvozky pro uvedená vozidla jsou na následujícím obr. 2. 
Z náčrtu jsou vidět hlavní stavební struktury, tedy dvojkolí, rám podvozku, primární 
vypružení šrobovitou pružinou a vedení dvojkolí trny. Sekundární vypružení je řešenou 
svislými závěskami, které mají umožnit částečné natáčení podvoku v oblouku. 

  
Obr. 2 Vlevo je pohled na jednonápravový podvozek,  vpravo náčrt podvozku 

Fig. 2 On the left is a view on the single-axle bogie, on the right a sketch of the bogie 

2.2 Motorový vůz LVT/S, výrobce DWA později Bombardier 

Tento dvounápravový motorový vůz je podstatně novější, z období těsně před 
rokem 2000 (obr. 3 a obr. 4). V prostoru mezi podvozky je částečně nízká podlaha. 
Podvozek tohto vozu je shodný jako u vozu Regio Tramp. 

 
Obr. 3 Motorový vůz LVT/S, foto, výrobce DWA (později Bombardier) 
Fig. 3 Motor car LVT/S, photo, manufacturer DWA (later Bombardier) 
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Obr. 4 Motorový vůz LVT/S, typový náčrt, výrobce DWA (později Bombardier) 

Fig. 4 Motor car LVT/S, type sketch, manufacturer DWA (later Bombardier) 

2.3 Motorový vůz Regio Tramp, výrobce ZNTK Poznaň 

Tento motorový vůz polských drah má označení typu 213 M. Motorový vůz byl 
vyráběn v několika variantách, viz obr. 5. Jednonápravový podvozek s dvojitým vypužením 
obr. 6. V primárním vypružení jsou pryžokovové silentbloky typu Meggi. Sekundární 
vypružení umístěné na rámu podvozku je provedeno čtyřmi vzduchovými pružinami. Podle 
mých zkušeností pryžové vypružení nedostatečně pruží a špatně tlumí. 

 
Obr. 5 Varianty motorového vozu Regio Tramp 
Fig. 5 Variants of the Regio Trump motor car 
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Obr. 6 Jednonápravový podbvozek motorového vozu Regio Tramp 

Fig. 6 Single- axis bogie of the Regio Trump motor car 

2.4 Pětivozová jednotka Integral, výrobce Jenbacher  

Pětivozová jednotka Integral je poměrně nové vozidlo s jednonápravovými 
podvozky, z nichž tři podvozky jsou trakční, ostatní 3 jsou běžné. Nestandardní koncepci 
vozidla ukazuje obr. 7. Krajní články jsou trakční, s vysokou podlahou. Jeden z těchto 
článků má dva trakční jednonápravové podvozky, druhý má jeden trakční a jeden běžný 
podvozek. Střední článek má vysokou podlahu a jen běžné podvozky. Druhý a čtvrtý článek 
jsou zavěšené a mají nízkou podlahu. 

 
Obr. 7 Pětivozová motorová jednotka Integral 

Fig. 7 Five-car engine unit Integral 
Podvozky mají primární vypružení pryžové, obr. 8 pozice 12, rám podvozku 

2, sekundární vypružení je provedeno čtyřmi vzduchovými pružinami pozice 1. Pozice 14 
ukazuje řídící hydraulický válec, který natáčí dvojkolí v oblouku do radiální polohy. Motorové 
vozy jsou nasazeny v provozu z Mnichova do Alp, Údajně jsou dost poruchové. 

  
Obr. 8 Pětivozová motorová jednotka Integral, vpravo jednonápravový trakční podvozek 

Fig. 8 Five-car engine unit Integral, right single-axle traction bogie 
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2.5 Šestivozová motorová jednotka Coradia Lirex, výrobce Alstom 

Motorová jednotka je stavěna na rychlost 160 km/h, má atraktivní design. 
Atraktivní design ukazuje také následující obr. 9. Jednotka má 8 jednonápravových 

podvozků, z nichž 6 je trakčních. Z obrázku podvozku není příliš jasné jeho provedení, ale je 
zřetelné, že sekundární vypružení je dvěma vzduchovými pružinami.  

 
Obr. 9 Šestivozová motorová jednotka Coradia Lirex 

Fig. 9 Six-car engine unit Coradia Lirex 

  

Obr. 10 Regionální jednotka Coradia Lirex, vpravo jednonápravový podvozek 
Fig. 10 Regional unit Coradia Lirex, right, single-axle bogie 

2.6 Řešení jednonápravového podvozku pro regionální vozidlo 

Uvedený přehled ukazuje širokou paletu možností řešení regionálního vozidla 
s jednonápravovými podvozky. Starší vozidla mají neotočné podvozky, nebo podvozky 
s omezeným natáčením v oblouku. Rozvor vozidel je obvykle od 8 do 9 m. Neotočné 
podvozky, nebo jen s omezenným natáčením, způsobují obtížný průjezd obloukem menších 
poloměrů doprovázený hlukovými emisemi a opotřebením dvojkolí i kolejnic. Novější vozidla 
typu Integral a Lirex mají nestandardní podvozky se vzduchovým vypružením a zřejmě s 
aktivním členem. 

Na Západočeské univerzitě v Plzni (ZČU), jsme v rámci programu GAMA 2 
Technologické agentury ČR, hledali řešení, které by umožnilo zmíněné natáčení podvozku 
v oblouku a tím přineslo zlepšení jízdních vlastností. Po teoretických úvahách byl postaven 
funkční vzorek, na němž by bylo možné testovat některé vlastnosti. Výchozí hmotnosti a 
rozměry jsme vzali z řídícího vozu jednotky řady 814 (Obr.1 uprostřed), tedy hmotnost 12 t 
na nápravu. Otočná osa podvozku je mimo osu dvojkolí. Vedení dvojkolí je provedeno 
plochými kompozitními pasy, primární vypružení šroubovitými pružinami. Podvozek má 
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vnitřní rám. Na funkčním vzorku bylo použito tramvajové dvojkolí s vnitřními ložisky. 
Důvodem byly omezené finance. Sekundární vypružení je jednou centrální vzduchovou 
pružinou, doplněné torzním stabilizátorem. Na funkčním vzorku nejsou tlumiče, rovněž z 
finančních důvodů. Konstrukční zpracování provedli částečně studenti, bakaláři. Výsledkem 
byla dokumentace a výpočty. Výroba proběhla v Krnovských opravnách a strojírnách Krnov. 

 
Obr. 11 Náčrt jednonápravového otočného podvozku (oj je orientovaná k ose vozidla) 
Fig. 11 Sketch of single-axle rotating chassis (ox is oriented towards the vehicle axis) 

Legenda k Obr. 11: 1 - Rám podvozku, 2 – Dvojkolí, 3 – Oj, 4 – Silentnlok, 5 – 
Vzduchový měch sekundárního vypružení, 6 – Primární vypružení, 7 – Vedení dvojkolí 
plochými pásy, 8 – Torzní stabilizátor, 9 – Vratný mechanizmus. 

 
Obr. 12 Pohled na funkční vzorek jednonápravového podvozku, vlevo je pohled ze strany 

oje, vpravo ze strany vratného mechanizmu 
Fig. 12 View of the functional pattern of the single-axle bogie, left is the view from the side of 

the drawbar, right from the side of the reversible mechanism 
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2.7 Porovnání parametrů 

Porovnání parametrů vozidel a podvozků je provedeno v následující tabulce. Údaje 
o hmotnosti nebyly u podvozků dostupné. 

TAB. 1 Porovnání parametrů  
TABLE 1 Comparing parameters 

 Mot vůz 
ř. 810 

Mot. 
vůz 

LVT/S 

Mot. vůz 
213M Integral Coradia 

Lirex 

Funkční 
vzorek 

podvozku 

Pohon 
dvojkolí 1´A´ 1´ A´ 1´ A´ 

A´A´ 1´1´ 
1´A´ 

A’1’A’A’+A’A’
1’A’  

Hmotnost 
vozidla 20 t 25,2 t 28 t 83 t 160 t  

Hmotnost 
běžného 
podvozku 

2182 
kg     1500 kg 

Přepravní 
kapacita 
Sedící/ 
stojící 

55/40 66/41 38/52 164/200 230/131  

Maximální 
rychlost 

80 
km/h 

100 
km/h 110 km/h 160 km/h 160 km/h 

Předpokláda
ná rychlost 
100 km/h 

Výkon 
dieselu 155 kW  257 kW 3x315 

kW 
4x338=1352 

kW 200 kW 

Průměr 
dvojkolí 

840 
mm 

760/70
0 mm 840 mm 840/780 

mm 770/710 mm 770/710 mm 

3 ZÁVĚR 

Simulační výpočty chodových vlastností, bezpečnosti proti vykolejení a další 
naznačují, že vozidlo s jednonápravovými otočnými podvozky by bylo realizovvateln, třeba 
jako vozidlo s pohonem palivovými články (obr. 13). 

 
Obr. 13 Dvounápravové vozidlo s palivovými články 

Fig. 13 Two-axle fuel cell vehicle 
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Resumé 

Příspěvek uvádí přehled dvounápravových vozidel s jednonápravovými podvozky. 
Podrobněji ukazuje příklady jednonápravových podvozků na těchto vozidlech.  Dále ukazuje 
vlastní řešení jednonápravového otočného podvozku, s osou otáčení mimo osu dvojkolí. 
Podvozek má vnitřní rám, dvojkolí s vnitřními ložisky, primární vypružení šroubovitými 
pružinami, sekundární vzduchovou pružinou a torzním stabilizátorem. Na závěr je uvedena 
tabulka s porovnáním některých parametrů podvozků. 

Summary 

The post provides an overview of two-axle vehicles with single-axle bogie. It shows in more 
detail the examples of single-axle bogies on these vehicles. Next, it shows its own solution 
of the single-axle rotating bogie, with the axis of rotation off the axis of the wheelset. The 
bogie has an internal frame, wheelset with internal bearings, primary suspension with screw 
springs, secondary air spring and torsion stabilizer. Finally, there is a table comparing some 
of the bogie parameters. 
 
 
 
 
 

 

 


