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Abstract

The bachelor thesis is focused on new generation aircraft concepts, analysing new design solutions and technologies. At the same time, the thesis
assesses the current state of development of aviation technology and prospectively presents new facts that can be expected in the near future in
the context of civil aviation. In the perspective of new design solutions for transport aeroplanes, it first analyses the advantages resulting from a
new type of blended wing body and transonic truss-braced wing design. In the context of conventional configuration aeroplanes, it discusses
aeroplanes from the private jet sector and one specific piston engine aeroplane that competes with small jets in terms of its performance
characteristics. The thesis also deals with urban air mobility, in the form of eVTOL flying vehicles, which aim to provide air transport in large cities
and then compares them with each other in terms of their operational parameters. Finally, the thesis discusses the potential return of supersonic

air transport, in the form of a new supersonic transport aircraft.
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Uvod

Letectvo, rovnako ako aj kazdy iny druh dopravy, sa ocita v
pozicii, kedy musi brat do Uvahy jeho efektivitu a dopad na
Zivotné prostredie. Jednym z hlavnych, neustéle opakujucim sa
znakom pri analyze lietadiel novej generdacie, bola prave snaha o
vytvorenie, ¢o mozno , najCistejSej” leteckej dopravy. Eurdpsky
parlament usiluje o dosiahnutie neutralnych emisii do roku
2050, ¢o znamena, Ze aj letecka doprava, ktora je momentalne
zodpovedna za 4% vypustenych emisii roCne, musi na tuto
poziadavku zacat reagovat. Ked' sa do tejto problematiky nazrie
hibsie, dojde sa k zaveru, Ze jednym z hlavnych problémov, ktory
ide ruka v ruke so zniZovanim emisii, je otdzka, ako zniZit
spotrebu paliva. Tym, Ze sa zniZi spotreba paliva, zniZi sa aj
mnozstvo Uniku CO, do atmosféry, a zaroven sa tak prevadzkova
cena lietadla znizi, Co je pre leteckych dopravcov velmi
lukrativna zaleZitost. Reakcia vyrobcov lietadiel na tato
poziadavku je roznorodd. Niektori sa vydali cestou vyvoja
novych konstrukcii, ktoré umoZnia vacsSiu efektivitu, ako
napriklad Airbus alebo Bombardier a ich koncept blended wing
body letuna. Avsak idedlnym pripadom by boli lietadld na
elektricky pohon, nakolko také lietadla neprodukuju Ziadne
emisie a dobijanie batérii, je z dlhodobého hladiska lacnejsie ako
konvenéné paliva, vyuzivané v sucasnych prudovych motoroch.
Problém vsak nastdva v su¢asnom stave elektrickych batérii.
Momentalne, lietadld na elektricky pohon limituje nizka
kapacita batérii, vdaka ktorej maju takéto lietadla len velmi
kratky maximalny dolet, nepouzitelny v kontexte dopravnych
letunov civilného letectva. Preto sa do popredia dostavaju
lietajlce prostriedky eVTOL, ktoré si buduju zazemie v mestskej
a medzimestskej doprave na kratke vzdialenosti. Existuje vSak aj
iny sposob ako podstatne zniZit emisie, a to pomocou nového
druhu paliva, tzv. 100% SAF. Vacsina letinov novej generacie ma
pohonné jednotky navrhované tak, aby boli kompatibilné aj
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s tymto palivom. Bakalarska praca sa venuje aj nadzvukovému
letinu Boom Overture, ktoré ma v budicnosti pouzivat prave
tento typ paliva, anavratit tak civilnd nadzvukovu letecku
dopravu spat na oblohu. Vpraci jednotlivé lietadla
z jednotlivych kategorii analyzujeme na zéklade ich technickych
parametrov.

2.

V tejto praci je dominantnd analyza sucasného stavu vyvoja
lietadiel novej generacie a ich nasledna komparacia na zaklade
informdcii, dostupnych z viacerych zdrojov. Na zaciatku prace
bolo treba definovat niekolko zdkladnych terminov, ktoré sa
v praci ¢asto opakuju a je potrebné im najskér dobre rozumiet,
za UcCelom vhodného wuvedenia Citatela do rieSenej
problematiky. Postup vyberu vhodnych lietadiel bol kit¢ovy. Ten
zacal prostrednictvom skimania leteckych medzindrodnych
expozicii, vktorych vyrobcovia predstavuji nové koncepty
a odhaluju svoje plany do budtcna verejnosti. Bolo potrebné si
uvedomit, Ze civilné lietadld sa ako celok, delia do viacero
kategorii, ako napriklad sukromné prudové letany, dopravné
lietadla, lietadla vSeobecného letectva, ¢i UAM, a aby na zaver
nedoslo kanalyze a porovndvaniu subjektov z rozdielnych
kategdrii, nakolko takéto porovndvanie, by viedlo k chybnym
predstavam a skreslenému pohladu na danu problematiku. Tiez
bolo potrebné brat ohlad na realistickost, a $tadium vyvoja
daného konceptu. Nie je vhodné robit analyzu konceptu, ktory
je iba na papieri a nie je podloZeny Ziadnymi redlnymi faktami,
ziskanych ¢i uz pri testovacich letoch skuto¢ného zhotoveného
konceptu vpravej mierke, testovacich letoch letunov
v zmensenej mierke.

Metodika a metddy skiimania

Dal$im krokom, potom ¢&o vyber lietadiel bol uzavrety, bolo
treba hladat adekvatne zdroje. Je treba podotknut, Ze nie vsetky
informdcie boli v jednotlivych zdrojoch jednotné, a preto bolo

99



potrebné, si tieto informacie overit z viacerych zdrojov, a najst
tie hodnoty, ktoré sa opakuju vo viacerych overenych zdrojoch,
pripadne priamo vtechnickych Specifikdciach lietadla
zverejnenych vyrobcom. DalSou fazou, bolo vyuZitie nasich
teoretickych poznatkov, aich aplikovanie na analyzu
jednotlivych lietadiel. V tejto analytickej Casti sme sa venovali
najma tomu, ¢o nové dané lietadlo prinesie do letectva, ako aj
inovacie a nové technoldgie, ktoré boli pouzité pri navrhovani
danych lietadiel. Po tom, ¢o analyticka ¢ast bola u konca, tak
sme mohli pokraovat samotnou vzajomnou komparaciou
vybranych lietadiel spadajucich pod rovnaku kategdriu. Tato
komparacia bola zhotovena na ziklade predoslej analyzy
prevadzkovych hodnot vybranych lietadiel, v ktorej sme na
zaver vyjadrili aj vlastny nazor na danu problematiku.

3. Vysledky

3.1. Airbus MAVERIC

Airbus je zndmy svojou snahou o dosiahnutie ¢o najefektivnejsej
a najekologickejsej leteckej dopravy. V tejto snahe pokracuje aj
koncept “MAVERIC”. Jedna sa o civilné dopravné lietadlo, ktoré
je vsak konstrukéne rieSené ako takzvané blended wing body,
skratene BWB, pripadne tiez hybrid wing body skratene HWB.
Princip tohoto typu konstrukcie je, Ze potrebny vztlak je
generovany po celej ploche trupu, ako aj kridel, ktoré ako nazov
naznacuje, nemaju jasne definovatelné, kde korer kridla konci a
kde uZ zacdina trup [1]. Jednoducho splyvaju spolu, ¢o ma za
vysledok velmi aerodynamicky Cistd konstrukciu. Druhou
vyhodou je, Ze do velmi znacnej miery eliminuje paraziticky
odpor, ktory sa tvori najma na rozhrani kridla a trupu, vplyvom
prudenia vzduchu okolo tohto rozhrania. Preto moZieme
predpokladat, Ze sa celkova spotreba a finanéné naklady na
prevadzku tohto lietadla podstatne znizia, na rozdiel od
ostatnych konvenénych konstrukénych rieseni [2].

Airbus predvida, ze koncept MAVERIC by mohol priniest az 20
percentnu Usporu paliva [3], a zdroven svojim netradi¢nym
tvarom, ktory umoznuje rozlicné potencidlne priestrannejsie
rozloZenie sedaciek, poskytujuce vacsi komfort pre pasazierov
alebo z opacného uhla pohladu, vdaka vacsim priestorom
kabiny, by mohlo do nej byt mozné umiestnit viacej sedaciek, a
tak podstatne zvysit kapacitu cestujucich. Zatial sa Airbus
vyjadril, Ze MAVERIC ma byt predbezne single-aisle aircraft [3],
v preklade kabina v usporiadani s jednou ulickou, avsak existuje
aj niekolko vizualizacii, ako by mohol vyzerat interiér kabiny aj s
inymi konfiguraciami sedaciek.

V juni roku 2019, doslo k prvému letu zmenseného prototypu
lietadla, v rozmeroch 2 metre na dizku a 3 metre na &irku. Ciefom
bolo demonstrovat, a lepsie pochopit letové vlastnosti takejto
konstrukcie a vnuknut nové myslienky na to, ako tento koncept
vylepsit. Hlavnou podstatou bolo aj testovanie letovych
vlastnosti v malych rychlostiach, ako aj charakteristiku padu pri
kritickych uhloch nabehu.

Obrdzok 1. Vizualizdcia Airbus MAVERIC

3.2. Bombardier Ecojet

Bombardier, v roku 2023, odhalil svoj novy koncept s ndzvom
Ecolet. Podobne ako Airbus s ich projektom MAVERIC, 3j
Bombardier vidi velky potencidl prave v BWB dizajne, a tieZ sa
vydal touto cestou, nakolko benefity, ktoré tento typ
konstrukcie poskytuje, su oproti dnesnym konvencnym
lietadlam obrovské. Cieflom projektu Bombardier Ecolet je ten,
aby sa tvorba emisii pri prevadzke tohoto lettna zniZila az 0 50%
oproti svojim predchodcom v sektore business prudovych
lietadiel [4].

Stephen McCullough, vice-prezident pre konstruovanie a vyvoj
produktov pre Bombardier sa vyjadril, Ze tento znacny pokles
spalovania paliva o spominanych 50%, vdaéi z dvadsiatich
percent aerodynamickému tvaru lietadla, z dalsSich 20% pouZitej
pohonnej jednotky, a z poslednych 10%, kvoli inym
prostriedkom vratane novych technoldgii na Usporu hmotnosti
[5]. Bombardier sa vyjadril, Ze ich ultimétny ciel, je dosiahnut
takzvané net-zero emisie, do roku 2050.

Obrazok 2. Vizualizacia Bombardier EcoJet

3.3. Boeing TTBW SUGAR Volt

Na vacsiu efektivitu a niZSie prevadzkové ndaklady leteckej
dopravy, je zameranad samozrejme aj spolo¢nost Boeing. V
spolupraci spolu s NASA, v roku 2010, prisli s myslienkou a
konceptom nového typu kridla, tzv. Transonic Truss-Braced
Wing. Koncept bol dalej v udrZzovany v tajnosti, az do januara
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roku 2019, kedy Boeing oficialne odhalil tento dizajn verejnosti,
pod nazvom ,SUGAR Volt“, akronym pre cely ndzov Subsonic
Ultra Green Aircraft Research [6].

Nestandardnym prvkom je dvojica Sikmych vzpier, ktoré
podopieraju velmi lahké a stihle kridla, ktoré su Specificky
navrhnuté tak, aby poskytovali ¢o najvhodnejsi aerodynamicky
tvar, a umoznili tak ¢o najmensiu moZnu spotrebu paliva. Tento
koncept je vyvijany na prevadzkové rychlosti prakticky rovnaké,
ako aj konvenéné civilné transportné lietadld, az po rychlost
Mach 0.8 [7]. Tento fakt, by z neho zarover spravil aj najrychle;jsi
letun s vystuhami na svete.

Podstatou tohto typu kridla je ten, Ze koncové casti kridel su
velmi Stihle a maju velmi malu plochu. Vyhodou toho je tvorba
podstatne mensich virov na koncovej Casti kridel, o ma za
vysledok znacné znizenie tvorby indukovaného odporu.
Indukovany odpor sa prejavuje najma pri malych rychlostiach
alebo vo vysokych vyskach, kedy je uhol nabehu pomerne
vysoky. Tym, Ze kridla s vysokym pomerom Sstihlosti, nie je
potrebné vystavovat takym vysokym hodnotdm uhla nabehu,
ako kridla so strednym alebo nizkym pomerom Stihlosti,
znamena to tiez, Ze su preto ovela efektivnejSie pocas vzletu,
stUpania, lete v cestovnej hladine ako aj pocas klesania [8].

Boeing na zaklade vysledkov testovania konstrukcie vo
veternom tuneli tvrdi, Ze takéto kridlo by bolo schopné znizit
spotrebu paliva o 10 az 30% [6], a rovnako tak aj emisie v
porovnani so sucasnymi next-gen narrowbody letunmi ako
napriklad Boeing 737 MAX ¢i Airbus A320neo. Otdzne je, kedy
mozno ocakavat zavedenie do prevadzky. Momentalne stale
tazko povedat, no Boeing predpokladd, Ze to nebude skor ako
2030-2035 [6]. Prvy skusobny let by mal prebehnit v roku 2028,
v NASA Armstrong Flight Research Center, kde by mal nasledne
letin podstupit rok letového testovania.

S — e ————

Obrdzok 3. Vizualizdcia letuna SUGAR Volt

3.4. Konvencné konfigurdcie

Pod pojmom konvencna konfiguracia sa myslia letuny,
nepohyblivymi pevnymi nosnymi plochami, spojenymi s trupom
a s chvostovymi plochami, v klasickom usporiadani s
horizontalnym a vertikalnym stabilizdtorom.

3.4.1. Dassault Falcon 10X

Spoloénost Dassault v 6. mdja v roku 2021 spustila program
Falcon 10X. Jedna sa o business prudovy lettn s dlhym doletom.
Dassault Falcon 10X bude pohanany dvojicou motorov s
vysokym obtokovym pomerom, Rolls-Royce Pearl 10X, ktoré
lietadlu poskytnu tah viac ako 18 000 libier. To mu umozni
dosiahnut rychlost MMO az 0.925 Machu, dolet 13 890
kilometrov, a dostup az 51 000 stop [9]. Motor Pearl 10X je

navrhovany tak, aby splfial poZiadavku pre dosiahnutie net-zero
emisii, a to pomocou schopnosti pracovat s 100% SAF
(Sustainable Aviation Fuel) [10].

Letun Dassault Falcon 10X sa z hladiska konstrukcie zaraduje
medzi konvencny typ konfiguracie, s dvojicou Sipovitych kridel,
a horizontdlnym stabilizdtorom do tvaru T, ¢&im sa
minimalizuje tvorba odporu tym, Ze sa horizontalny stabilizator
nachddza mimo Uplavu za kridlami, kvoli comu sa tieZ zlepsi
stabilita.

Pilotna kabina letunu je vylepsena o systém DFCS (Digital Flight
Control System), ktory vyuZiva fly-by-wire, ¢im letun usetri na
hmotnosti, a zaroven tak zvysi bezpecnost letu, vdaka digitalnej
ochrane voci prekroceniu limitov letovej obalky. Piloti maju
k dispozicii aj HUD systém FalconEye, ktory poskytuje lepsie
situacné povedomie tym, Ze zobrazuje letové parametre
a terén, aj pocas zhorsenej viditelnosti, pomocou termalneho,
ako aj moZnosti no¢ného videnia [11]. Ocakdvany vstup do
prevadzky je v priebehu roka 2025.

Obrazok 4. Vizualizdacia Dassault Falcon 10X

3.4.2. Otto Aviation Celera 500L

Celera 500L je letun urCeny na sukromnu prepravu medzi
mestami za ¢o najmensiu cenu. Prevadzkovd cena tohto letina
je iba 328 dolarov na hodinu, ¢o je viac ako 3estnasobne menegj,
ako iné letuny v rovnakej velkostnej kategorii, ktorych cena
letovej hodiny sa pohybuje v rozmedzi medzi 2 000, az 2 500
doldrov [12]. Toto drastické zniZenie prevadzkovych néakladov,
dokdze dosiahnut pomocou hned niekolkych dizajnovych
rozhodnuti a inovacii.

Prvou, je wvyuZitie takzvaného super-lamindrneho typu
konstrukcie trupu. Vyhoda takejto konstrukcie spociva v tom, Ze
vyuziva fenomén v aerodynamike nazyvany takzvané laminarne
prudenie. Takéto prudenie vzduchu je charakteristické svojim
hladkym, a organizovanym prudenim vzduchu okolo povrchu
objektu, ¢im sa vytvara menej turbulentného pradenia, ktoré by
spomalovalo priadenie vzduchu vo wvy$sich vrstvach, a tym
padom sa zniZi odpor generovany na povrchu kridla a trupu.
Toto laminarne prudenie ja zaintegrované do trupu, kridel a
chvostovych ploch, ¢im sa predpoklada zniZzenie odporu o 59%
[13], na rozdiel od tradi¢nych letinov podobnych rozmerov.

Druhou, je mensia spotreba paliva, ako vysledok vyssie
spominaného laminarneho pradenia, ¢o z neho urobi
najpriatelskejsi letun, v danej velkostnej kategorii, voci
Zivotnému prostrediu [13]. Prva verzia letina, bude pohanana
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kvapalinou chladenym motorom V12 RED A03, o vykone 550
konskych sil, vybaveny systémom FADEC. Letun vdaka nemu
dokaze letiet rychlostou 724 kilometrov za hodinu. Dolet letinu
je 7 242 kilometrov, o je neuveritelny vysledok pre letin s
piestovym motorom. Pre porovnanie, letin podobnej velkosti,
Piaggio P180 Avanti, ma maximalny dolet 2 795 kilometrov [12].
Kizavost Celera 500L dosahuje hodnotu a? 22:1, ¢o znamen4, Ze
v pripade keby vysadil motor, letin by z vysky 30 000 stop,
dokazal doplachtit este 200 kilometrov. Motor vyuZiva palivo Jet
Al alebo biodiesel. Ocakava sa, Ze tento letun vstupi do
prevadzky v roku 2027 [13].

Obrdzok 5. Otto Aviation Celera 500L

3.5. Urban Air Mobility

V preklade mestska vzdusna mobilita, je v suc¢asnej dobe velkou
témou pre dizajnérov a vyrobcov leteckej techniky. Predpoklada
sa, Ze sa vyskyt UAM v prevadzke, a vo vzdusnom priestore
Eurdpy stane realitou, uz v najblizSich rokoch. S velkymi
pokrokmi pri wvyvoji elektrickych pohonov, a neustdle sa
zlep3ujlcimi kapacitami novych batérii, to méze byt dokonca uz
o 3 roky [14]. Jednd sa o elektrinou pohdfané vzdusné
prostriedky so schopnostou VTOL.

3.5.1

Lietadlo VX4 je pohanané &6smimi elektromotormi, ktoré
pohanaju osem vrtal. Tie pomocou funkcie natacania vrtul
umoziuju lietadlu vykonat vertikalny vzlet, a nasledne po vzlete
prejst do reZimu horizontdlneho letu a pokraovat ako
konvenéné CTOL lietadld. V reZime horizontdlneho letu, tah
poskytuje Stvorica pat-listych vrtdl, ktoré sa nachadzaju v
prednej Casti pred nabeznou hranou kridla, zatial ¢o Stvor-listé
vrtule za odtokovou hranou sa sklopia do polohy tak, aby pocas
letu tvorili ¢o najmensi odpor. Chvostové plochy st konstrukéne
rieSsené do tvaru ,V“ ¢im sa uSetri na celkovej hmotnosti
lietadla, nakolko takato konfiguracia kombinuje funkcie
horizontalneho a vertikalneho stabilizatora, ako aj smerového a
vySkového kormidla do jedného celku [15]. Vertical Aerospace
sa usiluje o certifikaciu lietadla VX4 do roku 2025 [16].

Vertical Aerospace VX4

Obrdzok 6. Vertical Aerospace VX4

3.5.2. WiskAero Cora

Firma Wisk Aero bola zaloZena v roku 2019, ako spolupraca
medzi firmami Boeing a Kitty Hawk Corporation. Cielom tejto
vzajomnej spolupréce, je vytvorit autondmne eVTOL lietadlo,
ktoré neprodukuje Ziadne emisie. Hlavny ucel tohto lietadla je
transport cestujucich ako aerotaxi a prepravu nakladu na kratke
vzdialenosti. Projekt Cora bol prvy krat odhaleny verejnosti v
roku 2018, po takmer 6smich rokoch utajovaného vyvoja [17].

Najnovsi model, uz Siestej generacie, bol odhaleny v roku 2022.
Siesta generécia Cora je schopnd plne autonémneho letu, s
kapacitou az Styroch pasaZierov. Toto lietadlo je schopné
dosiahnut maximalnu rychlost v cestovnej hladine 222
kilometrov za hodinu a ma maximalny dolet 90 Statutarnych mil
(144 kilometrov). Standardna vyska v letovej hladine je
predpokladana na 2 500 aZ 4 000 stop. Vydrz tohto lietadla je 19
minut letu v cestovnej hladine, s desiatimi mindtami ako
dostupnou rezervou. Lietadlo Cora je schopné pojat maximalne
408 kilogramov nakladu, vratane hmotnosti dvoch pasazierov
[18].

Obrézok 7. Siesta generdcia Wisk Aero Cora

3.5.3. EHang EH216-S

EHang je spolo¢nost, ktora bola zalofena v Guangzhou Cine, v
decembri roku 2014. Zaoberd sa technoldgiami a vyvojom
autondmnych eVTOL lietadiel, za ucelom spristupnit lietanie
sSirokej verejnosti, a zaroveri umoznit velmi rychly transport
nakladu na kratke vzdialenosti, v ramci mestskych oblasti [19].

Jedna sa o eVTOL multikoptéru s kapacitou dvoch cestujucich,
pohanana Sestnastimi elektromotormi, ktoré Cerpaju elektrickd
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energiu z batérii, ktoré poskytuju lietadlu vydrz 21 minut,
pricom opdtovné nabitie batérii trvd priblizne 120 minut.
Lietadlo dokaze prepravit naklad s maximalnou hmotnostou az
220 kilogramov. Co sa tyka vykonu lietadla, EH216-S je schopné
dosiahnut rychlost v cestovnej letovej hladine 100 kilometrov za
hodinu, zatial ¢o maximalna neprekroditelnd rychlost, je az 130
kilometrov za hodinu. Lietadlo dokaze dostupat do vysky az 9
843 stop, Co je priblizne 3 000 metrov a ma maximalny dolet 35
kilometrov.

Délezitym datumom je 13. oktdéber 2023, kedy EH216-S, po viac
ako 40 000 testovacich letoch [20], ako prvy dvojmiestny
autonémny eVTOL na svete, ziskal Production Certificate, Type
Certificate, ako aj Standard Airworthiness Certificate udeleny
CAAC, Civil Aviation Administration of China [19].

Obrdzok 8. EHang EH216-S

3.6. The Boom Overture

The Boom Supersonic je vyrobca, ktory chce do roku 2030
obnovit nadzvukové lietanie pre komeréné  Ucely,
prostrednictvom ich nového nadzvukového letina s nazvom
,Overture”. V sucasnosti objednavky podali aj spolo¢nosti ako
United Airlines, American Airlines, ¢i Japanese Airlines.

Overture je letun uréeny na velké vzdialenosti, navrhovany na
maximalnu rychlost v hladine 1.7 Mach, ¢im sa stane na
sucasnom trhu najrychlejSim letinom v komercnej prevadzke,
oviac nei dvojndsobok rychlosti sucasnych dopravnych
lietadiel. Letdn bude schopny prepravit iba limitovany pocet 65
az 85 cestujucich naraz, na maximalnu vzdialenost 4 250
namornych mil, o je podstatne mensi dolet, ako jeho
konkurencia dopravnych lettinov, uréenych na dlhé vzdialenosti
[21]. Napriek tomu, je Overture navrhovany na viac ako 600
moznych tras po celom svete, ktoré vSak dokaze zaletiet dva krat
rychlejsie ako hocikto iny v civiinom obchodnom letectve [21].

Letin Overture, ma dvojicu delta kridel s lomenym Sipom, tiez
nazyvané compound delta wing. Konce kridel si zahnuté nadol
a tvoria negativny uhol vzopatia. To z dévodu rovnakého ako pri
Concorde, kedZe kridla s tvarom delta, ktoré su sice vhodné pre
nadzvukové rychlosti, privysokych uhloch nabehu, a manévroch
nazyvanych sklzy, produkuju prili§ vela neziaduceho klonivého
momentu a zhorSuju riaditelnost. Negativny uhol vzopétia
redukuje tento klonivy moment.

Boom Supersonic pre svoj nadzvukovy letun, navrhlo aj vlastny
prudovy motor, ktory je optimalizovany na vyuZitie 100% SAF
paliva. Kazdy jeden motor poskytuje letdnu tah 35 000 libier
[22], aviak tento motor, uz nebude mat moznost pridavného
spalovania, ako to bolo v pripade motora Olympus, ktory
pohanal Concorde. Dévodom, okrem iného, je aj velky hluk,

ktoré toto pridavné spalovanie vytvara. Motor symphony bol
navrhnuty tak, aby neprekrocil Urovern povolenej hluc¢nosti,
definovanej VvICAO Annex 14. Motory zéroved spliaju
poziadavky FAA Part 33 aj EASA CS 33 [22].

22. marca 2024, prebehol prvy let prototypu Boom XB-1, ¢im sa
zapisal do histérie, ako prvy nadzvukovy letun vyvijany
nezavisle. Let prebehol v Mojave Kalifornii, v stredisku Mojave
Air & Space Port, na rovnakom mieste ako v roku 1947, kedy
experimentdlny letun Bell X-1, prvy krat prekrocilo zvukovu
bariéru. Tento letun sluZi ako testovacia platforma pre
kompozitné  materidly, pokrocili  avioniku, digitdlne

optimalizovanu aerodynamiku a pohonny systém, ktory bude
pouzity vo findlnej verzii letina Overture [23].

OVERTURE- *

-

Obradzok 9. Findlny dizajn Overture

4, Zaver

Ako mozno pozorovat, letectvo sa ubera vpred ekologickou
cestou. Zistili sme, Ze nové koncepty, ktoré mdzeme ocakavat
v blizkej buducnosti, budu ovela efektivnejSie, ¢o sa tyka
spotreby paliva, a vdaka novym konstrukénym rieSeniam ako
konstrukcie blended wing body, ktorych sa chopil Airbus
a Bombardier, sich letinmi MAVERIC a Ecolet. Tie vyuZivaju
spbsob zniZovania tvorby Skodlivého odporu, ktory sa tvori
v najvacsom zastupeni na rozhraniach medzi kridlami a trupom.
Tym zniZuju svoju spotrebu paliva, v pripade Bombardier Ecolet,
aZz 0 50% oproti svojim predchodcom.

Boeing v spolupraci s NASA, zas vidi potencial vo vyuZiti kridla
TTBW, ktoré vyuZiva princip malého indukovaného odporu,
ktory sa tvori na koncovych castiach kridel. Ako sme zistili,
rozdiel kridel TTBW, oproti konvenénym kridlam dopravnych
lietadiel spociva v ich velkom rozpéti a tvare s velkou Stihlostou.
Cim $tihlejsie je kridlo na svojom konci, tym mensie su aj
vzdusné viry, ktoré sa okolo nich tvoria, ked' sa letin pohybuje
vzduchom. To znamen3, Ze toto kridlo vytvara menej odporu, a
zmensuje tak spotrebu paliva, ¢o robi letin automaticky
ekologickejsim. Boeing na zdklade testovania tohoto kridla vo
veternych tuneloch asimulacidach dosiel kzaveru, ze TTBW
kridlo, dokaze zabezpecit az 30% Usporu v spotrebe paliva.
Boeing ocakdva prvy let prototypu s TTBW, X-66A, v roku 2028.
Unikdtnou konstrukciou disponuje aj maly piestovy letin Calera
500L, ktory vyuZitim super-lamindrneho profilu trupu, dokaze
znizit odpor az o059%, tvoreny prddom vzduchu v hranitnej
vrstve, tesne nad profilom kridla. Vdaka tomu, Ze prudnice vo
vys$sich  vrstvach, sU podstathne menej spomalované
turbulentnych pradenim, vznikajucim pocas kontaktu pradu
vzduchu s potahom letuna, dokaze zniZit spotrebu paliva a cenu
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letovej hodiny, aZ na 328 dolarov. Tym zniZi aj tvorbu emisii, az
0 80%.

Dal$im sektorom v letectve, ktory sa zadina stale viac a viac
rozrastat je mestskd vzdusna mobilita a lietajuce prostriedky
eVTOL. Zameriavaju sa na lety na kratku vzdialenost, najma
v ramci velkych miest, v ktorych vedia plnit ¢innost ako aerotaxi.
Nie viak vyluéne len na prepravu cestujicich. Lietadla eVTOL si
vedia ndjst uplatnenie aj ako transportné lietadl3, ¢i lietadla na
pomoc pri nudzovych situdciach, ako napriklad pomoc pri haseni
poziarov, alebo evakuacia 0s6b z miest s obtaznym pristupom.
Privybere lietadiel, ktorym sa venujeme v ramci tejto prace sme
zistili, Ze mestska vzdusna mobilita, je momentalne naozaj
velkou témou, a o ziskanie certifikacie sa usiluje vela vyrobcov.
EHang EH216-S, je prvé dvojmiestne lietadlo eVTOL na svete,
ktorému sa podarilo obdrzat vyrobny, typovy, aj Standardny
certifikat letovej spdsobilosti, vydany CAAC, 13. oktdbra 2023.
Ten je viak uznavany iba vramci Ciny. V zévere prace sme
analyzovali aj stav letina vo vyvoji, s ndzvom Boom Overture.
Overture je letdn, navrhovany na rychlost v hladine Mach 1.7
¢im sa stane druhym najrychlejSim civilnym dopravnym
lietadlom na svete, aké kedy bolo v prevadzke. Prvy testovaci let
zmenseného prototypu, prebehol dia 22. marca 2024, ¢im sa
stal ako prvym nezdvisle vyvijanym nadzvukovy letinom ma
svete. Test prebehol Uspesne, a o¢akdva sa, Ze letun, v plnej
velkosti a findlnej forme, bude schopny podstupit svoj prvy let
s cestujucimi, uz v roku 2029.
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