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VYUZITIE GEOGRAFICKYCH INFORMACNYCH SYSTEMOV
V RAMCI CYKLU KRIZOVEHO RIADENIA

THE USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS
WITHIN THE CRISIS MANAGEMENT CYCLE
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ABSTRACT: The spatial nature of crisis events requires the use of specialised tools that allow visualisation of their manifestations
and, at the same time, more advanced analyses for informed decision-making. Geographic information systems enable the
handling of spatial data and therefore represent one of the most appropriate tools for this purpose. Crisis management is a
complex system whose phases form a continuous circle. The aim of this paper is to analyse and describe the use of geographic
information systems within the whole cycle of crisis management. The analysis of domestic and foreign literature has allowed a
clear summarisation and visualisation of their use within the entire crisis management cycle. The results also allow to discuss the
shortcomings in their use in the field of crisis management in the conditions of the Slovak Republic.
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uvoD

Krizové riadenie je subor aktivit a opatreni institucii, ktorych hlavnou ulohou je predchadzanie a rieSenie
krizovych javov s cielom ochrany obyvatelstva a majetku. Tento subor aktivit zahfha najma
monitorovanie rizikovych Cinitefov, prevenciu, planovanie, koordinaciu sil a prostriedkov a kontrolu
¢innosti zameranych na predchadzanie a samotné rieSenie krizovych javov (Bezpe€nostna rada SR,
2017). V snahach o pochopenie krizového riadenia ako celku je moZné vychadzat z jeho modelov, ktoré
Clenia krizové riadenie na fazy. V podmienkach Slovenskej republiky (dalej len SR) sa modelom
krizového riadenia venovali Simak (2015) a Ristvej (2018). Stihrnnej charakteristike modelov krizového
riadenia, popisu ich faz a €innosti, ktoré su ich sucastou, sa v ostathnom obdobi venuje vo svojej praci
Kollar (2024).Posudzovanie rizik ako samostatna faza krizového riadenia alebo sucast fazy prevencie
predstavuje vyznamny prvok pre podporu rozhodovania v krizovom riadeni. Tento proces je vdeobecne
charakterizovany technickou normou ISO 31 000:2018 Manazérstvo rizika. Zaroven je sucastou oblasti
zaujmu viacerych domaécich a zahraniénych autorov (Hudakova a kol., 2021), (Siméak, 2015),
(Pursiainen, 2017).

Hlavny prinos procesu posudzovania rizik v oblasti krizového riadenia s dérazom na mozny vznik
krizovych javov vychadza z jednotlivych faz. Vo vSeobecnosti ide o identifikaciu rizik, ktoré mozu nastat
v konkrétnom prostredi, analyzu ich dopadov a kone¢né hodnotenie rizika podla modelov. Priestorovy
charakter rizik a prvkov Uzemia (Kromer, 2010) si vyzaduje vyuzitie nastrojov, ktoré umoznia ich
vizualizaciu a analyzu pomocou informacnych technolégii. Nevyhnutnou su€astou posudzovania rizik
Uzemia je tieZ udajova dostupnost, priCom cely proces si vyZaduje zber, transformaciu a vyuzitie
Sirokého spektra udajov z réznych zdrojov a od réznych poskytovatelov a prevadzkovatelov.
Geografické informaéné systémy (dalej len GIS) su uceleny systém pozostavajuci z hardvéru, softvéru
a Udajov priestorového a nepriestorového charakteru (Duradiova, 2014). Prave GIS st najvhodnej$im
nastrojom pre proces posudzovania rizik. Okrem vizualizacie zdrojov rizika, prvkov Uzemia a rozsahu
ich pdsobenia umozniuju vytvaranie dalSich udajov, ktoré su potrebné v modeloch hodnotenia rizik.
Prikladom vyuzitia GIS su vypocty poc&tu ohrozenych objektov, infrastruktury a obyvatelov, ktoré
vstupuju do modelu hodnotenia vybranych rizik na vnutrostatnej urovni (JanoSikova a kol., 2013).
Vyuzitiu GIS v ramci posudzovania rizik, ale i v dalSich fazach cyklu krizového riadenia, sa venuje vo
svojej praci viacero autorov. Na zdklade identifikovanych mozZnosti ich aplikacie poskytuje tento
prispevok v dalSom texte suhrnny prehfad ich vyuzitia v podmienkach krizového riadenia, s moznostami
vyuzitia nie len na Slovensku, ale aj s aplikaciou v zahranici, najma v ¢lenskych statoch Eurdpskej tnie.
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1. VYUZITIE GIS VO FAZACH CYKLU KRiZOVEHO RIADENIA

Prepojenie problematik cyklu krizového riadenia, posudzovania rizik Uzemia a geografickych
informaénych systém umozniuje identifikovat oblasti ich vzajomnej aplikacie v systéme krizového
riadenia. Prehladna sumarizacia zaroveh umozni komparaciu s aktualnym stavom ich vyuzitia
v podmienkach krizového riadenia Slovenskej republiky. GIS je mozné vyuzit v procese posudzovania
rizik, ako aj v ostatnych fazach krizového riadenia. Vzajomné prepojenie vysledkov ich aplikacie v
jednotlivych fazach zobrazuje nasledujuci obrazok 1.
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Obrazok 1 MozZnosti vyuzitia GIS v ramci cyklu krizového riadenia (vlastné spracovanie)

J

Posudzovanie rizik a prevencia

Hlavné vyuZitie GIS v tejto faze cyklu krizového riadenia vychadza najma z pripravy a tvorby podpornych
materialov pre rozhodovanie a dalSie fazy tohto cyklu. Po nacitani potrebnych udajov mézeme prekryt
vektorové vrstvy a vypocitat potrebné Statistiky. Vyuzitim rastrovych udajov mézeme pomocou analyz
identifikovat rizikové oblasti alebo vypoditat’ Udaje potrebné pre dalSie vypodty.

S vyuzitim moznosti priestorovych analyz je dalej mozné komplexné analyzovanie rizik. Prikladom
mdze byt prekrytie obalovej zony okolo ciest, vypocitanej pre potencialny unik nebezpecnej latky,
s prvkami Uzemia, ako su objekty, vodné zdroje a pod. Vystupom budu poclty ohrozenych prvkov
Uzemia, ich identifikacia alebo polty ohrozenych obyvatelov s vyuzitim dalSich udajov.

VyuZitim vystupov z analyzy udajov a komplexnych analyz rizik je mozné pomocou GIS vytvérat

prehladné mapy rizik sledovaného uzemia pre podporu rozhodovania o0sOb s rozhodovacou
pravomocou. GIS umoznuju tiez vizualizovat zranitelné oblasti a prvky Uzemia (Singh, 2024).
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Planovanie a pripravenost’

Vystupy vyuzitia GIS vo faze posudzovania rizik a prevencie dalej sluzia pre fazu planovania a pripravy.
Tato faza zahffia najma krizové planovanie. Ide napriklad o planovanie evakuaénych tras pomocou
sietovych analyz, ktoré su su&astou jednotlivych GIS (Kubas a kol., 2025). Dal$im prikladom méze byt
vyuzitie GIS pre planovanie vhodného rozmiestnenia ukrytov, ako tiez navrh evakuacénych tras k tymto
Ukrytom (Rodriguez-Espindola a kol., 2016), (Chelariu a kol., 2022). S prepojenim vSetkych doposial
ziskanych a spracovanych udajov pomocou GIS je mozné v tejto faze modelovat rézne scenare vyvoja
krizovych javov (Tomaszewski, 2015).

Reakcia

Z ¢asového hladiska delenia cyklu krizového riadenia, nachadza GIS vyuzitie tiez vo faze reakcie.
Odbornici na GIS mézu krizovym manazérom posyktnut cenné informacie integraciou udajov v realnom
Case. S vyuzitim tychto udajov je mozné mapovat redlnu situaciu a nasledky krizového javu, €o umozni
efektivnejSie rozlozenie sil a prostriedkov (Singh, 2024).

GIS ma vo faze reakcie uplatnenie tiez v oblasti informovania obyvatelstva. Vizualizaciou pdésobenia
krizovych javov a tvorbou prehfadovych méap je mozné zdielat pozadované informécie prostrednictvom
hromadnych médii (Roche a kol., 2011).

Obnova a rekonstrukcia

Geografické informaéné systémy zohravaju vyznamnu uUlohu aj v etape obnovy po krizovych javoch,
kde sluzia ako podpora pre rozhodovanie a koordinaciu rekonstrukénych €innosti. Pomahaju najma pri
vizualnom zobrazeni poskodenych oblasti a infrastruktury, ako aj pri porovnavani situacie pred
udalostou a po nej, €o ulah&uje hodnotenie dopadov a planovanie dalSich krokov (JanoSikova a kol.,
2018). GIS sa v tejto faze vyuziva aj na identifikaciu poSkodenych tras a navrh alternativnych ciest pre
zasobovanie a zachranné operacie, €o je klucové pri odstranovani nasledkov katastrof (Tomaszewski,
2015). Celkovo predstavuje GIS nastroj, ktory umoZziuje efektivne riadit obnovu Uzemia na zéklade
aktualnych a priestorovo presnych udajov.

2. MOZNOSTI VYUZITIA GIS V PODMIENKACH KRIiZOVEHO MANAZMENTU NA
SLOVENSKU

Praktickym prikladom vyuzZitia GIS v jednotlivych fazach cyklu krizového riadenia su napriklad mapy
rie€neho povodhového ohrozenia v globalnom meradle. Tieto udaje su vo formate GEOTIFF a su
spracované pre povodne rézneho rozsahu. Ide o hydrodynamické a hydrologické modely, ktoré
vychadzaju z klimatologickych udajov systémov v€asného varovania EFAS a GIoFAS sluzby krizového
riadenia Copernicus (Baugh, 2024). Dal$im prikladom vyuzitia GIS je planovanie vhodnych
evakuacnych miest pre pripad povodni v Rumunsku. Pomocou GIS boli vypocitané vhodné zoény, ktoré
sa nenachadzaju v ohrozenej oblasti. Zaroven boli vypocitané najkratSie evakuaéné trasy aj s Casom
trvania evakuacie (Chelariu a kol., 2022). Prikladom vyuZitia GIS vo faze reakcie je ONOVA GIS HUB.
Ide o platformu poskytujicu informacie o poskodenych zariadeniach na Ukrajine vplyvom vojny a ich
technickom stave. Platforma umozniuje sledovat stav poSkodenych nemocni¢nych, administrativhych
alebo Sportovych zariadeni prostrednictvom mapy a dashboardov. Tieto informacie sliZia najma na
sledovanie rozsahu $kod a nasledné planovanie obnovy (ONOVA, 2025).

Uvedené praktické priklady vyuZitia GIS, ako tieZ mozZnosti vyuZivania GIS v jednotlivych fazach cyklu
krizového riadenia popisané v domacej a zahrani¢nej literature, poukazuju na ich Siroku aplikovatelnost.
Moznosti vyuzitia GIS v krizovom riadeni priamo poukazuju na ich prinos pre podporu rozhodovania.
V podmienkach Slovenskej republiky bol v oblasti krizového riadenia a civilnej ochrany k dispozicii
informaény systém CIPREGIS, ktory umoznoval vizualiziciu vybranych prvkov a ohrozeni na mape.
Tento systém vSak v su€asnosti uz nie je k dispozicii. V ramci krizového riadenia je pracovnikom
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v oblasti integrovaného zachranného systému k dispozicii informacny systém s podporou GIS. Ide
napriklad o systém CoordCom, ale aj dalSie obdobné systémy. Tento systém umozfiuje spravu udajov
a vizualizaciu lokacie sil a prostriedkov. V oblasti varovania obyvatelstva ma SR k dispozicii systém
SEHIS, ktory umozriuje dialkové ovladanie sirén a vizualizaciu ich lokacie a dosahu. Priamo pre krizové
riadenie a civilni ochranu nema SR k dispozicii ziadne informacné systémy s podporou GIS (Bibelova,
2024). V oblasti hospodarskej mobilizacie je k dispozicii aplikacny softvér EPSIS, ktory ma k dispozicii
GIS rozhranie pre vizualizaciu vybranych prvkov (Schultz, 2025). Podrobny popis jednotného
informacného systému hospodarskej mobilizacie a aplikacného softvéru EPSIS popisuje Ristvej a kol.
(2017).

Pracovnici odboru krizového riadenia na okresnych uradoch v sidle kraja sa v ramci prieskumu ohfadom
spracovania dokumentu Analyza Uzemia a procesu posudzovania rizik vyjadrili, Ze aktualne absentuje
dostatoéné technické a softvérové vybavenie pre jednotlivé Glohy a pozadované vystupy. Dal$im
z identifikovanych problémov je udajova dostupnost a rozptylenost zdrojov dostupnych udajov.
Absencia GIS v krizovom riadeni neumozriuje vyuzitie aktualne dostupnych Udajov a vykonavanie
pozadovanych analyz, pricom prave GIS su nevyhnutné pre spracovanie pozadovanych vystupov
v oblasti dokumentu Analyza Uzemia a posudzovania rizik Uzemia.

Podla Sofranka (2014) je praca s udajmi a ich geografické znazorfiovanie neoddelitelnou sugastou
krizového riadenia a krizového planovania. Kedze v podmienkach SR neexistuje komplexny informacny
systém s podporou GIS pre krizové riadenie, je mozné vyuzit volne dostupné alebo komeréné produkty.
V pripade komerénych GIS nastrojov je mozné vyuzit ArcGIS od spolocnosti Esri, Inc. alebo napriklad
AutoCAD Map a dalSie, ktoré spifiaju takmer vsetky poziadavky komplexnych rieSeni pre krizové
riadenie. K dispozicii su vSak aj nekomeréné nastroje, ktorych prikladom je geograficky informacény
systém QGIS. Pomocou QGIS a jednotlivych nastrojov, ktoré poskytuje, je mozné napriklad filtrovat
Udaje zo suborov, vykreslovat vybrané udaje, pracovat, analyzovat a vytvarat nové rastrové
a vektorové vrstvy a pod. (Sofranko, 2015).

Problémom vyuzivania &i uz komerénych alebo volne dostupnych nastrojov mdze byt podiato¢na
technicka narocnost pre pracovnikov odboru krizového riadenia. Vyuzivanie tychto nastrojov by si
vyZadovalo spracovanie metodiky, 8kolenia a implementaciu tychto nastrojov do pracovnych procesov.
Dalsim problémom moZe byt prave identifikovana rozptylenost zdrojov potrebnych udajov, ich
agregacia a v neposlednom rade ich dostupnost. Preto by sa ako vhodnejSie rieSenie javilo vytvorenie
komplexného informaéného systému s podporou GIS, ktory budu spravovat Specializovani pracovnici
so vzdelanim v oblasti informacnych technoldgii a odbornou znalost'ou v oblati krizového manazmentu.
Tento informacny systém by zaroven musel disponovat privetivym uzivatelskym rozhranim, priCom
samotni pracovnici odboru krizového riadenia by podavali podnety na toto rozhranie v suvislosti s ich
pracovnymi postupmi a procesmi.

ZAVER

Komplexnost sytému krizového riadenia si v suCasnosti vyzaduje implementaciu modernych
informacnych technoldgii. GIS je jednoznaéne mozné povazovat za pokrocilt technnolégiu s presahom
do krizového riadenia. Vyuzivanie GIS v ramci cyklu krizového riadenia ma Siroké uplatnenie na
Slovensku, ale najma v zahrani€énych podmienkach. Z odbornej literatury, ale i realnych prikladov
vyuzitia, je zrejmé, Ze ide o komplexny nastroj s uplatnenim najma v podpore rozhodovania krizovych
manazérov. Siroké uplatnenie GIS v krizovom riadeni v zahrani¢i véak doposial nebolo prenesené do
podmienok krizového riadenia SR. Z prieskumu medzi pracovnikmi na odboroch krizového riadenia
okresnych uradov v sidle kraja vyplyva, Zze okrem nedostupnosti GIS nastrojov v podmienkach
ministerstva je problémom najma rozptylenost zdrojov Udajov a ich samotna dostupnost. Jednym z
rieSeni je vyuzitie komerénych alebo volne dostupnych GIS, €o si vSak vyzaduje praktické skusenosti
pouzivatelov. Dostupnost Udajov sa aj podla odbornikov z ramca Sendai najlepSie zabezpecuje
pravnou upravou. Rozptylenost' Udajov je mozné vyriesit nastavenim systému datového manazmentu
a vytvorenim jednej spolo€nej databazy alebo datového skladu.
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