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VYBUSNOST PRACHOV A PRASNYCH ZMESI - ZVYSOVANIE UROVNE
VZDELAVANIA ODBORNIKOV V BEZPECNOSTNYCH VEDACH CAST 2

EXPLOSIBILITY OF DUSTS AND DUST MIXTURES - IMPROVING THE
LEVEL OF EDUCATION OF PROFESSIONALS IN SAFETY SCIENCES
PART 2

IVETA CONEVA

ABSTRACT: It is essential to continually enhance the education of students and professionals in the field of safety science by
incorporating modern technologies, particularly with a focus on rescue services study programs. In various economic sectors
(e.g., industry, agriculture, transport, and others), dust often occurs as an input raw material, intermediate product, final product,
usable byproduct, or waste. Combustible dust poses a potential fire and explosion hazard in production and processing
technologies and equipment. Safety experts must be equipped to assess the flammability and explosibility of dust in specific
technologies and devices, drawing on their knowledge of this critical issue.

KEY WORDS: Safety education, combustible dusts, explosivity of dusts, areas with dust explosion hazard, dust hazard classes.

uvoD

Fakulta bezpe&nostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline sa aj prostrednictvom rieenia
projektov ako je napr.:. projekt KEGA ¢&.036ZU-4/2022 s nazvom:,Podpora praktickej pripravy
Studentov bezpeénostnych vied zamerana na fyzickd ochranu objektov® (KEGA, 2022) neustale snaZi
0 prepojenie teoretickych vedomosti s praxou. Suc€astna doba si vyzaduje adekvatne reagovat
na zvySené poziadavky praxe v oblasti vzdelavania a bezpecnosti. Prax pozaduje neustale zlepSovat
uroveh vzdeldvania Studentov, odbornikov v S&tudijnom odbore bezpeénostné vedy s vyuZitim
modernych technolégii so zameranim na Studijné programy: krizovy manaZment, bezpeénostny
manazment a najma zachranné sluzby (KEGA, 2022).

1. PROTIPOZIARNA BEZPECNOST A PROTIVYBUCHOVA PREVENCIA
V TECHNOLOGICKYCH PROCESOCH

Jednym z najdblezZitejSich faktorov, ktory vyrazne ovplyviiuje protipoZiarnu a protivybuchovu
bezpelnost v priemysle, v technoldgiach je pritomnost prachov a praSnych zmesi. PraSenie (usadeny
prach sa rozviri) nastava predovSetkym pri manipulacii, skladovani, vyrobe alebo pri disteni
technologickych zariadeni, ktoré vyuZivaju prasné suroviny. Horfavy prach predstavuje potenciélne
riziko vzniku poZiaru alebo vybuchu (Cabanik, 2023).

V pripade vzniku pozZiaru prasnych surovin sa plamern moze Sirit najma (Cabanik, 2023), (Makovicka,
2015), (Okolensky, 2021):
e v uzavretych nadobach (sila, stroje, technologické zariadenia) alebo v rozvodnych potrubiach
(pri pohybe horlavej latky),
e v systéme technologického procesu (vyrobné priestory, chodby, vytahy, Sachty),
e na povrchu dopravnikovych zariadeniach (dopravnikové pasy, dopravniky)

Na urenie pozadovanych prvkov protipoziarnej bezpecnosti a protivybuchovej prevencie je nutné mat
vypracovanu aktualnu a  potrebnd dokumentacia. Za aktualnost a spravnost vypracovanej
pozadovanej dokumentécie zodpoveda technik PO (poZiarnej ochrany), ATEX Specialisti (Specialisti
na protivybuchovu bezpecnost) alebo externa firma, ktora disponuje odborne vyskolenym personalom.
PozZiadavky praxe kladu zvySené naroky na uroven vedomosti a vzdelavania odbornikov v oblasti
protipoZiarnej a protivybuchovej bezpec€nosti v roznych priemyselnych odvetviach.
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Medzi poziadavky zabezpecujuce protipoziarnu bezpecénost v priemysle patria (Cabanik, 2023),
(Dokument, 2023), (Vyhlaska MV SR, 2002):
- elektricka poZiarna signalizacia s vystupom vystraznej signalizacie, ktorej ulohou je
monitorovat' a merat miesta so zvySenou teplotou alebo zadymenim,
- vybavenie priestorov nastennymi hydrantmi alebo hasiacimi pristrojmi s logickym
rozmiestnenim podla predpokladaného druhu vzniknutého ohniska poZiaru,
- interné zakazy alebo protipoziarne opatrenia (zakaz manipulacie s otvorenym ohriom,
z&kaz rezania alebo zvarania, zakaz vykonavania prac s iskriacim naradim a iné).

2. BEZPECNOSTNE OPATRENIA PREDCHADZAJUCE VZNIKU POZARU A VYBUCHU

V technologickych procesoch sa C€asto vyskytuji miesta a cCinnosti, pri ktorych je zvySené
nebezpecenstvo vzniku poziaru a vybuchu. Je délezité, aby dané miesta a €innosti vedeli odbornici na
zaklade svojich poznatkov v oblasti bezpe€nosti a ochrany pred poziarmi a vybuchmi spravne
identifikovat. A preto je nutné implementovat a zavadzat niektoré bezpecnostné predpisy a opatrenia
s ciefom zamedzit' vzniku a Sireniu poziaru a vybuchu. Medzi takéto bezpelnostné opatrenia sa
v priemysle zaraduju (Cabanik, 2023), (Makovicka, 2015):

. zmen3ovanie priemeru rozvodného potrubia horfavej latky, ktoré vedie k eliminacii Sirenia
plamena tak, ze dochadza k menSiemu vyvinu tepla, ako je prostredie schopné odvadzat,

o zabezpec€ovanie pravidelného a doékladného Cistenia vyrobnych priestorov a Cistenia
usadenin v zariadeniach a strojoch,

. zameranie sa na bezpecnejSi spdsob skladovania horfavej latky a spésobe jej balenia,

. inStalacia kapilarnych nepriebojnych poistiek (uzaverov), ktoré spdsobujud mensi vyvin tepla
ako straty a to rozdelenim plameria na tenké prudy,

o vytvorenie, navrh a vhodné rozmiestnenie prostriedkov na lokalizaciu a likvidaciu poZziaru

(EPS — elektricka poziarna signalizavia, SHZ — stabilné hasiace zariadenie, hydrantova siet,
rozvody a zasoby vody, vyber vhodného typu hasiacej latky, hasiaceho pristroja, poziarne
uzavery a iné).

Na hasenie poziarov v priemysle (napr. aj v potravinarskom) sa pouzivaju viaceré druhy hasiacich
latok a prostriedkov.

Na hasenie sa vyuZivaju nasledovné hasiace latky (Cabanik, 2023), (Stroch, 2010):

o voda s chladiacim a zriedovacim efektom,

. pena, ktora pini hlavne chladiaci, dusivy a izolany efekt,

o plynné hasiace latky na vytvorenie inertnej atmosféry s dusivym a zriedovacim efektom.
NajCastejSie sa vyuziva oxid uhli¢ity COz,

. hasiace prasky s chemickym (antikatalytickym) hasiacim efektom. Ulohou &astic pragku je
odoberat’ energiu radikalom, ktoré vznikaju pri poziari z horfavej latky. Patria sem najma
ABC (univerzalne) prasky.

3. PROBLEMATIKA VYBUSNOSTI PRACHOV

Specialisti v oblasti bezpe¢nosti v $tudijnom programe zachranné sluzby musia mat dostatoénu
uroven znalosti v oblasti horfavych latok, materialov, horfavych prachov a ich nebezpecenstva vzniku
poziaru a vybuchu v priemyselnych prevadzkach. Prach je latka v tuhom skupenstve, ktora sa
vyskytuje v jemne rozdrvenom stave (Stroch, 2010) v mnohych technologickych prevadzkach. Prach
sa definuje aj ako Ciastocky tuhej latky s dvoma rozmermi mensimi ako 0,5 mm (treti rozmer méze byt
aj vacsi) (Damec, 1988), (Balog, 2015). Horfavy prach je definovany ako pevny material zloZzeny
z Castic rdznej velkosti, tvaru alebo chemického zloZenia, ktory mdze vyvolavat po vytvoreni horlave;j
zmesi s oxidaCnym prostriedkom nebezpecéenstvo vzniku poziaru (Osha, 2019). Vybuch je okamzita
rozkladna alebo oxidatna reakcia, ktora sa vyznaCuje zvySenim teploty, zvySenim tlaku
alebo suasnym zvySenim teploty a tlaku. Pri vybuchu dochadza k rychlemu horeniu zmesi prachu
alebo plynu so vzduchom. K vybuchu dochadza najCastejSie v uzatvorenom priestore, v ktorom je
mnozstvo uvolneného tepla vacéSie ako mnozstvo tepla, ktoré je z priestoru odvadzané (Damec,
1999), (Nariadenie viady, 2006).
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Primarny vybuch je zaloZeny na procese vznietenia rozptyleného oblaku prachu. Sekundarny vybuch
je v porovnani s primarnym vybuchom vacsi a vznika sekundarne, teda vybuchom vybusnej atmosféry
rozvireného prachu vytvoreného z tlakovej viny primarneho vybuchu obrazok 1 (Damec, 1999),
(Hughes, 2012).

Vytvoril sa Teplo z primarneho vybuchu
oblak zapili oblak prachu

Vybuchova -~

S
A
S
B
Dust
Accumulation )
Primirna explozia ' Sekundirna explozia

Obrazok 1 Ukazka primarneho a sekundarneho vybuchu prachu (podfa: Hughes, 2012)

Vybuch sa mdze v praxi charakterizovat podfa jeho neziaducich ucinkov ako negativny jav, ktory
zapricifiuje stratu na fudskych zivotoch. KedzZe jeho trvanie prebieha v milisekundach, tak aj samotna
evakuacia osob je problematicka, prakticky nemozna. Dalej méze viest k poruseniu statiky stavieb a
hranic medzi susednymi poziarnymi usekmi, ku poskodeniu strojov, zariadeni a inych objektov, ktoré
sa nachadzaju v blizkosti miesta vzniku vybuchu (Dokument, 2023). Riziko vzniku nebezpecénej
koncentracie prachu je vacsie najma v malych a uzavretych priestoroch (cyklény, sila, filtre a vibracné
sitd), ktoré su uréené na skladovanie alebo odstrafiovanie cudzich materidlov a telies
zo spracovaného materialu (Keith, 2002).

Okolensky a Flimel (2021) zostavili poradie na zaklade vy3ky rizika potencidlnej moznosti vybuchu
prachu v zariadeniach na obrazku 2, v ktorych sa pracuje alebo vyskytuje potravinarsky prach
v potravinarskom priemysle. Zo ziskanych vysledkov mozno povazovat za najrizikovejSie zariadenie
sila potravinarskych prachov (21 %), ako druhé v poradi mlecie stroje (13 %) a ako tretie v poradi
stroje a zariadenia na odsavanie prachu (11 %). Percentualne vyhodnotenie moznosti vzniku vybuchu
potravinarskeho prachu v zariadeniach je nasledovné na obrazku 2 (Cabanik, 2023),

(Okolensky,2021):
. silo 21 %,
o odsavanie prachu 11 %,
° zariadenie na kurenie 5 %,
° oddelovacie zariadenia 5 %,
. sitovanie 2 %,
° miesSanie 1 %,
o oddelovanie prachu 1 %,
. iné 1 %.
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Obrazok 2 Percentualne zobrazenie moznosti vzniku vybuchu potravinarskeho prachu v zariadeniach
(podla: Cabanik, 2023)

4. KLASIFIKACIA PRIESTOROV S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU PRACHOV
A TRIED NEBEZPECENSTVA PRACHOV

Rozvireny prach predstavuje riziko explézie (vybuchu). Explézia rozvireného prachu méze nastat, ak
sa jeho koncentracia pohybuje medzi hornou a dolnou medzou vybusnosti (medzi minimalnou
a maximalnou hodnotou) v zmesi s oxidaénym prostriedkom (najcastejSie ide o vzduch, ale aj iné:
kyslik) a takto rozvireny prach je iniciovany iniciacnym zdrojom s dostatocnou aktivacnou energiou.
Koncentracné medze vybusnosti horfavych prachov sa uvadzaji v g.m=3 Dolna medza vybus$nosti
(DMV) organickych prachov sa pohybuje radovo v desiatkach g.m- a horna medza vybusnosti (HMV)
radovo kg.m-3. Praktické vyuZitie hornej medze vybusnosti je limitované (jej hodnota je prili§ vysoka)
(Balog, 2015).

Na zaklade hodnoty dolnej medze vybusnosti horfavych prachov, prachy rozdelujeme do tried
pozZiarneho nebezpelenstva. Vo vSeobecnosti povaZujeme za vybusSné prachy s dolnou medzou
vybusnosti do hodnoty 65 g.m=3 Triedenie prachov na zaklade dolnej medze vybus$nosti
do prislusnych tried nebezpedenstva je zobrazené v tabulke 1 (Turekova, 2011).

Tabulka 1 Triedy nebezpedenstva prachov (Turekova, 2011)

Nebezpecenstvo prachu Trieda nebezpecenstva prachu Dolna medza vybusnosti - DMV
[g.m7].
Horlavy prach I DMV < 15
1. 65 = DMV = 16
Vybusny prach Il
DMV > 65
V.

Podla NV SR ¢&. 393/2006 Z.z. je zamestnavatel povinny vypracovat pisomny dokument o ochrane
pred vybuchom, oznadit miesta vstupov do priestorov s nebezpedenstvom vybuchu a klasifikovat
priestory s vybuSnym prostredim na zdklade komplexného hodnotenia a posudenia rizik, ktoré
zohladnuju:

. pravdepodobnost vyskytu a trvanie vybusnej atmosféry,

. pritomnost’ Castic horfavého prachu a jeho mnoZstva,

. pravdepodobnost vyskytu iniciaénych zdrojov a statickej elektriny,

. pracovné postupy, technologické procesy a pouzZivané pracovné prostriedky a latky,

o rozsah nasledkov a ucinkov vybuchu (Nariadenie viady, 2006).

Zamestnavatelia pozaduju od svojich Specialistov, pripadne externych firiem v oblasti bezpecnosti,
ochrany pred poZiarmi a vybuchmi vysoku urovef odbornych znalosti, aby zvladli komplexné
hodnotenia a posudzovania rizik v danej technoldgii.
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Priestory s nebezpefenstvom vybuchu horfavych prachov je zamestnavatel povinny oznacovat
prislusnou zénou na obrazku 3 (Damec, 1998), (Crouse, 2017):

T—
NEBEZPECI ~ NEBEZPECI _ NEBEZPECI
VYBUCHU - ZONA 20 VYBUCHU - ZONA 21 VYBUCHU - ZONA 22

Obrazok 3 Oznacenia priestorov s nebezpecenstvom vybuchu prachu (podfa: Nariadenie viady, 2006)

Zéna 20 - je oznacenie priestoru, v ktorej sa nachadza vybusna atmosféra vo forme oblaku, je
tvorena zmesou horlavych €astic prachu a vzduchu a vyskytuje sa trvale alebo nepretrzite - viac ako
1000 hodin za rok (obrazok 3). NajcastejSie sa vyskytuje vo vnutri uzatvorenych casti strojov a
zariadeni, potrubi alebo nadob. VSetky zdroje vznietenia musia byt vzdy chranené proti vybuchu
(kategoria ochrany 1D — stuperi ochrany velmi vysoky, tabulka 2) (Dokument, 2023), (Damec, 1998),
(Nariadenie vlady, 2006), (Crouse, 2017).

Zoéna 21 — je oznacenie priestoru, v ktorej sa nachadza vybusna atmosféra vo forme oblaku tvoreného
zmesou horfavych €astic prachu a vzduchu a ktorého vyskyt je v ramci beznej prevadzky prilezitostny
- od 10 do 1000 hodin za rok (obrazok 3). NajCastejSie sa vyskytuje v mlynoch, skladovacich
priestorov alebo v blizkosti nasypacich stanic. Vyskytujuce sa zdroje vznietenia musia byt pocas
beZnej prevadzky chranené proti vybuchu (kategdria ochrany 2D — stuperi ochrany vysoky, tabulka 2)
(Dokument, 2023), (Damec, 1998), (Nariadenie vlady, 2006), (Crouse, 2017).

Zoéna 22 - je oznadenie priestoru, v ktorej sa nachadza vybusna atmosféra vo forme oblaku tvoreného
zmesou horlavych ¢&astic prachu a vzduchu a ktorého vyskyt je v ramci beZnej prevadzky
nepravdepodobny - od 0,1 do 10 hodin za rok (obrazok 3). NajCastejsie sa vyskytuje po€as poruchy.
Vyskytujuce sa zdroje vznietenia musia byt poCas beznej prevadzky chranené proti vybuchu
(kategéria ochrany 3D — stupefi ochrany rozSireny, tabulka 2) (Dokument, 2023), (Damec, 1998),
(Nariadenie vlady, 2006), (Crouse, 2017).

OznaCenia miesta vstupov do priestorov s nebezpecenstvom vybuchu obrazok 3 (Obr.3), ktory by
mohol ohrozit zdravie a bezpelnost zamestnancov, zamestnavatel zabezpeluje prostrednictvom
vystrazného znadenia, ktoré musi spifiat poZiadavky (Cabanik, 2023), (Nariadenie vlady, 2006):

. tvar trojuholnika,

. ZIty podklad s &iernym oramovanim, na ktorom su €ierne pismena a oznacenie,

. Zlta Cast musi zaberat minimalne 50 % plochy vystrazného znacenia.

Rovnako ako priestory, tak aj kazdé zariadenie a stroj, ktoré sa umiestfiuji do prostredia s
nebezpecenstvom vybuchu sa musia oznacovat vyrobnym stitkom na obrazku 4. Kazdy vyrobny Stitok
zariadenia do priestoru s nebezpefenstvom vybuchu musi obsahovat oznaenia zhody, Ccislo
zodpovednej osoby, ktora vykonava dohfad nad strojom alebo zariadenim, oznaéenie zariadenia
uréeného do prostredia s nebezpedenstvom vybuchu, skupinu zariadenia a kategériu zariadenia na
obrazku 4 (Cabanik, 2023), (Smernica EU, 2014):
. kategdria 1 oznaluje zariadenia, ktoré zabezpec&uju velmi vysoku Urover ochrany minimalne
dvoma alebo viacerymi nezavislymi spésobmi ochrany,
. kategoria 2 oznacuje zariadenia, ktoré zabezpecuju vysoku uroven ochrany spdsobom, ze aj
v pripade zlyhania bude tato ochrana uginna,
. kategéria 3 oznacluje zariadenia, ktoré zabezpe€uju normalnu uroven ochrany pri beznej
prevadzke.
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Minimalne poziadavky a priklad oznalenia strojov a zariadeni do prostredia s nebezpelenstvom
vybuchu prachu su zobrazené v tabulke 2 a na obrazku 4 (Cabanik, 2023), (Smernica EU, 2014).

Tabulka 2 Minimalne poziadavky strojov a zariadeni v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu prachu
podla Smernice 2014/34/EU (Cabanik, 2023), (Smernica EU, 2014).

Prach Frekvencia Zéna Minimalne poziadavky Stupen ochrany
Smernica 2014/34/EU
Skupina Kategoria

zariadenia zariadenia
trvale alebo 20 1] 1D Velmi vysoky
nepretrzite
bezna prevadzka, 21 1] 2D Vysoky
prileZitostne
nepravdepodobne 22 1] 3D RozSireny

Obrazok 4 Vyrobny stitok skrine bezpe€nostnych spinatov umiestneného vo vybusnej zéne na 4.
nadzemnom podlazi technologického procesu v potravinarskom priemysle (podla: Cabanik, 2023)

5. ZAVER

Skvalitnenie bezpeénostného vzdeldvania Studentov, buducich a su€asnych odbornikov v réznych
oblastiach bezpeénosti je prioritou na Fakulte bezpe&nostného inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline.
Prepojenie tedrie s praxou vedie k zvySovaniu vzdelanostnej urovne odbornikov, Comu napomaha aj
spolupraca pri rieSeni projektov (KEGA, 2022). V priemysle jednym z najddleZitejSich faktorov, ktory
vyrazne ovplyvriuje protipoZiarnu a protivybuchovu bezpeénost' v technolégiach je pritomnost prachov
a prasnych zmesi. Horlavy prach predstavuje vyrazné mozné nebezpeenstvo vzniku poziaru alebo
vybuchu (Vandli¢kova, 2016). Aj v ramci vzdelavania je dblezité zaoberat' sa problematikou horfavosti
a vybusnosti prachov. V priemyselnych technolégiach je nutné poznat vlastnosti surovin,
medziproduktov a hotovych vyrobkov a aj vyskytujuceho sa odpadu. Je potrebné mat vypracovanu
pozadovanu aktualnu dokumentaciu a mat aj realizované konkrétne bezpecénostné opatrenia, ktoré
zamedzuju alebo minimalizuju vznik a Sirenie poZiaru a vybuchu. Dané bezpeénostné opatrenia maju
byt zamerané najma na zvySenie ochrany pred poZiarmi a protivybuchovu prevenciu. V technolégiach
s vyskytom prachov je dblezité mat stanovenu dolnd medzu vybusnosti prachu, na zaklade ktorej sa
stanovuje trieda nebezpeénosti prachu. Zamestnavatel je povinny oznalit priestory s
nebezpedenstvom vybuchu horfavych prachov prislusnou zénou.

PODAKOVANIE

Tento prispevok bol publikovany v rémci riesenia projektu KEGA 036ZU-4/2022 ,Podpora praktickej
pripravy Studentov bezpecnostnych vied zamerana na fyzickt ochranu objektov.

-81-



LITERATURA

BALOG, K., KACIKOVA, D., MARTINKA, J. 2015. Zistovanie prigin vzniku poZiarov . Vysokoskolska ugebnica. Zvolen.
TU vo Zvolene, DF. 1.vydanie. 2015, ISBN 978-80-228-2831-4.

CABANIK,L., 2023: Zhodnotenie urovne ochrany pred pozZiarmi a protivybuchovej prevencie vo vybranom
potravinarskom podniku In: Diplomova praca 2023, FBI UNIZA, Zilina. s. 93.

CROUSE, H. 2017. Principles of EX-Protection [Online]. In: Eaton corporation, Cleveland, 2017. [Cit. 2023-04-04].
Dostupné na: https://www.crouse hinds.de/download/1/Principles_of Explosion_Protection_30080001258.pdf

DAMEC, J. 1998. Protivybuchova prevence . Ostrava : EDICE SPBI SPEKTRUM, 1998. ISBN 80-86111-21-0

DAMEC, J. a kol. 1999. Protivybuchova prevence v potravinarstvi a zemédélstvi. Ostrava: EDICE SPBI SPEKTRUM,
1999. ISBN 80-86111-41-5.

Dokument o ochrane pred vybuchom. Interny dokument potravinarskej spolo¢nosti 2023.

HUGHES, A. 2012. A Guide to Combustible Dusts H01-002 [Online]. N.C Department of labor: Occupational Safety and
Health Program, 2012. [Cit. 2023-04-04]. Dostupné na: https://www.cedengineering.com/courses/a-guide-to-
combustible-dusts

KEGA ¢&.0362U-4/2022 ,Podpora praktickej pripravy $tudentov bezpegnostnych vied zamerana na fyzick( ochranu
objektov.”

KEITH, S. 2002. Dust busting. In: Vedecka konferencia MFN. Londyn: MFN, 2002. s. 33-34.

MAKOVICKA-OSVALDOVA, L., FANFAROVA, A. 2015. PoZiarna bezpecnost technologickych procesov. Zilina: Zilinska
univerzita v Ziline, 2015. ISBN 978-80-554-0963-4.

MARKOVA, 1., OCKAJOVA, A. 2018. Hodnotenie rizika drevnych prachov v pracovnom a Zivotnom prostredi. Banska
Bystrica: Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, 2018. ISBN 978-80-557-1391-5

Nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 393/2006 Z.z. o minimalnych poziadavkach na zaistenie bezpec€nosti a ochrany
zdravia pri praci vo vybusnom prostredi.

OKOLENSKY, P., FLIMEL, S. 2021. Vybu$nost potravinarskych prachov. In: Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky:
Spravodajca protipoziarnej ochrany a Cleveland: zachrannej sluzby, 2021. s. 79-81.

OSHA. 2019. Occupational Safety and Health Administration about Hazard Communication Guidance for Combustible
Dusts [Online]. In: U.S. Department of Labor. USA: OSHA, 2019. [Cit. 2023-04-04]. Dostupné na:
https://www.osha.gov/sites/default/files/publications/3371combustible-dust.pdf

Smernica Eurépskeho parlamentu a rady 2014/34/EC z 26. februara 2014 o harmonizacii pravnych predpisov ¢lenskych
Statov tykajucich sa zariadeni a ochrannych systémov uréenych na pouzitie v potencidlne vybusSnej atmosfére
(prepracované znenie).

STROCH, P. 2010. Procesy hofeni a vybuchu. Zilina: Zilinsk& univerzita v Ziline, 2010. ISBN 978-80-554-0187-4.
STROCH, P., ORLIKOVA, K. 2010. Hasebni latky. Zilina: Zilinska univerzita v Ziline, 2010. ISBN 978-80-554-0186-7.

TUREKOVA, |., KURACINA, R. 2011. Priprava bezpe&nostnych technikov: Prach a prachovzduchové zmesi. Trnava:
STU MTF, 2011. ISBN 978-80-8096-152-7.

VANDLICKOVA, M. 2016. Horlavé prachy v potravinarskom priemysle. In: V. medzinarodna vedecka konferencia
Advances in Fire & Safety Engineering. Zilina: FBI, 2016. s.131-134.

Vyhlaska Ministerstva vnutra Slovenskej republiky ¢.121/2002 Z.z o poziarnej prevencii.

Iveta Coneva, Ing. PhD.

Katedra poZiarného inZinierstva, Fakulta bezpecnostného inZinierstva, Zilinské univerzita v Ziline, Univerzitné 8215/1, Zilina,
Slovensko

e-mail: iveta.coneva@uniza.sk

-82-





