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Abstract

The goal of this bachelor's thesis is to create a system for analyzing technical and operational characteristics for various UAV applications. The
work consists of 4 parts: the first part describes the current methods of qualification and separation of drones according to the above mentioned
parameters, the second part analyzes in detail five different ways of using drones, the third part of the part selects the most important technical
and operational ones based on the data from the previous part parameters and a table is created. In the last practical part, with the help of
logical analysis, cause-and-effect relationships, methods of assumptions and results of the research, the relationships or so-called correlations
entered in the table are investigated between the values listed in the table. This model helps to optimize the operation of the drone, save money

on the purchase, maintenance and increase the safety of its operation.
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1. Uvod

Bezpilotné lietadla (dalej len UAV) uz dnes postupne zaberaju
vyznamnu Cast ludského Zivota a stavaju sa velmi pohodinymi
nastrojmi v najroznejSich odvetviach. UAV, ktoré sa dodavaju v
roznych velkostiach a tvaroch, vybavené réznymi senzormi a
funkciami, su dolezitymi technolégiami pre vojenské, komercné
a humanitarne vyuZitie. Hoci vojenska aplikacia nie je dobrym
prikladom, ich inovativna pomoc pri praci v polnohospodarstve,
kontrole a udrzbe infrastruktury a tucet UspeSnych operéacii SAR
zdoraznuju dolezitost ich pouZitia. Strategicky vyznam UAV
vyplyva z ich schopnosti poskytovat rozsirené moznosti a
znizené rizikd najma pre ludi v réznych oblastiach. A predsa, pre
optimalne vyuZitie UAV by sme mali pochopit ich technicko-
prevadzkové charakteristiky, ktoré su klucové pri urcovani ich
schopnosti plnit konkrétne ulohy a poziadavky v roznych
prostrediach a situdciach.

Tato prdca je uréend na oboznamenie fudi s technicko-
prevadzkovymi parametrami dronov, ktoré su potrebné
definovat pre rézne Ucely poufzitia. Je potrebné povedat, ze tuto
pracu treba vnimat skor ako sprievodcu, nie prirucku, ani
manual, s tym, Ze zariadenia ako UAV sa neustale zdokonalujui a
velmi intenzivne k nim pribddajud nové veci, ako napriklad
integracia umelej inteligencie (Al), ktora sice bude CiastoCne
analyzovana pocas navrhu modelov v dalSich kapitolach, ale je
len v pociato¢nom $tadiu vyvoja. Na ucel efektivneho vyuZitia
dronu v tej alebo inej oblasti tento dokument zahfna relevantne
informacie ohladom Specifickych parametrov ako principy
ovladania, systémova integracia bezpecnostnych funkcii, rézne
snimace, letové vlastnosti a spracovanie vsetkych uUdajov
dronom pre naSe potreby. Narotnost a teda doleZitost tejto
prace je v tom, Ze kazdé UAV, bez ohladu na jeho aplikdciu, si
vyzaduje osobitny pristup. To znamend, Ze kazdd oblast
potrebuje samostatni analyzu vsetkych tychto aspektov,
ktorych je velmi vela. Preto potrebujeme systém, ktory pomoze

Cloveku urcit potrebné technicko-prevadzkové charakteristiky
Ziadaného drona.

Zavedenie takého systému pomodzie lepsie pochopit princip
¢innosti daného UAV a tym padom nie len zjednodusi rieSenia
problémov tykajucich sa aplikacii drona ako takého, ale aj
optimalizuje a zvySi efektivnost jeho prace s pomocou
spravneho integrovania vsetkych potrebnych parametrov.

V prvej kapitole tejto prace bude opisand teoretickd ¢ast
zamerand na charakterizovanie UAV, ich moZnych wvyuZziti,
problémov, vyhlasok, dbleZitosti vyuZitia a globdlneho rastu. V
druhej Casti sa bude zameriavat na komplexnost vyuzZitia UAV
pre rézne aplikacie ako napriklad zachranarske Cinnosti typu
SAR, drony pre extrémne Sporty, inSpekcia infrastruktdry,
polnohospoddrstvo a 3D mapovanie. Tu sa popiSe, preco je
dolezité vytvorenie modelu pre rychlejSie analyzovanie
problémov a vyrieSenie technicko-prevadzkovych charakteristik.
V tretej Casti sa navrhne samotny model, kde sa zadefinuju
technické komponenty a na zaklade vysledkov bude mozZno
urcit, aky typ UAV je pre dany ucel optimalny. V dal3ej ¢asti bude
detailne vysvetlené ako tento model vznikol, rozpiSu sa
jednotlivé poloZky a ich vztahy medzi sebou s odévodnenim.

2. Metodika a metdédy skimania

Pred pisanim svojej prace som najprv musel zadefinovat jej ciel
a presne vymedzit, ¢o sa budem snazit dosiahnut. Dalej som
pokracoval s identifikdciou relevantej literattry a teoretickych
konceptov, bud narodného alebo cudzieho pévodu. Potom by
som mal popisat, aké metddy vyskumu budem pouzivat a preco
st vhodné pre moje ciele. Tak som si vybral vzor - pracu, ktord
som pouzival ako priklad, a s tymto mi pomohol mdj skolitel.
Dalej som pomocou jednoduchej techniky analyzy dokumentov
zacal zber dat, pricom najdoleZitejsie informacie som zapisoval
a robil poznamky. Na zadklade tychto udajov som vedel
opodstatnit vSetky koreldcie vytvorené v mojej tabulke a
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interpretovat ich vo svojej praci. Co sa tyka metdd skimania, tak
v tejto oblasti som wvyuZil literdrnu analyzu, pri ktorej som
preskumal existujucu literatiru zameranu na moje témy a ziskal
prehlad o si¢asnom stave v danej oblasti. Pri tom som mohol
pouzit aj komparativnu analyzu, kde som porovnéval vysledky
svojho vyskumu s vysledkami inych relevantnych studii alebo
teoretickymi predpokladmi.

3. Vysledky

Vysledkom mojho vyskumu je schéma, ktora vie porovnat a najst
koreldcie medzi jednotlivymi  technicko-prevadzkovymi
charakteristikami pre 5 roznych najpouZivanejsich spésobov
aplikacie UAV. Takato jednoducha tabulka moze velmi silno
pomdct pri hladani mozZnosti zlepsenia konkrétneho odvetvia
dronov a taktiez optimalizovat prevadzku uz existujucich
modelov. Nielen praktickd ¢ast ukazuje na pozitivne vysledky
tejto prace, ale aj problematika zd6razriuje nutnost osobného
pristupu k kazdému sposobu pouZitia UAV.

4, Zaver

V prvom rade by som chcel povedat, Ze ciele stanovené pred
zaCiatkom pisania tejto prace boli takmer Uplne naplnené. V
prvom rade bola dobre vykreslena situacia s charakteristikami
dronov na dnesni dobu. Prave tento priklad nevenovania
dostatku casu detailnejSim aspektom technického a
prevadzkového charakteru nds uviedol do problematiky tejto
témy. Nasledne bolo podrobne popisanych niekolko prevaine
odlisnych pouZiti dronov s prikladmi ich réznych technickych
komponentov a prevadzkovych poZiadaviek, ¢o pomohlo lepsie
pochopit, Ze kazdy z nich si vyzaduje osobitny pristup. Kazdy z
nich, aj ked'sa zdalo, Ze maju spolo¢né ¢rty a mozno aj identické
systémy pristupu k plneniu Uloh, ktoré maju pred sebou
zadefinované, su to prave ich odlisné sféry Cinnosti a prostredie
vyuZivania tychto funkcii a vlastnosti, ktoré ich robia velmi
odlisnymi v kone¢nom désledku.

Prave tito vlastnost ich rozlicnosti s podobnymi
charakteristikami  si  vyZiadala  vytvorenie technicko-
prevadzkového modela, ktory pomdze lepSie a dostatocne
rychlo pochopit vsetky ich vlastnosti. Preto vznikla tabulka,
ktora spdja najdolezitejSie, na zdklade predtym analyzovanych
spbésobov vyuZitia dronov, technickych a prevadzkovych
charakteristik a ukazuje vztah medzi nimi. Tieto vztahy su
predmetom praktickej Casti tejto prace. VyZadovalo si to
dostatocne doékladny rozbor témy a aZ pomocou ziskanych
poznatkov sa vytvarali jednotlivé vztahy. Treba tieZ
poznamenat, Zze model bol vytvoreny ¢o najjednoduchsi pre
l[ahsie pochopenie a pre mensiu zloZitost analyzy tychto
charakteristik.

Pri porovnavani technickych a prevadzkovych parametrov boli
pri priprave tejto prace a vytvoreni samostatnych vztahov v
tabulke pouZité logické analyzy, pri¢ino-nasledkové vztahy,
metdody predpokladov, ako aj vysledky vyskumu tejto
problematiky. Vsetky pomohli uréit vztahy medzi urcitymi
parametrami, ktoré zase zdOraznuju, Ze v pripade zlepSenia
jedného alebo druhého technického alebo systémového
parametra sa zlepsia prevadzkové charakteristiky, ktoré s nimi
korelujd. Rovnakym principom mozeme hladat problémové
oblasti dronov, ktoré napriklad narusaju alebo zhorsuju letové
vlastnosti a kvalitu plnenia dloh. PombzZe to optimalizovat

prevadzku bezpilotného lietadla a usetrit peniaze na jeho nakup
alebo opravu.

Na zaciatku sa pisalo, Ze takmer vSetky stanovené ciele boli
splnené a to preto, Ze model nie je idedlnym nastrojom na
rieSenie vSetkych zéleZitosti pri vybere dronu. Samozrejme si to
vyzaduje dalSie vylepSenia a podrobnejsiu analyzu, vdaka ktorej
bude tento model vacsi a relativne zloZitejsi, pretoZe aj
technické a systémové charakteristiky si vyZadujui vzajomnu
analyzu. Aj samotné technické parametre dokdzu vytvérat
prepojenia, ktoré vyrazne ovplyviuju chod dronu. Vo
vSeobecnosti ma tato metdda analyzy velky potencial a znacnu
vyuZitelnost pre kazdého, kto sa zaujima o optimaliziciu a
Uspory pre rozne aplikacie UAV.
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