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Abstract

The final thesis focuses on the use of new technologies in the field of communication, navigation, and surveillance systems in general aviation. The
thesis aims to supplement the study material for the subject Aeronautical Navigation 2, providing the reader with a comprehensive overview of
modern systems used in aviation, their development, and functionality. The work focuses on the overview and analysis of curre nt trends in digital
communication systems such as Datalink, ACARS, CPDLC, and SATCOM, navigation technologies including Inertial Navigation and Reference
Systems (INS, IRS), as well as the Flight Management System (FMS), and surveillance systems such as ADS-B and multilateration. The thesis also
includes a historical context of the development of such aviation systems and an overview of the legislative frameworks at international, European,
and national levels. As part of the design section of thesis, a proposal was written for the modernization of the aircraft fleet of the University of
Zilina, with the aim of upgrading and providing training in accordance with current technological trends.
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1. Uvod

V poslednych rokoch dochddza v oblasti letectva k dynamickému
rozvoju technoldgii, najma v oblasti digitalnej komunikacie,
navigacie a prehladovych systémov. Tieto zmeny uz davno nie
su doménou len komercnej leteckej dopravy a postupne
prenikaju aj do prostredia vSeobecného letectva. Doraz sa kladie
na zvysovanie bezpecnosti, zefektivnenie vycviku pilotov a
zjednodusenie prevadzky

S rozvojom technoldgii vsak rastie aj potreba aktualizovat
u¢ebné materidly, aby reflektovali nové trendy a pouZivané
systémy. Vzhladom na tieto potreby vznikol ndvrh zdverecnej
prace, ktorého ciefom je spracovat prehlad modernych
technoldgii v oblasti leteckej komunikdcie a datovych systémov.
Vysledny material ma slazit ako doplnok pri vyucbe
predmetu Leteckd navigacia 2 na Katedre leteckej dopravy
Zilinskej univerzity v Ziline.

Praca sa primdrne zameriava na digitalne komunikacné systémy,
ako su Datalink, ACARS, CPDLC a SATCOM. Sekundarne sa
venuje aj navigatnym a prehlfadovym systémom, ktoré s touto
problematikou Gzko suvisia.

Pri spracovani boli vyuzité odborné ¢lanky, publikacie a knizné
zdroje. Ziskané informacie boli starostlivo vybrané, preloZzené a
spracované do podoby vhodnej pre Studentov. Okrem
teoretického spracovania obsahuje praca aj navrh, ako by mohli
byt moderné technoldgie implementované do vycvikovej
leteckej techniky pouzivané na univerzite.

Obsah prace je rozdeleny do troch hlavnych ¢asti:

e Prvakapitola sa venuje legislativnemu ramcu a historickému
vyvoju komunikacnych a navigacnych systémov v letectve,
od jeho zaciatkov aZ po stc¢asnost.

e Druha kapitola predstavuje samotné moderné technoldgie.
Podrobne opisuje digitalnu komunikaciu (Datalink, ACARS,

CPDLC, SATCOM), zadkladné principy inercidlnych systémov
(INS, IRS) a systém FMS (Flight Management System).
Kapitola sa venuje aj prehladovym technolégiam ako ADS-B
a multilateracia, ktoré dnes zohravaju klticovu ulohu aj vo
vSeobecnom letectve.

e Tretia kapitola sa sustreduje na praktické vyuZitie tychto
systémov v lietadlach Zilinskej univerzity. Analyzuje
moznosti dovybavenia lietadiel, aby Studenti ziskali redinu
skusenost s modernou avionikou, najmd v oblasti
pristrojovych letov.

Ciefom prace je vytvorit prehladny text, ktory bude sliZit ako
prakticky u¢ebny material. Doraz je kladeny na zrozumitelnost,
prepojenie tedrie s praxou a prispdsobenie obsahu potrebam
Studentov letectva.

2. Predpisové poziadavky na COM-NAV

Leteckd komunikacia (COM) a navigacia (NAV), v préci
oznafované ako COM-NAV, su neoddelitelnou sudastou
bezpecnej, efektivnej a ekonomickej prevadzky letectva. Od
pociatkov letectva bolo nevyhnutné zabezpecit spolahlivi
komunikdciu medzi posadkami lietadiel a riadenim letovej
prevadzky, ako aj presnu navigaciu pocas letu. S rozvojom
letectva dochadzalo aj k postupnému vyvoju technoldgii a
reguldcii v oblasti COM-NAV. Modernizdcia COM-NAV systémov
priniesla nové technologické mozZnosti, ale aj pravne vyzvy,
predovsetkym v oblasti bezpecnosti a efektivneho vyuZivania
obmedzenych zdrojov, ako je napriklad frekvencné spektrum.
Vyznamnu ulohu pri tvorbe regulacnych poziadaviek zohravaju
organizacie ako ICAO (International Civil Aviation Organization),
EASA (European Union Aviation Safety Agency) a ndrodné
letecké Urady, na Slovensku Dopravny durad Slovenskej
republiky. Tato kapitola je rozdelend na historicky prehlad
vyvoja komunikacie a navigécie a prehlad pravneho rdmca na
medzinarodnej, eurépskej a ndrodnej drovni.
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2.1. Historicky vyvoj komunikaénych a navigacnych
systémov

Rozvoj komunikaénych a navigacnych systémov bol klti¢ovym
faktorom pre zvySenie bezpecnosti a efektivnosti letectva.
Postupny prechod od zakladnych signalizatnych metéd k
radiovym a satelitnym technoldégiam vyrazne zlepsil presnost
navigacie aj koordinidciu medzi pilotmi a riadenim letovej
prevadzky. V tejto Casti je hlavny prehlad vyvoja systémov COM-
NAV vo svete i v Ceskoslovensku.

2.1.1

Pociatky komunikacie siahaju k vynalezu Morseovej abecedy
Samuelom F. Morseom, ktord nasla uplatnenie aj v neskorsich
navigacnych technoldgidch. Vyvoj prenosovych zariadeni bol
predovsetkym podporeny aj pracou W. Cooka a Ch.
Wheatstona. Chapanie vyuzitia elektromagnetického pola,
ktoré Clarkom Jamesom Maxwellom pochopil, viedlo k vyvoju
bezdrotového prenosu, ktory bol aplikovany v Zeleznicnej,
vojenskej a neskor aj leteckej doprave. [1]

Historicky vyvoj komunikacénych systémov

Koncom 19. storoCia sa uskutocCnili prvé pokusy s radiovym
spojenim cez Atlantik, no redlne vyuZitie v letectve prislo aZ po
zdokonaleni  radiotelegrafickych  zariadeni. Na  Gzemi
Ceskoslovenska sa prvé pokusy s radioteleféniou v letectve
uskutocnili koncom 20. rokov 20. storoCia. Leteckd spolo¢nost
CSA v roku 1933, mala svoje lietadld vybavené
radiotelegrafickymi stanicami a zaradila do posddok aj
radiotelegrafistov. [2]

2.1.2. Historicky vwvoj navigacnych systémov

Zaklady radiovej navigacie mbzeme sledovat uz v 19. storoéi
vyskumom radiovych vin Heinrichom Hertzom a Jamesom Clerk
Maxwellom. Prvé redlne vyuzitie radiovych vin na detekciu
kovovych objektov, ktoré predstavuju zaciatky radaru sa
uskutocnilo v 30. rokoch 20. storocia v Spojenom kralovstve. [3]

V rovnakom obdobi sa rozvijali aj technoldgie ako ramové
antény a radiogoniometre na urcovanie polohy lietadiel
trianguldciou. Neskdr sa zadali pouZivat NDB (nesmerové
majaky) a systémy ako VOR/DME, ktoré umoznili presnejsie
smerové vedenie a meranie vzdialenosti. Prechod na moderné
navigatné technoldgie pokracoval v neskorSich rokoch,
zavedenim inercialnych navigaénych systémov (INS) a neskor
satelitnej navigacie pomocou GPS a SBAS, ktoré priniesli
revoluénu presnost v globalnom uréovani polohy. [2], [4], [5], [6]

2.2. Predpisové poziadavky

Spolahlivé a regulované fungovanie COM-NAV systémov je
zabezpecené  prostrednictvom  pravnych  noriem na
medzinarodnej, eurdpskej a narodnej Urovni, ktoré stanovuju
technické Specifikacie, bezpecnostné poziadavky a prevadzkové
normy.

2.2.1

Zakladnym dokumentom medzindrodného leteckého prava je
Chicagsky dohovor (1947), ktory viedol k zaloZeniu
Medzinarodnej organizacie pre civilné letectvo (ICAO). Délezité
su technické prilohy (Annexy) ICAO, pre nase potreby

Medzindrodnd legislativna tprava

predovsetkym Annex 10 (Letecké telekomunikdcie) a Annex 11
(Sluzby riadenia letovej prevadzky), ktoré definuji poZiadavky aj
na komunikacné a navigacné systémy. [7], [8]

Medzi dalSie vyznamné dokumenty patri Doc 8168 (PANS-OPS),
ktory obsahuje odporucania a postupy pre lety IFR podla radio-
navigacie a GPS. [9]

2.2.2. Eurdpska legislativna tprava

Na urovni Eurdpskej Unie sa letecka legislativa v oblasti COM-
NAV riadi predovsetkym nariadeniami a smernicami prijatymi
Eurdpskou radou a Eurépskym parlamentom. Organizacie ako
EUROCONTROL a EASA zohrdvaju klucovd ulohu pri
harmonizacii bezpecnostnych Standardov. [7], [10]

2.2.3. Ndrodnd legislativna tprava

V Slovenskej republike je pravny ramec letectva obsiahnuty v
Zakone €. 143/1998 Z.z. o civilnom letectve. Dopravny urad SR
vykonava $tatny odborny dozor a vydava letecké predpisy typu
,L“, ktoré zabezpecuiju aplikaciu $tandardov ICAO a EU. [8], [11]
Informacie o povinnom vybaveni lietadiel su publikované v AIP
SR, najma v Castiach GEN a ENR. [12]

3. VyuiZitie novych technolégii vo vSeobecnom letectve

V poslednych desatrodiach dochadza v oblasti letectva k
dynamickému technologickému pokroku, ktorého ciefom je
zvysit bezpecnost, efektivitu a spolahlivost leteckej dopravy.
Tento trend sa neobmedzuje iba na komercnu letecku dopravu,
ale ¢oraz viac zasahuje aj oblast vieobecného letectva, vratane
vycvikovych lietadiel. Moderné technolégie v oblasti
komunikacie, navigacie a prehfadovych systémov sa stavaju
kld€ovymi ndstrojmi na zvySovanie Standardov v prevadzke
lietadiel vSeobecného letectva. V tejto kapitole je spracovany
prehlad hlavnych inovacii, ktoré nachddzaju uplatnenie v oblasti
digitalnej komunikacie, navigaénych rieSeni a prehladovych
technoldgii.

3.1. Digitdlna komunikdcia

S rastucimi poziadavkami na bezpecnost a efektivitu prevadzky
dochadza k zasadnému posunu od tradinej hlasovej
komunikdcie k automatizovanym datovym systémom. Digitdlne
komunikacné technolégie umoznuja spolahlivy prenos
informacii medzi lietadlom a pozemnymi stanicami
prostrednictvom textovych sprav, ¢im znizuju riziko chyb a
zvysuju plynulost letovej prevadzky.

3.1.1. Datalink

Systém Datalink predstavuje modernt formu vymeny informacii
medzi lietadlom a pozemnymi systémami prostrednictvom
textovych sprav. V eurdpskom vzdusnom priestore je
Standardizovany na zaklade siete Aeronautical
Telecommunications Network (ATN) a vyuZiva VDL Mode 2 ako
hlavny spdsob pre prenos dat. PouZitie Datalinku umozriuje
efektivne prendsat prevadzkové pokyny a informacie riadenia
letovej prevadzky bez zataZenia hlasovych kandlov, pricom
prispieva aj k vy$sej bezpecnosti a lepSiemu organizacnému toku
dat v riadeni letov. [13], [14]
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3.1.2. ACARS - - Aircraft Communications Addressing and
Reporting System

ACARS (Aircraft Communications Addressing and Reporting
System) je systém zaloZeny na Datalinku, ktory zabezpecuje
prenos Sirokej Skaly sprav medzi lietadlom a pozemnymi
stanicami. Tento systém pdvodne vyuZival len VHF spojenie, no
v stcasnosti podporuje aj HF a SATCOM siete, o umoZniuje
globalne pokrytie. ACARS sluZi na zasielanie technickych sprav o
stave lietadla, letovych planov, meteorologickych informacii a
dalSich udajov potrebnych pre riadenie letu a Udrzbu lietadla.
[15], [16]

3.1.3. CPDLC - Controller-Pilot Data Link Communication

Controller—Pilot Data Link Communication (CPDLC) predstavuje
vyznamny pokrok v oblasti riadenia letovej prevadzky. Tento
systém umoZiuje riadiacim letovej prevadzky a posdadkam
lietadiel vymieriat si neurgentné strategické spravy
prostrednictvom Standardizovanych datovych protokolov.
CPDLC prispieva k zniZeniu zataZenia hlasovych frekvencii,
znizuje riziko nespravneho pochopenia pokynov a umozZniuje
efektivnejsie riadenie letov, najma v pretazenych vzdusnych
priestoroch. [15], [17]

Tabulka 1 Vysledok prehladu systému CPDLC

Vyhody systému CPDLC Nevyhody/Vyzvy
systému CPDLC

ZniZenie zat'aZzenia
hlasovych frekvencii

Zvyseny ¢as pozornosti
na displeje

Zvysenie kapacity
vzdus$ného priestoru

Odlisny sposob
dorucovania sprav

Moznosti paralelne
vybavit’ viacero
poziadaviek

Zmeny v postupoch SOP

Znizenia rizika nespravnej Potreba dodatocného
interpretacie sprav vycviku posadok

Zdroj: spracované autorom podla [18], [19]

3.1.4. SATCOM

Satelitnd komunikacia (SATCOM) predstavuje kluc¢ovy prvok
zabezpecenia spojenia v oblastiach mimo dosahu tradicnych
VHF a HF sieti, ako su oceanske alebo odlahlé oblasti. SATCOM
poskytuje nielen moznost datovej a hlasovej komunikacie, ale aj
sluzby pre pasaZierov, ako je Sirokopasmové internetové
pripojenie pocas letu. Systémy SATCOM su zéaroven
neoddelitelnou stlastou budlcej architektiry leteckej
komunikdcie, znamej ako Future Communications Infrastructure
(FCI). Palubné vybavenie na podporu SATCOM komunikacie
spravidla pozostdva z viacerych prepojenych jednotiek a
zabezpecuje nielen datovl, ale aj hlasovi komunikaciu. V
pripade vyuZivania hlasovych sluZzieb cez SATCOM je
nevyhnutné, aby sa dodrziavali Standardné radiové postupy, ako
cez VHF pasmo, vratane spravnej frazeoldgie a Standardov. [20]
[21]

3.2. Navigacné systémy

Presnd a samostatna navigdcia je nevyhnutnym predpokladom
bezpecnej a efektivnej prevadzky lietadiel. Moderné riesSenia v
tejto oblasti sa sustreduju na minimalizaciu zavislosti od

pozemnych navigatnych zariadeni a na maximalizéciu

samostatnosti lietadiel pri uréovani svojej polohy.

3.2.1. Inercidlny navigacny systém a Inercidlny referencény
system
Inercidlne navigacné systémy (INS)a ich modernejsia

verzia Inercidlne referencné systémy (IRS) vyuZivaju gyroskopy a
akcelerometre na meranie zrychleni a rotacii lietadla voci trom
osiam. StarSie INS systémy boli zaloZené na stabilizovanych
platformach, zatial ¢o moderné IRS systémy su pevne
pripevnené ku konstrukcii lietadla ("strapdown" systém), ¢im sa
zvySuje ich spolahlivost. Inercidlne systémy su schopné
poskytovat presné informdcie o polohe, rychlosti a smere letu
bez potreby vonkajsich navigacnych signalov. [22]

3.2.2. Flight Management System

Flight Management System (FMS) predstavuje integrovany
systém, ktory Udaje zo systémov IRS, GPS, VOR/DME a dalsich
navigacnych zdrojov s ciefom automatizovat navigéciu, vypocty
trasy, optimalizovat spotrebu paliva a poskytnut vystupy pre
celkové riadenie letu. FMS umoziiuje efektivne planovanie a
vykonavanie letu, pricom zabezpecuje vysokd mieru presnosti a
prevadzkovej flexibility. [22]

3.3. Prehladové systéemy

Monitorovanie polohy lietadiel v redlnom case je zakladnym
predpokladom bezpecného a efektivneho riadenia vzdusného
priestoru. S rozvojom technolégii dochadza k postupnému
rozSirovaniu moznosti monitorovania letovej prevadzky aj mimo
pokrytia tradi¢nymi radarovymi systémami.

3.3.1. ADS-B

Automatic Dependent Surveillance—Broadcast (ADS-B) je
systém, v ktorom lietadld samostatne vysielaju svoju polohu
ziskanu pomocou GPS. Informdcie o identifikacii, polohe, vyske
a rychlosti su vysielané automaticky. ADS-B prispieva k
zvySovaniu bezpecnosti, umozriuje efektivnejsie riadenie
vzdusného priestoru a zniZzuje naklady na infrastrukturu.
Vysielanie ADS-B moze obsahovat mnohé udaje od polohy letu,
rychlostou nad zemou az po rézne nadstavenia systémov. [23]

3.3.2. Multilaterdcia

Multilateracia je metdda urovania polohy lietadiel na zaklade
merania ¢asového rozdielu priletu signdlov odpovedacov na
viaceré pozemné stanice. T4to technoldgia umoziiuje zabezpecit
prehlad aj v oblastiach, kde nie je dostupné pokrytie
sekundarnym radarom. Vyhodou multilateracie je jej flexibilita,
nizke naklady na infrastruktiru a mozZnost integracie so
systémami ADS-B. Multilateracia a ADS-B predstavuju komplex
technoldgii, ktoré umoZriuju zabezpetit komplexny prehlad o
pohybe lietadiel v réznych typoch vzdudného priestoru. Siet
multilateracie st schopné prijimat aj signaly ADS-B, ¢im sa
stavaju efektivnym rieSenim nielen pre monitorovanie letovej
prevadzky, ale aj ako zaloZné systémy v prostredi budiceho
letectva zaloZzeného na ADS-B. [23], [24]
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4. Navrh na dovybavenie lietadlovej techniky Zilinskej
univerzity v Ziline

Sucasny vyvoj v oblasti letectva ukazuje, Ze integracia
modernych komunikaénych, navigacnych a prehladovych
systémov je kluCova nielen pre zvySenie bezpelnosti letovej
prevadzky, ale aj pre efektivnost vycviku buducich pilotov a
odbornikov v oblasti letectva. S cielom zvysit Groveri praktického
vycviku a pripravenosti $tudentov Zilinskej univerzity na
moderné letecké prostredie, je vhodné uvazovat o dovybaveni
existujucej lietadlovej techniky vybranymi technolégiami, ktoré
zodpovedaju aktualnym trendom a poZiadavkdm v oblasti
vSeobecného letectva. Toto dovybavenie by mohlo Studentom
Zilinskej univerzity pomoct nadobudnut dal$ie znalosti pre svoju
kariéru dopravnych pilotov. Tato kapitola md zabezpelit
Citatelovi hlavne pohlad na Specifickd implementaciu
modernych pristrojov uréenych na navigdciu a komunikaciu.

V stcasnosti prebieha vo vSseobecnom letectve technologicka
revollcia, ktorej hlavnym znakom je prechod od klasickych
analégovych pristrojov k digitdlnym pristrojom - glass
cockpitom. Tento trend je Coraz vyraznejsi aj v oblasti vycviku a
dotyka sa nielen novych typov lietadiel, ale aj starsich, ktoré je
mozné dovybavit modernou avionikou. Niektoré lietadla vo
vlastnictve Zilinskej univerzity st vybavené glass cockpitom,
avsak radi by sme sa zamerali na Specifické dovybavenie lietadiel
Piper PA28 a Piper PA34, ktoré su aktualne vyuZivané na vycvik
letu pomocou pristrojov. Vo svojom ndvrhu chceme priblizit
fungovanie integrovaného systému od spolo¢nosti Garmin
G1000, ktory spaja mnohé navigacné a komunikaéné systémy
spominané v praci. Systémom Garmin G1000 je zatial vybavené
iba jedno lietadlo Zilinskej univerzity, a to Diamond DA42.

Najvacsou vyhodou systému G1000 v porovnani s
konkurenénymi produktmi je to, Ze umozniuje ,lietat, navigovat
a komunikovat” z jedného 10-palcového displeja. Napriklad pri
inych systémoch vieme definovat nevyhodu tak, Ze piloti musia
pozerat na viaceré miesta a Udaje musia zadavat z viacerych
pristrojov, ¢i uZ navigacné, komunikacné alebo iné udaje.
Garmin G1000 ma moznost dovybavenia alfanumerickou
klavesnicou, podobnou ako CDU, ktora sa vyuZiva v komercnej
leteckej doprave pri systéme FMS. Tato klavesnica mbze poméct
simulovat podmienky nahravania idajov do FMS [25].

Z pohladu ludského faktora je G1000 vynimocny v tom, Ze
integruje vietky relevantné informacie do jedného displejaa ma
vsetky prislusné ovlddace hned vedla displeja. Pilot mobze
systém G1000 ovladat a monitorovat pomocou PFD. Napriklad
pilot méze upravit letovy plan, sledovat svoju polohu na mape,
monitorovat blizke lietadla, nastavit vietky radiové a navigaéné
zariadenia, zobrazit informacie o najblizSich letiskach a
monitorovat letové aj navigatné pristroje, vsetko z jedného
displeja [25].

Systém G1000 ma v sebe integrované aj dalsie dolezité moderné
systémy ako Garmin Data Link alebo ADS-B. Tieto systémy su v
réznom rozsahu bezne pouzivané v komercnej leteckej doprave,
a preto sme ich spomenuli aj v tejto kapitole, lebo zavere¢na
praca v predchadzajucich castiach priamo vysvetluje princip
fungovania tychto systémov.

Garmin Data Link je volitelny systém, ktory je moZné integrovat
do G1000. Po instalacii poskytuje Udaje o pocasi
prostrednictvom predplatenej sluzby XM Satellite Radio. Garmin

Data Link poskytuje mozZnost zobrazit aktudlne textové METAR-
y a predpovede TAF pre lubovolné letisko, ktoré je
podporované. Pocasie vieme zobrazovat aj graficky, napriklad
radarové a satelitné snimky, ktoré je mozné zobrazit vzhladom
na polohu lietadla. [25]

Pre zvySenie bezpecnosti letu je systém vybaveny funkciou ADS-
B, ktora zabezpecCuje zobrazovanie okolitych lietadiel a aj
vozidiel na pohyblivej mape. Technoldgia TargetTrend, ktori ma
spoloénost Garmin patentovanu, pomaha odhadnut trajektériu
a rychlost priblizovania inych ciefov. Doplnkovo je moiné
integrovat aj systémy TCAS I/1l pre aktivne sledovanie leteckej
prevadzky. [26] ADS-B v lietadle pomaha identifikovat poziciu
lietadla, rychlost, vySku, predbeini trasu a iné délezité
informdcie pre riadiacich letovej prevddzky ako aj pre posadku
lietadla.

Implementacia systému Garmin G1000 by predstavovala
modernizdciu  vycvikového prostredia, zvySenie Urovne
bezpecnosti a efektivity. Tento ndvrh reflektuje globalne trendy
digitalizacie a automatizicie. Je vsak potrebné zohladnit aj
praktické wvyzvy spojené s integraciou systému, najma
ekonomickd naro¢nost, technickl kompatibilitu existujucej
techniky a pripadné legislativne obmedzenia. Preto je vhodné v
buducnosti spracovat aj hlbsiu technickd a ekonomicku analyzu
pre realnu implementdciu navrhu.

5. Zaver

Praca sa venovala problematike vyuZitia novych technoldgii v
oblasti vSeobecného letectva, s cieflom spracovat prehladny a
prakticky orientovany studijny material, ktory by sluzil ako
doplnok k vyucbe predmetu Leteckd navigicia 2 na Zilinskej
univerzite v Ziline. Spracovany text poskytuje komplexny pohlad
na aktualne trendy v oblasti datovych komunikacnych systémov,
navigacnych technoldgii a prehladovych systémov, pricom
zdbrazriuje ich rastlice uplatnenie aj mimo tradi¢ného
komerc¢ného letectva.

Praca bola rozdelena do troch hlavnych €asti: prva ¢ast ponukla
prehlad historického vyvoja a legislativneho rdmca, druha
spracovala detailny opis modernych systémov ako Datalink,
ACARS, CPDLC, SATCOM, INS, IRS, FMS, ADS-B a multilaterdcia,
a tretia ¢ast bola zamerana na navrh mozného dovybavenia
lietadiel Zilinskej univerzity modernymi technolégiami na
podporu vycviku podla IFR Standardov.

Z pohladu ciela mozno konstatovat, Ze praca naplnila svoj zamer
a vytvorila podklad, ktory je vhodny na doplnenie existujucich
Studijnych materidlov. Sucasne sa ukazalo, Ze problematika
modernizdcie vycvikovej techniky si vyZaduje dalSiu podrobnu
analyzu, predovsetkym v oblastiach legislativnych poziadaviek,
technickej realizovatelnosti a ekonomickej narocnosti
implementacie vybranej technoldgii. Tieto otazky presahuju
ramec tejto prace a predstavuju vhodnu tému na samostatné
projekty alebo hlbSie Studie. Vysledné spracovanie tak
predstavuje prispevok hlavne z didaktického hladiska.
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