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Abstract

The pace of development in air traffic management (ATM) procedures and technologies, along with their implementation into air traffic control
(ATC), necessitates the modification of existing training plans for both newly qualified and already certified air traffic controllers (ATCOs) in the
Slovak Republic. These changes are integrated into actual operations through practical exercises on ATM simulation devices within the premises
of the Training Center of the Air Navigation Services of the Slovak Republic. A crucial component of each exercise is the simulator pilot, whose task
is to simulate air traffic operations based on current flight procedures and rules. The aim of this work is to propose a detailed training plan for
simulator pilots using MaxSIM and radar simulator for ATM systems LETVIS and Eurocat 2000, specifically tailored to the environment of the Air
Navigation Services, taking into account the current requirements and needs of the Training Center (TC) as well as all ATC units using TC services.
The resulting training plan includes the structure of the training, outlines of theoretical knowledge, presents exercise obje ctives, factors monitored
by the practical training instructor, and evaluations of the performance of the pseudo-pilot in these exercises. The proposal introduces new
exercises that address issues currently not covered in pseudo-pilot training, specifically in the approach control environments of Virtcity, KoSice,
and Stefdnik, as well as tower control environments of Virtcity, Kosice, Piestany, Poprad-Tatry, Zilina, and Stefdnik. For the Area Control Center in
Bratislava, based on consultations with the lead instructor of this unit, the work suggests specialized exercises where the pseudo-pilot actively
assumes the role of controlling neighboring positions, thereby increasing the knowledge requirements regarding coordination between positions.
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1. Uvod

Vyvoj a implementdcia novych systémov a technoldgii riadenia
letovej prevadzky si ¢asto vyZzaduje zmenu miestnych postupov
stanovisk riadenia letove]j prevadzky alebo ziskanie poZzadovanej
dolozky na systémy riadenia daného stanovista. Tieto zmeny nie
je vidy mozné uplatnit bez adekvatneho vycviku riadiacich
letovej prevddzky v simulovanych prostrediach danych
stanovisk. Simulatory riadenia letovej prevadzky v leteckom
priemysle sliZia na trénovanie a certifikdciu ATCO bez potreby
skutoéného letu, ¢o zniZuje riziko a naklady spojené s tréningom.
Kazdy riadiaci letovej prevadzky musi absolvovat prakticky
kvalifikacny vycvik, Specializovany podla konkrétneho stanovista
riadenia letovej prevadzky, prechodovy vycvik sustredeny na
Specifické postupy stanovista riadenia a udrziavaci vycvik uz
opravnenych ATCO, ktorého obsahom su cvi¢enia vysokej zataze
a nestandardné situdcie, s ktorymi sa ATCO pocas vykonu sluzby
Casto nestretdva. Neoddelitelnou ¢astou kazdého praktického
cvi¢enia je pritomnost pilota simuldtora, ktory je zodpovedny za
simulaciu letovej prevadzky v tychto cviCeniach takym
spésobom, aby zodpovedali postupom skutocnych pilotov v
prevadzke a situaciam pouzivanym pri riadeni realnej tejto
prevadzky. Tato osoba sa v prostredi Vycvikového strediska LPS
SR, $.p. nazyva Pseudopilot. Pseudopilot aktivne ovplyviiuje
priebeh a vysledok vycvikového procesu ATCO kvalitou svojich
¢innosti v cviceni. Pri vykone prace v simulovanych cvi¢eniach
musi byt schopny vCasne reagovat na pozadované prikazy v
sulade so stanovenym scendrom cvi¢enia a zaroven vediet

rozumne konat na zaklade vlastného zmyslania v pripadoch ked’

vznikd v cviCeni nepredpokladana situdcia ktora nie je
stanovenym ciefom cvi¢enia. Nedostato¢na znalost letovych
postupov, frazeoldgie a ndstrojov ponukanych simulacnymi

systémami ma za nasledok neadekvatnu pripravu ATCO na
redlnu prevadzku a teda na bezpeénost vzdusného priestoru.
Preto vznikd potreba vytvorenia detailného vycvikového planu
pilotov simulatoru a to za uUcelom pripravit aj osoby bez
predchadzajucej skusenosti v problematike lietania alebo
riadenia letovej prevadzky na vykon prace pseudopilot. Tato
diplomova praca sa zameriava na navrh vycvikového planu pre
pilotov simuldtorov v prostredi Letovych prevadzkovych sluzieb.
Hlavnym ciefom je vytvorit komplexny a efektivny vycvikovy
program, v sulade so sucasnymi potrebami a poziadavkami
Vycvikového strediska LPS a tym umoznit okamiZité zaradenie
nového pseudopilota do prevadzky bez potreby vykonania
cviceni nad ramec stanovenej vycvikovej doby alebo
problematiky ktord nie je obsiahnutd v sucasnom wvycviku.
Praktickou ¢astou tejto prace je samotny navrh vycvikového
planu, ktory zahffia Struktiru vycviku, osnovu potrebnych
teoretickych znalosti, stanovenie poZzadovanych cielov cviceni a
vykonnostné hodnotenia aplikované v praktickom vycviku.
Praktické cvicenia obsiahnuté v navrhovanom vycvikovom pléne
s koncipované na zaklade najnovsich obsahov cvi¢eni v
zakladnom, prechodovom a udrZiavacom wvycviku ATCO
jednotlivych stanovisk. Konzultdciou s inStruktormi vycviku
tychto stanovisk boli navrhnuté nové ciele cviceni, ktoré nie su
aktualne obsiahnuté vo vycviku pseudopilotov.

2. Pseudopilot

Pseudopilot (PSP) — osoba podielajica sa na procese vycviku
ATCOs, ktora simuluje na simulatore ¢innost pilotov simulatora
podla pokynov ATCO a je drZitelom Opravnenia na vykon
¢innosti. [1] Cinnost PSP vo vycvikovom stredisku je déleZitou
sucastou praktického vycviku ATCO, ktora ovplyviiuje kvalitu
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praktického vycviku. Stanovenie podmienok na vykon ¢innosti
PSP je potrebné najma z dovodu dosiahnutia a udrzania ¢o
najvyssej urovne vycviku ATCO. [2] Pseudopilot v ramci Struktiry
Letovych prevadzkovych sluzieb (LPS) je Cclovek, ktory v
simulovanom prostredi simuluje pracu skutocného pilota pre
ucely vycvikového strediska. Ide o ¢loveka, ktory v plnej miere
postupuje a kona v zmysle platnych predpisov, postupov a
Standardov redlnych pilotov. Zucastriuje sa vycvikov a findlnych
skusok novych riadiacich letovej prevadzky, ale aj simulovanych
cviteni a skusSok na udrzanie kvalifikdcie uZz existujucich
riadiacich. NajdoleZitejSou tlohou PSP je v plnej miere zachovat
prisluchajuci Standard cviceni tak, aby sa simulacia v ¢o najvacsej
moznej miere podobala na redlnu letovl prevadzku. Pocas
cviceni v simulovanom prostredi sa PSP snaZi o to, aby sa vykon
¢o najviac priblizil redlnemu prostrediu. Doraz sa kladie nielen
na vedomosti PSP, ale aj na jeho samostatnost a schopnost
rozhodovat sa v kltU¢ovych situdciach v sulade s predpismi
vychadzajucimi z platnych Standardov ICAO. Vykon, ktory PSP
podava pocas jednotlivych cviceni, dokaze do velkej miery
ovplyvnit aj samotny vysledok prace riadiaceho letovej
prevadzky. Nakolko pseudopilot nahradza pracu redlneho pilota
v simulovanom prostredi, je dolezité aby teoreticky ovladal
rozsiahle mnoZstvo legislativnych postupov suvisiacich s
vykonom jeho ¢innosti. [1] [2] Celkovi zodpovednost za vyber
PSP, ich vycvik, ziskanie, udrzanie a obnovenie opravnenia na
vykonavanie c¢innosti nesie veduci praktického vycviku
Vycvikového strediska LPS SR $.p. [1]

Potrebné teoretické znalosti su uchadzaCovi o poziciu PSP
dodané vo forme interného dokumentu Ucebné materialy pre
pseudopilotov. Tento dokument zhina potrebné teoretické
znalosti na Uspesné absolvovanie praktického wvycviku na
vezovom a radarovom simuldtore. [1] Tieto znalosti sa tykaju:
problematiky komunikacie a frazeolégie v letectve,
kategorizacie lietadiel v zmysle ich vplyvu na tok letovej
prevadzky, leteckych map a informacii nachadzajucich sa v nich,
meteoroldgie a vplyvu pocasia na let a letiskové postupy,
problematiky vzdusnych priestorov a pravidiel v nich, koncepcie
letu podla pristrojov a za viditelnosti, technickych informacii
ohladom pribliZovacich zariadeni, letiskovych systémov a
systémov na palube lietadla, ktoré PSP aktivne vyuZiva pri
simulovani prevadzky.

3. Ovladanie simulatorov

3.1. Vezovy simuldtor

Na ucely vycviku ATCO veZového riadenia Vycvikové stredisko
LPS vyuziva 3D simuldtor MaxSIM od kanadsko-americkej firmy
ADACEL, ktora zabezpecuje hardware aj software elementy
simulatora. Systém spociva v kombinovanom rieseni zalozenom
na operacnych systémoch Windows 10 a Linux, pricom na
situacné zobrazenie jednotlivych letisk su pouZité velkoplosné
obrazovky. [3] [4] V systéme veZového simulatora su detailne
namodelované: letiskd Bratislava M. R. Stefanika, Zilina, Poprad-
Tatry, KoSice, Piestany, najCastejsie modely lietadiel operujuce
vo vzdusnom priestore SR, 3 pozicie ATCO, 3 pozicie pre PSP a
prepojenie na Radarovy simulator Letvis. [3] [4] [5] Tento isty
systém sa pouziva pri praktickom vycviku studentov-PSP.

Simulator dokaze simulovat prevadzky vo vzdu$nom priestore v
suvislosti s pozemnymi pohybmi lietadiel a mobilnych

prostriedkov. Lietadld aj mobilné prostriedky sa po

prevadzkovych plochach pohybuji striktne iba medzi
jednotlivymi definovanymi bodmi a nie su schopné pohybu
mimo tychto bodov. Kazdy pohyb na letisku je vykonany na
zaklade zadaného prikazu, vybraného zo suboru mozZnych
¢innosti, pouzitim klavesovych skratiek. Farebné zvyraznenie
symbolizuje, ktora klavesa otvara pod-subor dalsich prikazov.
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Obrdzok 1. UZivatelské prostredie veZového simuldtora s opisom
Jjednotlivych ovldadacich elementov a znacenim bodov Specificky
pouZivanych pri simuldcii cviceni v prostredi Stefdnik veZa [Zdroj: LPS
SR, $.p.]

3.2. Radarovy simuldtor

Radarovy simuldtor systémov ATM LETVIS a EUROCAT 2000 je
vyuzivany pre vycvik stanovisk priblizovacieho riadenia Stefanik
APP, Kosice APP a pre stanoviste oblastného riadenia Bratislava
ACC. Pracovna plocha a uZivatelské prostredie ostava rovnaké
pri simuldcii oboch ATM systémov a pre PSP zvoleny systém
neovplyviiuje moZnosti ovladania, ktoré ponuka simulator
stanici PSP. Simuldtor je vybaveny 10 poziciami pre PSP a 10
ATCO poziciami. [6] [7] Systém je schopny simulovania viac-
sektorovych cviceni. [7] Aj ked' tento typ cviCeni je obsiahnuty v
udrziavacich vycvikoch ATCO na stanovisti oblastného riadenia,
vzmysle prace PSP sa nejedna o natolko vyznamny rozdiel oproti
jedno-sektorovym cvi¢eniam aby odévodnil obsiahnutie tohto
typu v navrhovanom vycvikovom plane. Ovladanie radarového
simuldtora je prirodzenejSie a jednoduchsie, zdroven vsetky
Ukony je mozno vykonat prostrednictvom klavesovych skratiek
alebo pocitacovej mysi.

Obrdzok 2. UZivatelské prostredie stanice PSP radarového simuldtora
ALES zobrazujtce fiktivne prostredie Virtcity [Zdroj: LPS SR, S.p.]

4. Metodika a metdédy skiimania

Na zdklade uréenych potrebnych teoretickych znalosti pred
zacCatim praktického vycviku a nedostatkov sucasného
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vycvikového planu uvedenych v predoslej kapitole, prezentuje
praca nasledovné rieSenie vo forme ndvrhu vycvikového planu,
ktory urluje postupnost a Strukturu praktického vycviku,
stanovenie presnych poZadovanych cielov cviCeni, obmeny
cviCeni ktoré nereprezentuju aktudlny stav poZiadaviek na
pseudopilota za cvi¢enia ktorych obsahom je momentdlna
problematika cviceni vycviku riadiacich letovej prevadzky a
zvySenym dbérazom na spolupracu PSP v dedikovanych
cvieniach a na rozvoj samostatného rozhodovania v
nestandardnych situdciach. V cvieniach su pouzité modely
lietadiel s upravenymi vykonnostnymi charakteristikami v
sulade s databazou vykonnostnych charakteristik Eurocontrol.
Zaroven su vsetky lety vybavené funkciou CPDLC v plnej miere
moznosti simulatora a jej vyuZitie je integralnou sucastou
vybranych cvic¢eni. Ndvrh stanovuje fazu vycviku veZového
simulatoru ako prvotnu a to u¢elom zamedzenia vzniku stavu
kedy PSP Uspesne absolvuje fazu ziskania opravnenia na vykon
¢innosti na radarovom simulatore ale spolupraca s nim musela
byt prerusena kvoli nedspesnom absolvovani veZzovych cviceni.
Kvéli cviceniam ktorych ciefom je simulacia koordinacie medzi
ATCO a inym stanovistom riadenia letovej prevadzky je
potrebné doplnit osnovu teoretického vycviku o vybranu Hlavu
13 z dokumentu L4444 a frazeoldgiu Specificku pre koordinaciu
ATCO.

5. Vysledky

5.1. Virtcity veza

Kvoli komplexnosti ovladania veZového simuldtora je zataz
pseudopilota pri veZovych cvi¢eniach vy$sia od radarovych
cviceni. Jednotlivé lietadld a mobilné prostriedky si vyzaduju
vacsi pocet prikazov na vykonanie Ziadanej ¢innosti a samotné
Citanie uzivatelského rozhrania pseudopilota si vyzaduje zna¢nu
Cast pozornosti pseudopilota. Zaroveri mnoho uchadzadov o
poziciu Pseudopilot mad casto skusenosti s lietanim podla
pravidiel VFR a simuldcia cvi¢eni v prostredi veZzového riadenia
je im viac prirodzena a teda sa modZe olakdvat, Ze v istych
oblastiach poc¢as vycviku uz maja znalost problematiky.

Uvodné vezové cvitenia v prostredi LZVC slUZia na oboznamenie
sa so spOsobom ovlddania pohybov jednotlivych lietadiel vo
vzduchu a na pozemnych komunikaciach letiska, ako aj aplikacia
spravnej frazeoldgie. Pseudopilot ziskava znalosti a skusenosti v
postupoch lietania, ktoré su univerzalne pre vacsinu vzdusnych
priestorov do takej miery, ktord umozniuje vykon cinnosti
pseudopilota v inych vzdusnych priestoroch ako aj spomenuté
ovldadanie pohybov lietadiel a pozemnych mobilnych
prostriedkov, obdrzanie pocasia a letového povolenia pre
prevadzky podla pravidiel VFR alebo IFR, odovzddvanie
informacie ATIS, obsluha spustania motorov a vytlacania
lietadiel z parkovacich stojisk, pristrojové priblizenie na pristatie,
vstup do okruhu podla instrukcii ATCO, Uprava rychlosti lietadiel
na zaklade ich redlnej vykonnostnej charakteristiky, vstup letu
VFR do riadeného okrsku letiska CTR, praca s VFR mapou,
ohlasovanie polohy a vysky, zmena odletovej alebo priletovej
trate, VFR lety bez letového planu a zvlastne lety VFR, manualne
smerové a vyskové vedenie IFR letov podla zadanej trate a
ovladanie vrtulnikov. Tieto zakladné Ukony su konceptualne pre
vsetky vzdusné priestory, ktoré sa simuluju rovnaké aj ked'
jednotlivé stanovistia riadenia letovej prevadzky moézu mat iné
zauzivané postupy vo svojich danych vzdusnych priestoroch.

5.2. Virtcity radar

Rovnako ako aj v pripade vezového simuldtora, je tento priestor
uréeny na oboznamenie sa so zakladnym principom ovladania a
frazeoldgie prevadzky v koncovej oblasti riadenia. Na rozdiel od
vezového simulatora, kde vektorovanie je ojedinely sposob
riadenia, je tato Cinnost pritomna v kazdom cviceni a okrem
vynimiek konkrétneho scenara, méze byt kazdd prevadzka
subjektom kurzového vedenia za pouZzitia radaru. KedZe Ziak uz
letové postupy definované v mapach ako nezdarené priblizenia
pozna z vezového simuldtora, predpoklada sa, Ze Student-PSP
nepotrebuje Casté opakovanie takychto procedur a mal by ich
vediet prirodzene pouZzit ked'si to situacia vyzaduje. V priestore
LZVC su obsiahnuté aj cviCenia procedurdineho riadenia. Na
radarovom simuldtore existuju proceduralne cviCenia iba v
tomto prostredi a to z dovodu, Ze stanovistia ktoré pouZivaju
proceduralne riadenie, su stanovistia vezového riadenia Poprad
veia, Zilina veza a Piestany veza, ktoré nemaju ekvivalent svojho
priestoru v radarovom simuldtore a pouzivaju priestor LZVC na
tréning zakladnych postupov a frazeolégie ATCO. Student-PSP je
v tejto faze uz oboznameny s postupmi proceduralneho riadenia
z priestoru LZZI a LZTT vo veZzovom simulatore a tieto cvicenia
sliZia na preskolenie PSP na ovladanie radarového simuldtora.
Cvitenia tohto druhu sa vykonavaju zriedkavo a su
prominentnejsie na veZovom simulatore. Z tohto dévodu a za
Ucelom skratenia doby trvania praktického vycviku su v
navrhovanom vycvikovom plane tieto cvi¢enia obsiahnuté iba v
3 cviCeniach v priestore LZVC.
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Obrdzok 3. Vizudlna pribliZovacia mapa LZVC s vizudlnym zobrazenim
procedtry nezdareného pribliZenia pre dréhu 31. [Zdroj: LPS SR, $.p.]

5.3. Kosice veza

Riadeny okrsok letiska KoSice je prvé simulované prostredie s
ktorym sa pseudopilot stretava a ktoré je presne
namodelovanou kdpiou realneho priestoru. Priestor KoSice CTR
je klasifikovany ako vzdusny priestor kategérie D, rozlohou siaha
od zeme aZ do nadmorskej vySky 5000 stop, obsahuje 5
vstupnych/vystupnych VFR bodov. [9]
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Na rozdiel od priestoru Virtcity, pravidld a podmienky lietania v
priestore LZKZ su presne definované na stranke Letovej
informacnej sluzby Slovenskej republiky. Dal$i znaény rozdiel
medzi tymito priestormi vznika z dévodu historického vyvoja
regionu v oblasti KosSic, ¢o zapricifiuje vacsi pocet obci a
orientacnych bodov, ktoré sa aktivne vyuZivaju pri riadeni
letovej prevadzky podla pravidiel VFR. Preto podobne ako u
uvodnych cviceni v priestore LZVC su pociatoc¢né cvi¢enia v
priestore LZKZ CTR zamerané na spoznavanie priestoru letiska a
riadeného okrsku, pracu s vizudlnou priblizovacou mapou. Lety
IFR v navrhovanych cvi¢eniach su doplnené o schopnost
nasledovat okrem s$tandardnych pristrojovych priletovych a
odletovych trati aj trate zaloZené na techonoldgii priestorovej
navigacie RNAV pre vzletové pristavacie drahy 01 a 19.

Aj ked su Uvodné cvicenia zamerané najméa na spoznavanie
priestoru, od Ziaka sa v tomto bode vycviku ocakdava aj splnenie
viacerych réznorodych cielov v cviceni za u¢elom postupného
zvySovania kapacity pseudopilota a zaroven umozZiuje skratenie
potrebného ¢asu na vycvik Studenta-pseudopilota. Pri nizkom
prelete nad drahou v ramci ovlddania simulatora su Cinnosti
pseudopilota podobné ako v pripade nezdareného pribliZzenia.
Student-PSP musi pouzit iné prikazy na vykonanie nizkeho
preletu ale vo svojej podstate sa tato procedura sklada z ikonov,
v ktorych bol Student-PSP uz zaucany v priestore LZVC. Rozdiel,
ktory si musi Student-PSP uvedomit, je prave v letovych
postupoch, ktoré tluto proceduru sprevadzaju, ako napriklad
obdrZanie odletového povolenia po vykonani preletu, ktoré
musi let obdrzat este pred vykonanim nizkeho preletu nad
drahou.

5.4. KoSice radar

CviCenia pre poziciu KoSice radar sa odohrdvaju vsetky v
prostredi KoSice TMA s kategériou vzdusného priestoru C so
vstupnymi bodmi RAZEC, HATIP, KEKED, TAKOS, MARKA, SUFAX,
EVULA, LATOF. [9] Obsahom cviceni v tomto priestore su vSetky
postupy nezdareného priblizenia pre drahu 19 a 01, v ktorych
$tudent-PSP aplikuje doposial nadobudnutd znalost na situdcie
v tomto priestore pre manualne zaletenie vSetkych priletovych
a odletovych trati.

Specificky pripad pre priblizenia typu ILS a NDB je procedirova
zatacka, sliZiaca na vytvorenie priestoru kde lietadlo stiha klesat
do poZzadovanej vysky a vedie lietadlo do pozadovaného smeru
na zahéjenie posledného priblizenia. [9] [8] Student-PSP sa
oboznamuje s touto procedirou hned v prvom cviceni
niekolkokrdt aby v neskors$ich cvieniach tato ¢innost bol
schopny prirodzene poutzit. PSP po preleteni bodu KSC, ktory v
tomto pripade sluZi ako pociatoény bod priblizenia, vedie
lietadlo na outbound radial R-203 KSC do minimalnej vysky 3500
stép. Pomocou funckie Measure vector sleduje vzdialenost 12,4
namornych mil od KSC kde dosahuje prvy oto¢ny bod, zadava
prikaz klesania do vySky 2500 st6p a lfavou zatdckou usadza
lietadlo na inbound radial R-187 KSC. ZvySok procedury
priblizenia prebieha prostrednictvom funkcie ILS radarového
simulatora.

5.5. Piestany veZa

Stanoviste riadenia letovej prevadzky Piestany veza je stanoviste
vezového riadenia bez pouZzitia radaru, ATCO na tejto pozicii
momentdlne nemaju opravnenie na riadenie prevadzky za
pouzitia radaru. StanoviSte je ale vybavené prehladovym

radarom. Navrhované cvienia vtomto prostredi su
koncipované s vyssim poctom prevadzky VFR, sustredené na
miestnu letovu Cinnost $pecifickd pre tento priestor. Kedze sa
jednd  oriadenie  prevadzky bez pouZitia  radaru,
prostrednictvom cCastych dotazov o polohe a vyske podmienuje
Studenta-PSP aktivne pouzivat mapu vizudlneho pribliZzenia
a oboznamuje sa s priestorom.

V riadenom okrsku Piestany CTR sa ¢asto pouzivaju pri riadeni
letov VFR orientatné body dialnica D1, Vodna N&drz Sihava
arieka Vah. Tato prevadzka vstupu do priestoru cez vstupné
body O na severnej hranici, L alna vychodnej strane CTR,
vstupny bod H najuznej hranicia body T a D na zapadnej hranici.
Body OaH su Specifické vtomto prostredi ato preto, lebo
prevadzka, ktora prechadza bodmi sa nachadza blizko
predizenej osi oboch drah. Kvli tejto skutoénosti st spominané
orientacné body velmi casto pouzivané v prikazoch ATC na
udrzanie prevadzky vychodne od rieky Vah avychodne od
dialnice ato za uUcelom vedenia prevadzky mimo osi drah
a zostupovej osi ILS na drahu 01. [2] V uZivatelskom prostredi
pracovnej stanice pseudopilota tieto orientacné body nie su
obsiahnuté, ¢o ma za nasledok zvysené poziadavky na schopnost
$tudenta-PSP ovladat simulator, kedZe aj mensia chyba vedenia
letov vtomto prostredi moze spdsobit nutnost neziadanych
ukonov ako napriklad procedura nezdareného priblizenia alebo
iné, ¢im sa moZe narusit chod aciel cvitenia vo vycviku
pseudopilotov ale aj riadiacich letovej prevadzky.

Vertikdlne ohrani¢enie Piestany CTR je od povrchu do
nadmorskej vysky 5000 stop. To znamena, Ze vietka prevadzka
v hraniciach CTR avo vyske menej ako 5000 st6p podlieha
prikazom ATC, aktivnom na stanovisti riadenia PieStany veza. IFR
prevadzka, ktora sa nachddza v tychto parametroch je riadena
procedurélne a vyzaduje si Specificki znalost proceduréalnych
letovych postupov a frazeoldgie.

5.6. Tatry veza

Prostredie LZTT TWR vo veZzovom simulatore je unikatne a to
z dévodu, Ze stanoviste riadenia LZTT TWR je jediné stanoviste
riadenia letovej prevadzky, ktoré vo svojich cviceniach
kombinuje okrem veZového riadenia aj priblizovacie riadenie.

Vyznaénym znakom tohto prostredia je znaéna hornatost
okolitého prostredia a samotné pohorie Vysoké Tatry, nad
ktorymi je minimalna bezpecna nadmorska vyska 10700 stop.
Pre udrzanie realistickosti simulatorovych cviceni je doleZité aby
boli dodrzané minimalne bezpecné vysky pocas letu ato aj
Ziadostami o stupanie v pripade letu v blizkosti prekazok, aj ked'
v prostredi simulatora let cez prekazky nema efekt na let. Dal$im
znakom letiska Poprad-Tatry je travnata draha 07/25, ktora sa
pouZiva vyhradne iba pre lety podla pravidiel VFR a lietadl3,
ktoré spliiaji podmienku nosnosti travnatého povrchu drahy.

Betdnova vzletova a pristavacia draha 09/27 je pouzivana ako
hlavna draha pre lety IFR ale aj VFR v preferovanom smere 27
s 1 rolovaciu drahou A. To znamena, Ze vietka prevadzka musi
pouzit na uvolnenie drahy avstup na drahu tdto drahu.
Vzhladom na drahu vpouZivani je s niektorymi modelmi
lietadiel nutné rolovanie spat po drahe a nasledne otocenie
pomocou dedikovanych priestorov do smeru pouzivanej drahy.
V simuldtore sa tieto miesta na otocenia oznacuju ako TURN.
Zadanie chybného prikazu pri vstupe na drahu prindsa zna¢né
riziko narusenia zmyslu cviéenia.
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Ako uZ bolo spomenuté, stanoviste riadenia LZTT TWR ponuka
sluzby ATS v priestore CTR aj TMA za pouzitia radaru. Pre pracu
pseudopilota to znameng, Ze ak sa nachadza v definovanych
hraniciach tohto vzdusného priestoru a udrZuje nadmorsku
vysku, ktora je vysSia ako je minimalna vyska vektorovania,
mbze ATCO viest lety aj mimo vyznacenych priletovych
a odletovych trati. Vektorovanie je zabezpecenie navigacného
vedenia lietadla formou prislusného kurzu zaloZenom na
radarovom vyobrazeni. Cielom vektorovania je dosiahnutie
separacie s dosiahnutim audrZiavanim poZadovaného kurzu.
[10] Navrhované cvicenia v tomto prostredi maju zvyseny doraz
na spravnost zadavanych prikazov zvysenym poctom pohybov
na prevadzkovych plochach letiska lietadlami aj mobilnymi
prostriedkami.

5.7. Zilina veza

Podobne ako stanoviste Tatry TWR, Zilina TWR pontka aj sluzby
riadenia v TMA a teda ma tiez podmienku pre ATC mat dolozku
opravriujucu riadiaceho riadit letovi prevddzku pomocou
proceduralnych postupov. [11] Zilina tento spdsob riadenia ale
pouziva ako primarny ateda kazdy let vtomto prostredi musi
dodrziavat stanovené podmienky a pravidla pocas letu v tomto
priestore. Student-PSP preukazuje nadobudnuté znalosti
ohladom  proceduradlnych  pravidiel z predchadzajuceho
prostredia v kazdom cvi¢eni odohravaného sa v prostredi LZZI
TWR.

Praca pseudopilota pri pohyboch na prevadzkovych plochach
letiska je velmi podobna ako v LZTT. Na letiskach sa pouZzivaju
podobné postupy pri riadeni prevadzky cez 1 rolovaciu dréhu A,
ktord spaja drahy 06/24 s odbavovacou plochou. Rolovacia
drdha B spaja priestory Aeroklubu Zilina s vzletovou
a pristavacou drahou, ale v prostredi simuldtora nie je mozny
pohyb medzi odbavovacou plochou letiska a priestormi
spominaného aeroklubu. Taktiez je nutné aby pseudopilot
preukdzal znalost vykonnostnej charakteristiky lietadiel
a vzhladom na tuto charakteristku adekvatne Ziadal povolenia
na rolovanie spat po dréhe.

Cvicenia v tomto priestore maju 2 hlavné ciele. Jednym z nich je
aplikovanie proceduralny postupov a frazeolégie so zameranim
na spravne vypoCty dosiahnutia bodov, ohlasovanie bodov,
kontinualne klesanie podla podmienok priletovej trate. Druhy,
vseobecny ciel, je znalost priestoru nadobudnutd pomocou
vyssieho poctu letov podla pravidiel VFR. Priestor LZZI pre ucely
letov VFR a konania ich miestnej letovej ¢innosti je rozdeleny do
4 rovnako velkych sektorov podla svetovych stran, ktorych
spolo¢ny bod je prave Letisko Zilina. V uZivatelskom prostredi
pseudopilota nie je zaznaceny Ziaden aktudlny orientacny bod,
svoju polohu teda pseudopilot zistuje ¢isto na zaklade vlastnych
vedomosti alebo pracou s mapou vizudlneho pribliZenia.
Cvicenie 3 okrem tréningu nadobudnutych znalosti obsahuje aj
let baldéna. Ovladanie baléna vo veiovom simuldtore je
jednoduché, kedze jediny parameter ktory mozno upravit je
nadmorska vyska. Je dblezité aby si Student-PSP uvedomil, ze
balén nie je moiné viest ajeho pohyb je Cisto zavisly od
nastavenych parametrov vetra v cviceni.

5.8. Stefanik TWR

Stanoviste riadenia Stefanik TWR je najvac$im odoberatefom
sluzieb na veZovom simuldtore v prostredi Vycvikového
strediska a zaroven je to priestor kde cvi¢enia nadobudaju

najvyssiu zataz na PSP. [12] [13] Okrem Gvodnych cvieni
sustredenych na spoznavanie komplexného systemu rolovacich
dréh letiska Stefanik, riadenia okrsku a minimalnych bezpeénych
vySok vroznych castiach priestoru, je vacsina cviceni vysoko
zétazovych. Pseudopilot by mal svoje skisenosti s ovladanim
z predchadzajcich priestorov bezchybne poutzit, lebo v pripade
chyby je vtychto cviceniach velmi jednoduché dosiahnut
lavinovy efekt zvySujlcej sa zataZe. Tieto zataZové cvifenia
obsahuju aj nudzové a neStandardné situacie a zaroven je to
jediné letisko, ktoré aktivne pouZiva rbézne konfiguracie
vzletovych a pristavacich drah. Kazda konfiguracia ma vlastné
priletové a odletové trate, postupy nezdareného pribliZenia,
ktoré su verejne dostupné prostrednictvom LPS.

5.9. Stefdnik APP

Cvi¢enia vradarovom prostredi Stefanik APP, s cvicenia
s vysokou zétazou pri réznych konfiguracidch drah a zahriiuje aj
cvienia sustredujuce sa na prevadzku v priestore TMA Piestany.
Najvacsia zmena vo vycvikovom plane je zanik Standardnych
priletovych trati a ich nahradenie tratami, ktoré s zalozené pine
na technoldgii RNAV. Na rozdiel od ostatnych priestorov si PSP
nemusi koordinovat Ziadost o letové povolenie medzi TWR
a RAD, ohlasuje iba aktivny status letu, ¢o znamen3, Ze lietadlo
zacalo fazu rolovania ku dréhe.

5.10.

Oblastné stredisko riadenia letovej prevadzky poskytuje sluzbu
riadenia, letovl informacnu a pohotovostnli sluzbu letom
v riadenej oblasti (CTA) Bratislava. Stanoviste ACC Bratislava
zabezpecluje prevadzku na letovych tratiach a koordinaciu so
susednymi stanovistami. Stredisko je zriadené v Bratislave. [11]
Je najvacsim odoberatelom sluZieb Vycvikového strediska
vzmysle  zdkladného, prechodového, preskolovacieho
a udrziavacieho vycviku. Cvi¢enia vtomto prostredi su zo
vSetkych prostredi najzataZovejSie vo vSetkych kategdriach
hodnotenia vykonu Pseudopilota. Kvoli vysokému poctu
pohybov a poZadovanych cinnosti je na PSP znacne zvySena
naro¢nost a namaha kratkodobej pamite.

Bratislava radar

Cvicenia navrhovaného vycvikového planu vtomto sektore
odzrkadluju svojou zatazou na PSP cvitenia uréené pre vycvik
ATCO. Zaroven v cvi€eniach st obsiahnuté situacie sluziace na
tréning simulovania koordinacie medzi stanovistami riadenia
letovej prevadzky Slovenskej republiky ale aj stanoviStami
v okolitych krajinach. Cvic¢enia s tymto zameranim maju nizsiu
zataz tak, aby bolo mozné pre instruktora-PSP, ktory zastupuje
rolu ATCO, vytvorenie situacie vsusednych letovych
informacnych oblastiach.

V cviteniach musi byt PSP schopny zvladat vysoku zétaz a mat
schopnost ovlddat velké mnozstvo lietadiel naraz. Ovladanie
simulatora je relativne jednoduché v tychto cvi¢eniach ale casté
prikazy na zmenu kurzu a hladiny maju za désledok zvyseny
pocet tkonov na 1 lietadlo.

Koordinatné dohody su stanovené dohody medzi LZBB ACC
a ostatnymi susednymi stanovistami oblastného riadenia za
ucelom zachovania rozostupov a bezpecnosti medzi lietadlami
a zaroven na reguldciu toku prevadzky do susednych priestorov
alebo priestorov destinacie letu. Tieto dohody predstavuju pre
PSP podmienku dosiahnutia poZadovanej koordinacnej vysky
prostrednictvom prikazu ATCO. Posadka lietadla nemusi mat
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znalost koordinaénych dohéd ale v ramci vykonu prace PSP je
tato znalost potrebna v pripade zastupenia pozicie ATCO iného
stanovista. V pripade, Ze nastala zmena koordinaénych dohéd,
PSP je oboznameny o tejto skutoc¢nosti pred zaciatkom cvicenia
inStruktorom.

6. Zaver

Vystupom tejto prace je kompletny, detailny ndvrh vycvikového
planu pre pseudopilotov na vezovom Maxsim od firmy ADACEL
a radarovom simuldtore ALES v zobrazeni LETVIS a E2000 pre
ucely Vycvikového strediska LPS SR, $.p. ato na zaklade,
praktickych skusenosti a aktudlnych poZiadaviek vychadzaju
z obsahu zakladného, prechodového, udrZiavacieho vycviku
ATCO na civilnych stanovistiach riadenia letovej prevadzky
Slovenskej republiky a praktickych znalosti potrebnych na
spravny vykon sluzby pseudopilota. Stanovuje potrebné
teoretické znalosti podla aktudlnych medzinarodnych aj
dokumentov a predpisov. Adresuje na nedostatky sucasného
vycviku a ponuka na nich rieSenie. V teoretickej Casti praca
pojednava o oblastiach problematiky v letectve, ktora sa priamo
tyka kvality prace pseudpilota ajeho vplyv na vycvik ATCO.
Pocet cviCeni je stanoveny podla obtiaznosti jednotlivych
priestorov, ktoré su ovplyvnené komplexnostou miestnych
letovych postupov, geografickou polohou letiska
ardznorodostou Cinnosti, ktoré PSP vdanom prostredi
vykonava. Vycvikovy pldn sa odvija ale aj od frekvencie vyuZitia
sluzieb Vycvikového strediska jednotlivych stanovisk riadenia.
Ciele konkrétnych cviceni su jasne urené a zaroven stanovuju
postup na ziskanie opravnenia na vykon c¢innosti Pseudopilot.
Vzmysle kvantity cvi¢eni je vycvikovy plan najrozsiahlejsi
v pripade oblastnych cviceni, ktoré su najcastejSim subjektom
vykonu préace PSP nasledované cvi¢eniami v prostredi stanovisk
riadenia Stefanik veza a Stefanik radar, ktoré su najéastej$im
odoberatelom sluzieb veZového simuldtora a simuldcii
pribliZovacieho riadenia. Prostredie Virtcity sice predstavuje
prostredie najmensej zloZitosti ale jeho charakter ako Uvod do
problematiky riadenia letovej prevadzky a simulacie cvic¢eni si
vyzaduje detailnu znalost prostredia a postupov a to za Uc¢elom
vytvorenia spravneho vedomostného zakladu na vykon cinnosti
PSP ale aj ATCO, na ktorom sa nasledne nadstavuje skdsenost.
Jednym z prinosov prace je vytvorenie vycvikového planu, ktory
umoziiuje dokazatelne dokumentovat priebeh vo vycviku
pilotov simulatoru od vyberového konania aZ po nadobudnutie
opravnenia na vykon prace Pseudopilot. Praca optimalizuje
prakticky vycvik stanovenim postupnosti cvi¢eni a ich obnovou
za Ucelom zvy3enia kvality a vSestrannosti PSP. Tato praca bola
vytvorenda spoOsobom takym, ktory umozZiuje jej wvyuZitie
Vycvikovym strediskom LPS SR, $.p. ako dokumentom urcujuci
priebeh vycvikového procesu PSP.
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