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Abstract — The goal of this paper is to create a
recommendation, which will contain information about which
AWOS system is more appropriate to use based on a comparison
of individual sensors and subsystems used in selected AWOS
systems. The comparison, which results in a recommendation,
will focus on technical parameters, limitations to monitor
meteorological phenomena and the comprehensibility and
complexity of data sheets and manuals, while the resulting
recommendation also takes into account the recommendations of
individual sensors and subsystems. Due to the complexity of the
thesis, it was necessary to set additional objectives, the purpose
of which was to provide information about aeronautical
meteorology and meteorology as such, basic terms of
meteorology, measurements performed by AWOS systems along
with basic information about these systems.
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. UVOD

V podstate uz od prvého letu bratov Wrightovcov, ked’
T'udia pochopili, Ze lietat’ je mozné a nie je to len sen, snazili sa
letectvo vyuzit. Spociatku bolo letectvo vyuzivané hlavne vo
vojenskej oblasti, ked’Ze tieto realne pociatky letectva a prvych
letinov sa dobovo zhodovali s prvou svetovou vojnou. Po prvej
svetovej vojne bolo jasné, Ze lietadla sa daji vyuzit aj inak, ako
na plnenie vojenskych tloh, atak sa zacala rozvijat letecka
doprava. Ked’ze letecka doprava sa rozvijala vel'mi rychlo, bolo
potrebné stou vyvinut aj dalSie systémy, ktoré zvysuju
bezpecnost’ leteckej dopravy. Jednym z odvetvi, v ktorom doslo
k vyvoju, bolo odvetvie meteorologie, konkrétne leteckej
meteorologie. Bolo to potrebné z hl'adiska zvySenia bezpe¢nosti
letov, pretoZe polasie dokaze znatne ovplyvnit let. Casom dolo
k vyvoju roznych snimacov a meteorologickych systémov, ktoré
sa ¢im d’alej, tym viac zdokonal'uju.

Ciel'om tohto ¢lanku je oboznamit’ laicku aj odbornti
verejnost’ so zakladnymi pojmami meteoroldgie, meraniami,
ktoré¢ vykonavaju systtmy AWOS spolu so zakladnymi
informéaciami o tychto systémoch, pricom hlavnym cielom je
poskytnutie informécii a odporicani, ktory z dvoch vybranych
systtmov AWOS je kvalitnej$i a preCo, vypracovanych na
zaklade porovnani jednotlivych senzorov, ktoré st Standardne
a najcastejSie  vyuzivané, podla informacii dostupnych
v datovych harkoch a manudloch jednotlivych systémov.

LETECKA METEOROLOGIA A JEJ POCIATKY

Meteorologia je veda zaoberajlica sa atmosférou.
Studuje jej zloZenie, stavbu, vlastnosti, javy a deje v nej
prebiehajuce. Je povazovana za Cast’ fyziky a chapana ako ,,fyzika
atmosféry*. Poznatky meteorologie si nevyhnutné v mnohych
odvetviach I'udskej ¢innosti. [1]

Starovekd meteorologia sa zaCala vyvijat' najméd
zasluhou Aristotela, ktory v Stvorzvizkovom diele Meteorologica
objasnil svetelné javy v ovzdusi, zrazky, vietor, burky a d’alSie
meteorologické javy.

Novoveka meteoroldgia vychadza z rychleho vyvoja
meteorologickych pristrojov, ktoré boli navrhnuté na to, aby
umoznili meteorologii dostat’ sa medzi zakladné vedecké
discipliny. [2]

Pojem leteckd meteorologia predstavuje vyuzitie
vedeckého predpovedania pocasia v oblasti letectva za ic¢elom
zvySenia bezpec¢nosti, komfortu a hospodarnosti lietania. Tuto
svoju funkciu zabezpeCuje prostrednictvom sledovania
a predpovedania pocasia a skimanim vplyvov pocasia na
spravanie sa lietadiel v roznych poveternostnych podmienkach.
[1] Zaobera sa tiez aplikaciou ziskanych poznatkov z ostatnych
odborov  meteorologie, ktoré pouziva k zdokonalovaniu
predpovedi, zefektivneniu prevadzky a zvySeniu bezpe€nosti.
Zakladné meteorologické informécie dovoluju posadkam
lietadiel zoznamit’ sa so skuto¢nym pocasim na letiskach vzletu

a pristatia, ale aj na trati letu. [3]

Pociatky leteckej meteoroldgia siahaju az do obdobia,
kedy sa vo vel'kom vyuzivali teplovzdu$né balony a klzaky. No k
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~profesionalizacii“ leteckej meteoroldgie doslo hlavne vplyvom
prvej adruhej svetovej vojny, a to aj kvoli tomu, Ze doslo
k narastu vyuzitia lietadiel taz8ich ako vzduch. Néasledne, po
druhej svetovej vojne, viedol narast komerénej leteckej dopravy
k rozvoju stkromného sektoru leteckych meteorologickych
skupin v ramci jednotlivych leteckych spolo¢nosti. Viacsina
vyvoja modernej leteckej meteoroldgie prebiehala kooperaciou
tychto skupin s vladnymi agentarami. Dal§im faktom ohPadom
leteckej meteorolodgie je vyrazne empiricky pristup k problémom
s predpovedanim pocasia, ktoré pretrvavaju aj v sucasnosti, hoci
sa tento trend v poslednych desatrociach znizil vd’aka vedcom,
ktori sa danou problematikou zaoberaju.

Dalsi z problémov, ktorym tento obor &elil, bol ten, Ze
pokrok predpovedania pocasia ajavov ovplyviujicich
bezpecnost’ letu sa spoliehal na stretnutie lietadla s danymi javmi
(turbulencie, strih vetra, namraza, sopecny popol, ...). Avsak pre
pilotov, cestujucich a letecké spolo¢nosti bolo z praktického
hl'adiska lepSie a mudrejsSie vyhnit sa takymto javom. Nasledne
sa V letectve zacali vyuzivat' radary aspolu so znalostami
ohl'adom hlavnych meteorologickych javoch a ich sprievodnych
javoch doslo k zlepseniu predpovedania pocasia, ¢o umoznilo sa
tymto javom vyhnut’. [4] [5]

II. AWOS

Vzhladom na to, ze pocasie je premenlivé a dokaze
sposobit’ velmi vazne ohrozenie bezpecnosti letu, je potrebné,
aby bolo neustdle sledované, ato vredlnom case. Takéto
sledovanie v realnom ¢ase je mozné uskuto¢nit’ prostrednictvom
automatizovanych systémov sledovania pocasia, teda systémov
AWOS.

Systtm AWOS (Automated Weather Observing
System) je teda automatizovany systém sledovania pocasia, ktory
poskytuje nepretrzité informacie v redlnom c¢ase a spravy
0 poveternostnych podmienkach na letisku. Jednou z vyhod
tychto systémov je, Ze su plne konfigurovatelné. [6] V ramci tejto
konfiguracie a otvorenej Struktury vacSiny systémov je mozné
systémy vylepsit a expandovat tak ich moznosti merania
parametrov podl'a potrieb letiska, ktoré sa menia spolu s rastom
letiska. Nasledne, podla konfiguracie systémov AWOS
a parametrov, ktoré meraju, je mozné rozdelit’ systémy AWOS do
9 kategorii. [13]

HISTORIA AWOS

Prvé systémy AWOS sledovali iba tie prvky pocasia,
ktoré mohli byt merané priamo na mieste, kde sa nachadzala
stanica. Jednalo sa o teplotu, teplotu rosného bodu, vietor
(rychlost’ a smer) a atmosféricky tlak. V 80. rokoch bolo mozné,
vdaka technologickému pokroku, automatizované meranie stavu
oblacnosti  (mnozstvo oblac¢nosti),  viditel'nosti
a aktualneho pocasia (zrazky a hmla). [7]

a vyska

REZIMY vYSTUPU AWOS

Vystup zpozorovania pocasia systtmom AWOS
mozno klasifikovat’ do jedného zo Styroch rezimov prevadzky.
Tento rezim zavisi od rozsahu pouzitia hlasovych poznamok

a manualnych pozorovani. [8]

Tabulka 1: Skratené informacie o rezimoch vystupu systémov
AWOS [8]

ReZimy | Plna Automatizdcia | Manudlne doplnenie
vystupu automatického hlasenia
Rezim 1 | ANO NIE (iba ako zaloha)
Rezim 2 | ANO NIE (iba forma NOTAM)
Rezim 3 | ANO ANO

Rezim 4 | NIE ANO

M. MERANIA SYSTEMU AWOS

Tato kapitola bakalarskej prace sa zameriava na
definicie jednotlivych meteorologickych javov, ktoré systémy
AWOS vdaka svojim senzorom dokézu sledovat, definicie,
charakteristiky, Standardy a principy cCinnosti jednotlivych
senzorov, ktoré si na monitorovanie danych javov vyuZzivané.
Okrem senzorov vSak spomina aj vyuZivané systémy, resp.
subsystémy, ktoré su integrované do systémov AWOS, ¢im sa
vdaka integracii Udajov zlepSuje monitorovanie jednotlivymi
subsystémami (systém varovania pred strihom vetra, systém
snimania stavu povrchu vzletovej a pristavacej drahy), ale aj
vystupné udaje systémov AWOS st komplexnejsie.

SLEDOVANE METEOROLOGICKE JAVY.

Prvym pozorovanym meteorologickym javom je vietor.
Vietor je pohyb vzduchovej hmoty, ktory charakterizujeme
smerom odkial’ vanie arychlostou, ktort mézeme vyjadrit
Vv jednotkach rychlosti. [10]

Rychlost’ vetra je rychlost’ pohybu vzduchovej hmoty
V atmosfére, pricom smer vetra je definovany ako smer, z ktorého
vietor fika, va¢s§inou vztiahnuty vzhl'adom na magneticky sever.

(9]

Na snimanie smeru vetra sa vyuZziva niekol’ko typov
senzorov, ktoré vo svojej podstate funguju na principe snimania
oto¢nej Casti, ktora sa nato¢i podl'a toho, z ktorého smeru vietor
fuka. Zariadenia na snimanie rychlosti vetra sa nazyvaju
anemometre, ktoré tiez funguju na niekolkych principoch, no
najkomplexnejsi je ultrazvukovy, ktory bez problémov dokaze
uréit’ aj smer vetra. AvSak pre zvySenie bezpe€nosti boli
vytvorené eSte aj systémy varovania pred strihom vetra
(LLWAS).

Daldim pozorovanym parametrom je viditenost.
Viditelnost mdze byt horizontalna, kedy sa da nazvat aj
dohladnost’, resp. drahova dohl'adnost’ v letiskovej meteorologii,
na ktorej meranie auréovanie sa vyuziva dohladomer, ¢o je
pristroj, ktory moze uréovat’ dohl'adnost’ priepustnou metdédou
alebo metodou rozptylu. Na meranie vertikalnej viditel'nosti sa
vyuziva ceilometer, ktory dokaze ur¢it’ vysku zakladne obla¢nosti
spolu s vertikalnou viditel'nost'ou.

Taktiez je potrebné poznat’ aj teplotu okolia, teplotu
rosné¢ho bodu a mieru vlhkosti. Na obycajné meranie teploty sa
vyuziva teplomer, no ak je potrebné ur€it' aj vlhkost’ vzduchu
a teplotu rosného bodu, pouziva sa vlhkomer. Toto zariadenie
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dokaze urcit’ nielen vlhkost' vzduchu, ale aj teplotu okolia, ked’ze
urcenie teploty rosného bodu je na nej zavislé.

Jedno z dblezitych merani je tieZ meranie tlaku
vzduchu, ktoré sa vykonava barometrom. Avsak okrem merania
skuto¢ného tlaku sa musi uréit’ aj tlakova tendencia, ¢o je vlastne
charakter avelkost zmeny atmosférického tlaku pocas
$pecifikovanej peridody konciacej v ¢ase pozorovania. Pozostava
zo zmeny tlaku a tlakovej charakteristiky. Jednou z podmienok
ohl'adom snimacov tlaku pre systémy AWOS je, Ze musia byt
k dispozicii minimélne dva. [9]

Na detekciu vyskytu zrazok a ich intenzity sa vyuZzivaji
zrazkomery. Najéastejsie vyuzivanym je Elnkovy zrazkomer, ¢o
je pomerne jednoduché a naviac vyuzivané zariadenie na meranie
objemu zrazok v AWOS. Existuje vSak tiez senzor mrzniiceho
dazd’a, co je pristroj, ktory je Specializovany konkrétne na
monitorovanie mrznticeho dazd’a, pretoze klasické zrazkomery
ho nedoka?u monitorovat. Dal§im zariadenim je senzor
sucasného pocasia, ktory v ramci zrazok dokaze urcovat’ nielen
ich intenzitu, ale aj typ zrazok prostrednictvom frekvenéného
spektra indukovanej scintilacie zrazkami. Tu sa zrazkomery
za¢inajl prelinat’ so senzormi na uréovanie typu zrazok a okrem
senzoru sucasného pocasia sa na ur€ovanie typu zrazok vyuziva
disdrometer, Co je zariadenie fungujice na principe aktivnej
optickej laserovej detekcie, vdaka Comu moZe nepretrZite
sledovat’ velkost, rychlost a mnozstvo dazdovych kvapiek
a urovat’ typy zrazok.

Pocasie vSak ovplyviiuje mnoho roéznych aspektov
prevadzky letiska, vratane vzletovych a pristavacich drah. Prave
na nich dochadza k velkému mnoZstvu nehdd, a to aj v désledku
znizeného brzdiaceho ucinku spdsobené¢ho kontaminaciou
povrchu dréhy. Na poskytovanie informacii ohladom stavu
povrchu vzletovej a pristavacej drahy sluzi drahovy senzor, ktory
obvykle byva sucastou systtmu RWIS (Runway Weather
Information System).

Poslednym, vel'mi dolezitym sledovanym
meteorologickym fenoménom st blesky, respektive pritomnost’
burky. Blesk je elektrostaticky vyboj spdsobeny nerovnovahou
medzi barkovymi mrakmi azemou alebo medzi mrakmi
navzajom a burka je subor elektrickych, optickych a akustickych
javov vznikajucich medzi oblakmi navzdjom alebo medzi
oblakmi a zemou, pri¢om definicia burky je podmienena
pritomnostou bleskov. Detekcia barky je v prvom rade
zabezpecena prostrednictvom senzorov sliziacich na detegovanie
elektrostatickych vybojov, teda bleskov. Ich presnost’ detekcie sa
zvySuje hlavne tym, Ze vytvaraji detekénu siet’ bleskov. [14]

A Lightning Detection Network
Consists of 3 Components

Obrazok 1. Zobrazenie komponentov detekcnej siete bleskov
(senzory bleskov, centrdlny procesor, systém zobrazenia) [11]

IV. POROVNANIE SENZOROV A SYSTEMOV
AWOS

V ramci praktickej Casti bakalarskej prace sa riesilo
porovnanie najcastejsie pouzivanych, standardnych jednotlivych
vybranych automatizovanych  systémoch
pozorovania pocasia. Vybrané boli syst¢tmy AWOS dvoch, aj

S€Nzorov Vo

internacionalne, znamych spolo¢nosti.

Prvym je systétm AWOS vyvinuty a poskytovany
spolocnostou MicroStep-MIS. Systém poskytovany touto
spolo¢nostou bol vybraty z toho dovodu, ze dana spolocnost’ je
slovenského pdovodu aich systém sa vyuziva aj na naSom
najvicsom letisku — letisko Milana R. Stef4nika v Bratislave.

Druhym AWOS systémom je Vaisala AviMet, ktory
bol vybrany na zaklade jeho l'ahkej dostupnosti ako moznost’
nahrady AWOS systému a senzorov IMS4 AWOS vytvorené¢ho
a prevadzkovaného  spolo¢nostou  MicroStep-MIS.  Lahka
dostupnost’ je vtomto spektre ponimana ako dostupnost
vzhl'adom na to, Ze na Slovensku sa nachadza spolo¢nost’ Spinet
a.s., ktora na tzemi Slovenskej Republiky spravuje systémy
spoloc¢nosti Vaisala.

Praca je, ako bolo uz vys$sie spomenuté, zamerana na
porovnavanie jednotlivych senzorov. V praxi sa ale Ccasto
nestretneme len stym, Ze urCity meteorologicky fenomén
monitoruje len jeden konkrétny senzor, ktory je samostatne
umiestneny. Prdve naopak, casto je mozné sa stretnit
s komplexnymi zariadeniami a systémami, ktoré integruju
viacero pristrojov, pripadne nahradzaju niektoré pristroje tym, ze
s pokrocilejsie a vykonavaju aj ich funkciu.

POROVNAVANE SENZORY A SYSTEMY

Pri vybranych systémoch AWOS boli porovnavané
Standardne a najéastejSie poskytované anemometre, senzory stavu
aktualneho pocasia, zrdZkomery, zariadenia na meranie vlhkosti
a teploty, ceilometre, barometre, senzory stavu povrchu vzletovej
a pristavacej drahy, senzory detekcie bleskov a systémy stavu
povrchu vzletovej a pristavacej drahy (RWIS), systémy
zistovania pritomnosti blrky, systémy varovania pred
pritomnostou strihu vetra acelkova charakterizacia systému
AWOS.

Pri kazdom jednom porovnavanom elemente bolo
vypracované cCiastkové zhodnotenie a odporticanie, Ze ktory
senzor/systém poskytovany vybranymi spolo¢nostami je
vhodnejsie pouzit’, pripadne aj v akych podmienkach. Porovnanie
jednotlivych senzorov a subsystémov integrovanych do systémov
AWOS bolo 7z praktického hladiska alepSieho prehladu
spracované v tabul’kovej forme (Tabulka 2, ktora je uvedena
niz8ie), aby tak bol Citatel schopny rychlo vy¢itat, ktorej
spolocnosti systém AWOS v ¢om dominuje.
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Tabulka 2: Tabulkové porovnanie jednotlivych casti systémov
AWOS

------------------------ MicroStep-MIS Vaisala
Anemometer v
Senzor stavu v
aktudlneho pocasia
Zrazkomer v
Zariadenie na meranie v
vlhkosti a teploty
Ceilometer v
Barometer v
RWIS
Drahovy senzor
Systém zist’ovania v
pritomnosti burky
Senzor detegovania

; J v v
burky
LLWAS v
Zakladné parametre v
AWOS

Vo vySSie uvedenej tabulke mozeme vidiet
tabulkovych prehl'ad vysledkov ¢iastkovych  porovnani

jednotlivych senzorov a systémov ponukanych spolo¢nostami
MicroStep-MIS a Vaisala v ich systémoch AWOS. Vysledkami
porovnani boli odporu¢ania, na zaklade ktorych bolo
vypracované celkové odporicanie na pontikané systémy AWOS.

Ako bolo spomenuté, pre porovnanie boli vybrané
Standardne  anajcastejSie  vyuzivané/pontikané  senzory
v §tandardizovanych systémoch AWOS oboch spolo¢nosti,

vratane subsystémov integrovanych do AWOS systémov.

Anemometer  spolo¢nosti  MicroStep-MIS  je
odporu¢any vzhladom na fakt, Zze je mozné ho vyuzit
Vv oblastiach, kde vietor dosahuje vacsiu silu, pretoze dokaze ur¢it
velkost' vetra az do hodnoty 85 m.s?, ¢o je o 10 metrov za

sekundu viac ako anemometer spoloc¢nosti Vaisala.

Pri porovnavani senzoru aktualneho stavu pocasia bola
do tvahy brana schopnost’ uréovania viditelnosti, respektive
drahovej dohladnosti, typu a mnozstva zrazok. Po zhodnoteni
vSetkych faktov audajov zobrazku uvedeného pod tymto
odstavcom je zrejmé, Ze je lepSie vyuzit SWS-250 ponukany
spolo¢nostou MicroStep-MIS, pretoze drahovii dohladnost’
dokaze urcit do omnoho vicsej vzdialenosti (0 55 kilometrov
viac ako senzor spolo¢nosti Vaisala), a preto, ze v Eurdpe sa
mrznuci dazd’, ktory dokaze identifikovat” senzor spolocnosti
Vaisala, tak casto nevyskytuje ajeho pritomnost sa da
predpokladat’ na zaklade usporiadanie teplého a studeného frontu.

& FMicon | o %
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Obrazok 2: Zobrazenie fiekvencie vyskytu mrzniiceho
mrznuceho dazda v Eurdpe pocas obdobia 1979-2014; oranzové
trojuholniky su pozorovania SYNOP a tyrkysova s vyuzitim
iného algoritmu. [12]

Vzhladom na zobrazenie vysledkov porovnania
v tabulke je jasné, Ze je lepSie vyuzit zrazkomer RG13H
spolocnosti Vaisala. Toto odporucanie je zalozené hlavne na
fakte, Ze dokdze pracovat’ kontinualne bez maximalnej hodnoty
zrazok, ktoré je schopny odmerat’, ale aj na vécsej teplote, pri
ktorej je schopny spravnej prevadzky.

Ako zariadenie na meranie vlhkosti a teploty sa vyuZiva
jedno komplexné zariadenie. Pri porovnavani bolo zistené, ze je
lepsie vyuzit sondu HMP155, ktora je pontikana spolo¢nostou
Vaisala, a to z dévodu, ze v zdkladnom vybaveni poskytuje sondu
na meranie teploty, ktorda ma vyss$i teplotny rozsah merania
a presnost’ a aj preto, Ze poskytuje moznost’ vyuzitia $titu proti
slne¢nému Ziareniu alebo Stevensonovej obrazovky, ¢o zvysuje
zivotnost’ sondy.

Dalej mozeme vidiet, Ze spolo&nost’ Vaisala poskytuje
aj lepsi ceilometer. Nazov ceilometru je CL31 a oproti ceilometru
pontikanému  spolo¢nostou MicroStep-MIS (CBMES80) je
Vv podstate z kazdého hl'adiska lepsi.

Ako mozeme vidiet’ uz z tabul’ky, barometer ponukany
spolo¢nostou MicroStep-MIS (MSB780(X)) je odporacané
pouzit, pretoze dokadze urcit’ hodnotu tlaku lepSie z hl'adiska
presnosti a aj rozliSovacej schopnosti. Taktiez je mozné ho pouZit’
Vv oblastiach, kde teploty klesajui hlboko pod bod mrazu.

Po porovnani systtmov RWIS a senzorov je mozné
povedat’, Ze jediny markantny rozdiel je v drahovych senzoroch.
Systémy ponukaju to isté, akurat senzor DRS511, ponukany
spolo¢nostou Vaisala, je lepsi, pretoze dokaze uréit’ hribku
vodného stipca az do hodnoty 7 milimetrov, zatial' ¢o IRS31,
ktory pontika spolo¢nost’ MicroStep-MIS, len do 4 milimetrov.
Vzhladom na tento fakt a aj na fakt, Ze v ramci systému RWIS
spolo¢nost’ Vaisala pontka konzultacie ohl'adom podmienok na
vzletovej a pristavacej drahe 24 hodin denne.

Co sa tyka systémov zistovania pritomnosti burky,
v tabulke mozeme vidiet, ze systém spolo¢nosti MicroStep-MIS
je vyhodnejsie pouzit'. K tomuto zaveru som dosiel na zaklade
toho, Ze systém tejto spolocnosti umoziiuje aj sledovanie letu na

117



PRACE A STUDIE / STUDIES — KLD, FAKULTA PEDAS, ZU/ ATD, FACULTY PEDAS, ZU

burkovom displeji, vd’aka ¢omu je mozné lepsie a jednoduchsie
informovat’ a koordinovat’ dany let.

Po porovnani senzorov detegovania birky bolo zistené,
ze dokazu zaznamenat® elektrostaticky vyboj az do vzdialenosti
56 kilometrov, ateda bolo potrebné upriamit pozornost na
ostatné parametre. Na zaklade tychto parametrov bolo zistené, ze
TSS928, pontkany spolo¢nostou Vaisala, dokaze spravne
pracovat’ za pritomnosti vécsej sily vetra, az o 11,7 metrov za
sekundu viac ako senzor BTD-300, ktory je pontkany
spolo¢nostou MicroStep-MIS. Ale MicroStep-MIS ma vyhodu
V tom, Ze ma v sebe integrované zariadenie na detekciu intenzity
elektrického pol'a, zatial’ ¢o TSS928 ho Standardne integrovany
nema a ak ano, v ramci presnejSieho uréovania detekcie bleskov,
tak je jeho minimalne prevadzkova teplota limitovana na -23°C,
¢o je 0 27°C menej ako u senzora BTD-300, a preto, na zaklade
porovnania vyhod a nevyhod je mozné povedat, Ze s vo svojej
podstate na takej istej Grovni, ¢o sa kvality tyka.

Taktiez boli porovnané aj systétmy LLWAS oboch
spolo¢nosti, ktoré su integrované do systémov AWOS.
Z dostupnych informacii bolo zistené, ze systém LLWAS
pontkany spolo¢nostou MicroStep-MIS je kvalitnejsi, pretoze
vyuziva technoloégiu LIDAR na zistenie pritomnosti strihu vetra,
vdaka Comu poskytuje presnejSiu detekciu v suchych
podmienkach ako systém spolo¢nosti Vaisala, ktory v suchych
podmienkach vyuziva na detekciu iba anemometre.

Po porovnani zakladnych parametrov AWOS je mozné
prehlasit, Ze v Standardnej zostave je lepSie vyuzit IMS4 AWOS
pontkany spolo¢nostou MicroStep-MIS hlavne preto, Ze
v Standardnom vybaveni navyse poskytuje, na rozdiel od Vaisala
AviMet AWOS, informacie ohladom vzletovej a pristavacej
drahy a pritomnosti burok.

POROVNANIE MANUALOV

Pre vypracovanie bakalarskej prace bolo potrebné
pracovat’ aj s datovymi harkami jednotlivych zariadeni a —
samozrejme — s manualmi k jednotlivym systémom AWOS a ich
senzorom. Na zaklade tohto porovnania bolo zistené, Ze
dokumenty sice obsahuju v podstate rovnaké informacie, no
datové harky a manualy spolo¢nosti Vaisala boli menej
prehl'adné, pretoze v ur¢itych pripadoch st konstruované skor ako
propaga¢ny materidl alebo brozira a niektoré potrebné
informacie neboli prvoplanovo jasné.

V. ZAVER

Zakladnym cielom bakalarskej prace bolo porovnanie
systtmov AWOS, ich jednotlivych senzorov a ,,subsystémov*
integrovanych so systtmom AWOS a ich manualov, na zéklade
ktorého boli vypracované samostatné odportiCania ohladom
senzorov a komplexné odportGcanie ohladom celého systému
AWOS s dorazom na technické parametre senzorov.

Okrem vysSie uvedeného hlavného ciel’a sme sa v praci
venovali aj doplnkovym ciel'om, ktoré boli stanovené na zaciatku
spolu s hlavnym ciefom. U&elom doplnkovych ciefov bolo
poskytnut’ informacie tykajiice sa zakladov systémov AWOS,
leteckej meteorologie a meteorologie ako take;.

Koncovym vysledkom prace je teda vypracovanie
zaverecného odporucania, ktory zo systémov AWOS -
MicroStep-MIS a Vaisala AviMet — je vhodnejSie pouZit
vzhl'adom na technické parametre a manualy.

Pocas tvorby prace sa tiez vyskytli problémy s uréitou
nedostupnost'ou informacii alebo aj ich konfrontaciou, coho
vysledkom je aj vacsi pocet bibliografickych tdajov, aby boli
informacie v bakalarskej praci o najobjektivnejsie.

V ramci vyskumu ohl'adom S$tandardne a najéastejSie
pouzivanych senzorov a subsystémov v AWOS systémoch bolo
zistené, ze podla parametrov, ktoré boli pre porovnavanie brané
do uvahy (technické parametre, limitacie monitorovat
meteorologické javy azrozumitelnost datovych harkov
a manualov), je vyhodnejSie pouzit' systtm AWOS spolo¢nosti
MicroStep-MIS, aj ked AWOS spolo¢nosti Vaisala za nim vel'mi
nezaostava.

Vzhladom na fakty, ze systétm AWOS spolo¢nosti
MicroStep-MIS je podla vysledkov porovnani vyhodnejsie
pouzit' a e aj na letisku Milana R. Stefanika v Bratislave bol
systétm AWOS spolocnosti Vaisala nahradeny lepSou verziou
systému IMS4 MicroStep-MIS, je mozné, Ze v budicnosti bude
tato slovenska spolo¢nost omnoho va¢sim konkurentom, ¢i uz
spoloc¢nosti Vaisala alebo inej spolo¢nosti v rdmci poskytovania
systémov AWOS. Svoju konkurencieschopnost’ do buducnosti by
mohla spolo¢nost MicroStep-MIS zvysit' prostrednictvom
vyvoja modernejsich, presnejSich a hlavne vlastnych senzorov,
ktorymi v sucasnosti eSte vo svojej ponuke nedisponuje.
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