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Abstract

Aerial works in agriculture have began in the early 50s, by converting existing aircrafts into aircrafts capable of applying solid or liquid. Since then,
aircraft have undergone major changes regarding airframes, engines and avionics. These changes allows them to continue to compete with ground
machinery, which in some areas of the world has completely pushed out aviation technology.
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1. Uvod

Vyuzivanie lietadiel zacalo prave pre ich rychly zasah na velkych
plochach. V tej dobe zdsah pozemnej techniky bol eéte zdihavy
a prichadzalo k velkym skodam na danej plodine. Ako isla doba
sa pozemna technika vyvijala, aZz predbehla, vdaka, novym
automatizovanym strojom letecku aplikaciu.

S dobou sa vyvijala aj letecka technika avsak pre komplikovanost
implementacie novych systémov do letectva oproti pozemnej
techniky sa tieto technoldgie dostali do letectva neskorsie. S
pouzitim novych systémov je leteckd aplikdcia rovnako Gcinna
ako pozemna aplikacia. Jednou z ich najvacsou prednostou je,
Ze nerobia kolaje od kolies a tym neni¢ia ¢ast urody a
samozrejme rychlost aplikacie.

Vo vychodnej Eurdpe vyvoj leteckej aplikacie ukoncili 90 rokoch
20teho storocia. Najvacsi rozvoj pokracuje v Kanade, USA,
Brazilii, Australii, na Novom Zélande a vacsine Statov v juZnej
Ameriky. Z Eurépy su to krajiny Spanielsko, Portugalsko.

Zikladny rozvoj leteckej techniky moze rozdelit do Styroch
kategorii t.j. lietadlo, avionika, pilot a predpisy. Najviac sa
budeme zaoberat prvymi dvoma kategdriami. Treba si v3ak
uvedomit jedna bez druhej nemé moc vyuzitie napr. pokial pilot
nevie dobre ovladat avioniku neurobi kvalitnd pracu a naopak
avionika bez kvalitného postreku je vam zbyto¢na. A nakoniec
mézZete mat najnovsie lietadlo, najlepsieho pilota s najlepsou
avionikou, ale pokial vdm to zdkon daného Statu nepovoli, je
vam to zbytocné.

2. Lietadla

Vyvoj lietadiel méZzeme rozdelit do viacerych kategdrii napr.
drak , kridla, motor, postrekovacie zariadenie

Drak

Drak bol prispésobeny na kazdodenné tazké zachadzania a na
desiatky pristati za der na nespevnenych plochach. Vyuzivaju sa

antikordzne nastreky proti chemickym latkam. Nakladaci
priestor bol zva¢Sovany aZ na 3000 litrov aplikacnej latky.

Kridla

Kridla st dimenzované na vysoké rychlosti pri nizkych letoch,
ako aj na nizke rychlosti na pristatie na o najkratSej mozne;j
ploche a na vzlet z o najkratSej moznej plochy. Maju co
najlepsie prudenie, aby vyvijali o najmensie turbulencie pri
aplikdcii danej latky a aby tym bola aplikacia ¢o najpresnejsia. Na
koncoch kridla sa montuju winglety pre presnejsiu aplikaciu, ked'
nechceme, aby postrek bol zasiahnuty koncovymi virmi.

Motor

V danej dobe su traja najvacsi vyrobcovia lietadiel a dvaja z nich
presli vyluéne na turbovrtulové motory. Turbovrtulovy motor je
spolahlivejsi, vykonnejsi a md aj vacsie aerodynamickejsie
mozZnosti. Najvacsia nevyhoda je dlhsia odozva na pridanie
vykonu, ako u piestovych motorov.

Postrekovacie zariadenie

Postrekovacie zariadenie je umiestiiovane nizsie a dalej za
odtokovou hranou kridla pre mensi mozny zasah turbulencie od
kridla. Postrekové zariadenie sa nedava aZ na koniec kridla, aby
sa prediSlo koncovym virom, ktoré moZieme eliminovat
wingletmi.  Rahna sa vyrdbaju v tvare slzy pre lepsie
aerodynamickejsie vlastnosti.

Atomizér

Su to zariadenia ktoré vedia vytvorit mikrodavky od 0,1 litra / ha.
do cca 30litrov/ha. NajéastejSie sa pouZivaju pri zniZovani
populdcie komarov. U tychto systémov sa pouzivaju skoro
neriedené davky chémie.

Vypinanie postreku

Vypinanie postreku je systém, ktory moze podla tvaru pola
alebo mapy vypinat dané trysky, aby nevznikali zbyto¢né
prekrytia postrekov.
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Vicsie mnoZstvo trysiek na rahne

Vacsie mnoistvo trysiek na rahne predstavuje lepSie pokrytie
aplikacnou latkou za lietadlom. Vytvara sa krajsi a suvislejsi
koberec aplikacnej latky. A pri vypadku trysiek nedochadza k
Ziadnym Skoddm pre hustejSie umiestnenie na rahnach.

Vdaka tymto novym tvarom vie lietadlo lietat rychlejie a byt
presnejsie  ovlddané. VacSia rychlost znamend viac
postriekanych hektdrov za mensi ¢as. V tab.C.1 je porovnanie
rychlosti lietadiel Z-137T a AT-402B pri maximalnych
rychlostiach je rozdiel az 60km/hod. Pri velkych rychlostiach je
komplikované sa orientovat pri danych velkych poliach a preto
sa vyuZiva avionika systému GPS na presnu aplikaciu chemickych
latok.

Tabulka 1: Rychlost aplikdcie. Zdroj: Autor.

Popis Z-137A Airtractor 402B
Pracovna 130-160km/hod 190-220 km/hod
rychlost

Obradzok 1: AirTractor AT-802A. Zdroj: www.Airtractor.com

3. Avionika

Digitalna avionika nastupila v polovici 80.rokov, ako GPS pre
presné navigovanie a pre presné aplikovanie. Aj avioniku,
letecké polnohospodarske prace, mozieme rozdelit do
niekolkych systémov napr. GPS, Lightbar, ovladanie prietoku
latky.

Obrdzok 2: Cocpit Thrush. Zdroj: www.thrushaircraft.com

GPS

GPS pre dané lietanie ma mnozstvo funkcii, ako navigovat na
danu plochu, zaznamenavat aplikaciu na danej ploche, uréovat
systém lietania a vela inych moznosti, podla potreby. Ak mame
napriklad pristup k satelitnym snimkam a vieme upravovat
davku pocas letu. Vie ndm dané GPS aj upravit mnoZstvo
postreku, podla danych informacii, zo satelitnych / UAS fotiek.

(viac v Casti drony/UAS ). Na obrazku ¢.3 je satelitna fotka a
fotka upravend do Stvoréekov podfa mnoZstva aplikovania
chemickej davky. Toto mda prinos na Setreni mnoiZstva
chemickych latok, ako aj na peniazoch polnohospodara, ale
hlavne na Zivotné prostredie.

Na obrazku ¢€.2 je vidiet usporiadany kokpit lietadla, vliavo
pristroje motora, napravo GPS, v strede zakladné tri pristroje a
vpredu lightbar pred pilotom.

Lightbar

Lightbar je zariadenie umiestnené medzi vrtulou a kabinou a ma
za UCel prenasat zakladné informacie z GPS systému. Pilot
nemusi pozerat do kabiny na GPS, ale ma informécie z GPS pred
sebou a zaroven aj vidi na plochu kam leti. Je to jednoduchy
systém, ale velmi prospesny.

Obrazok 3: Satelitnd fotka a fotka upravend pre aplikaciu.

Obrazok 4: GPS zaznam z letu s aplikaciou.

Na obrazku 4 je vidiet jeden z moZnych vystupov po vykonani
letu pre zakaznika. Pre nové systémy je najdolezZitejSie
ziskavanie dat, ako napriklad presnu polohu daného pola, infra-
foto pre aplikaciu len na zasiahnutl plochu. Tieto udaje
potrebujeme behom 24 hodin aby bol zasah ¢o najucinnejsi.

4. Piloti

Vzhladom na nebezpecnost daného povolania a tazsiemu
moznému ziskania zarobku, ako je vo velkej doprave, ubuda
pocet pilot. Vyskolenie daného pilota nie je také jednoduché
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vzhladom na to, Ze od zaciatku lieta sdm a dozor zostava na
zemi. Dvojmiestnych lietadiel daného typu nie je velké
mnozstvo. V USA vznikol pre tento Ucel prvy trenazér pre typ
Airtractor. Nie je to full-flight simulator, ale pre zacinajucich
pilotov ma velky prinos.

Piloti kazdorocne prechadzaju preskusavanim z pilotnej praxe,
ako aj s aplikacnej a presnej aplikacie na danu plochu.

Stéle je vsak vela havarii, vzhfadom na nizke lietanie moze pilot
spravit vac¢sinou len jedno $patné rozhodnutie

5. Drony (UAS)

Pre va&sinu majitelov ornych pdd je jednoduchsie sa dostat k
dronom, ako si urobit letecky preukaz. Vyznamné miesto v
poslednom obdobi, ale aj do budicnosti zaberaju drony.

Kazdé pole je jedine¢né a kazdy rolnik ocakava velké vynosy a
maximalnu navratnost z kazdého hektara. Bezpilotné letecké
systémi (UAS) méZu pomahat v roznych smeroch. MozZu byt
vybavené snimacmi videa / fotografii v blizkosti infraerveného
a modrého svetla. Dané informacie st prenasané na obrazovku,
ktord obsahuje softvér na snimanie z daného dronu. PouZiva
normalizovany index diferencnej vegetacie pre vysledné
fotografie. Z danej fotografie moze byt nasledne lepsie urcena
uroven fotosyntézy. Vid obrazok ¢. 3 a €. 6.

Obradzok 6: VyuZitie drona pre ziskavanie dat k aplikdcii.

Po danom zisteni Urovne vegetacie moze majitel pody poslat k
poskodenym castiam pola dron s aplikaénym zariadenim.
Vyhodou je, Ze nemusi striekat celd plochu, ale len zasiahnutu
plochu. Dron nepotrebuje letisko, preto je ¢as na aplikaciu je
kratsi.

6. Predpisy

Eurdpa skor prechadza k zastaveniu leteckej aplikacie, co je aj
evidentné z nariadeni EU. Predpisova zakladia je negativna voci
vzdusnej aplikacii.

Najznamejsia organizacia, ktora bojuje za letecku aplikaciu sa
nazyva NAAA (national agricultural aviation association). Ma
sidlo v USA a zdruZuje viac ako 1.900 prevadzkovatelov po celom
svete.

7. Zaver

Vo svete sa viac a viac hovori o nedostatku potravin a o velkom
mnozstve chémii ddvanych do potravin. Nové technoldgie nam
umoZfiuju dany problém rieSit (nie vyrie$it) a Cdiastolne
eliminovat. S presnou a skorou aplikaciou vieme zachrénit velké
mnoZstvo potravin s mensim pouZitim chémie. Je len na nas, ¢i
budeme vyuzivat vetky vydobytky doby tak, aby nam prinasali
uspokojenie a potesenie.

Pod’akovanie

Clanok je publikovany ako jeden z vystupov projektu KEGA
046ZU-4/2019 s nadzvom ,lnovdcia vzdeldvania v oblasti
prevddzky lietadiel spbsobilych lietat bez pilota“.

Referencie

Bugaj, M. 2011. The basic analysis of control systems on
commercial aircraft [Zakladna analyza systémov
riadenia v komercnych lietadlach]. Perner's Contacts vol.
6,5/2011, s. 29-35. ISSN 1801-674X.

Kandera, B. 2011. Flight laboratories and flight data recorders
Perner's Contacts- Vol. 6,5/2011,s. 111-117. ISSN 1801-
674X.

Kandera, B. 2015. Letecké pristroje. Knizna publikacia, 1. vyd. -
Bratislava: DOLIS, 2015. ISBN 978-80-8181-017-6.

www.airtractor.com

www.thrushaircraft.com

75



