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The authors present the outputs of a 3D model with real textures of Hricov Castle from 2019 and its improvements from 2020. In creating the model,
SvF UNIZA' devices obtained within the project Broker center of air transport for transfer of technology and knowledge into transport and transport
infrastructure ITMS 26220220156 were used. The 3D model of Hri¢ov Castle created by Ing. Tomds Cesnek, currently presents one of the most
realistic Slovak digital 3D models created by laser scanning technology. The 3D model will be a part of the permanent exhibition of Hricov Castle in

the histori-cal toll building from 1556 in Dolny Hricov.
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1. Uvod

U? v slovanskom obdobi predpoklada A. Petrovsky-Sichman na
Povazi siet hlavnych ciest (obr.1), ale aj va¢sie mnoZstvo hor-
skych priechodov, zjazdnych pesi alebo korimo.

Obrdzok 1: Trasy ciestv 13. aZ 15 st. Zdroj: (Bedndr, Stanekovd,
Simko 2019)-

Popri Vahu viedla lavobrezna i pravobrezna cesta, v sic¢asnosti
v tomto koridore prechddza dialnica D1 (obr.2), prichadzajice
od Puchova a Povaiskej Bystrice, popri ktorych bolo husté
osidlenie s centrom v Divinke.

Obrdzok 2: Pohlady z PovazZského hradu na dialnicu D1 z 30.6.2019.
Zdroj: (Pitoridk).

V 13. storoéi tu tak nachadzame siet starSich existujucich
komunikacii, ktoré vdaka spisomriovaniu dokazeme potvrdit
v listinach. Zmienku mdme v metdcii zemi Bytfa a KoteSova
zroku 1234, konkrétne sa v listine spomina most pod horami
a zarover nad Vahom, ktory mohol patrit velkej ceste veducej
Povazim od Bytce k Budatinu. Cesta, ktord viedla po lavom
brehu Vahu, bola vtom case onieCo menej vyznamna. Na
viacerych miestach bola iste prepojena svelkou cestou na
pravom brehu, minimdlne pri Trencine a pri Budatine. V roku
1268 sa spomina prievoz cez Vah medzi Byt¢ou a Hrabovym.
Dalej mame velkl cestu zachyteni pod nazvom via magna
v metacii zeme Kysuce vroku 1244. Zuvedenej metacie
vyplyva, Ze ide o lokalitu severne od Vahu, Cize niekde pri
neskorsom Povazskom Chimci smerom k Divinke. TieZz sa tu
spomina brod pod nazvom Brodi sew Lopata (Zdroj: Bednar,
Stanekovd, Simko 2019).

Z hladiska cestného hospodarstva je zaujimavy Udaj o vybere
myta v Budatine, ktoré sa prvykrat spomina vroku 1321.
Mozno predpokladat, Ze budatinske myto vzniklo po postaveni
hradu a z jeho prijmov sa hradila udrzba ciest, mosta a prievozu
alebo kompy zabezpedujtica spojenie do Ziliny.
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Obrdzok 3: Mapa mostov cez Vdh od Michala Ruttkaya-Nedeckého z
roku 1749. Zdroj: (zbierka PMZA).

22



V 14. storoci sa cesty stabilizovali a nasledny vyvoj ukazal, ze
v tychto polohach vo vécsine pripadov aj pretrvali. Nemenili sa
ani polohy mytnic, ktoré mame stabilne doloZené pre Budatin
iv14. storodi (Zdroj: Bednar, Stanekovd, Simko 2019). Prva
zmienka o moste v Budatine je 23. februara 1499. upravovala
vztah medzi mestom Zilina a pAnmi v Budatine vo veci vystavby
mosta. Presnd polohu mosta vieme rekonstruovat na zaklade
stidneho sporu medzi Zilinou a Antonom Sugoriom, ktory trval
vrokoch 1745 — 1752. Zachované svedectva vsSak opisuju
situaciu od konca 17. storocia. Poloha mostov je zrejma aj zo
znamej mapy Ruttkaya-Nedeckého (obr.3), ktord vznikla
v suvislosti so sporom.

2. Dopravné pamiatky obce Dolny Hricov

Druhou najstarSou budovou v obci Dolny Hricov je kastiel -
mytnica z roku 1556, ktorej vznik bezprostredne suvisi s
Hri¢ovskym hradom nachadzajicom sa vobci Hricovské
Podhradie. Bola jednoposchodova, pod poschodim sa

nachddzal priechod, kde sa vyberalo myto. Mala podorys
obdiznikového tvaru, na kaidom rohu bola fortifikatna basta
(veza), kde sydlil mytnik s ozbrojenou strazou. V budove boli
staviskd — Sopy, kde mohli povoznici prenocovat a tiez hostinec,
Historickda podoba kastiela
Pavla

kde dostali obcerstvenie.
zobrazena na malbe miestneho uditela
nachddzajlcej sa na stene budovy (obr.4).

je
Midulu

Obradzok 4: Pohlad na pévodnu mytnicu, s priechodom cez budovu, na
obraze ucitela Pavla Midulu v prizemi budovy. Zdroj: (Decky).

Priechod cez budovu bol zruseny zadiatkom 19. storoCia, na
zaCiatku 20. st. ju od majitela baréna Poppera odkupilo
urbarske spolodenstvo a previedlo na budove vacsie uUpravy.
Zburalo 3 basty, jedna zostala zachovana aZz do r. 1955-1956,
kedy bol odstranenad v rdmci adaptacie budovy. Budova je
narodnou kultirnou pamiatkou, su v nej zachované gotické
klenby v prizemnej Casti. Kastiel bol v 50. rokoch 20. storocia
prerobeny na kulturny dom. Stavitefom budovy mytnice bol
Jan Kilian, pévodom z Talianska, ktory postavil aj Bytciansky
kastiel.

V stcasnosti v spolupraci Mgr. Jozefa Mihalika, zastupcov
Stavebnej fakulty UNIZA a miestnej samospravy obce Dolny
Hricov (obr.5), pracovnikmi Pamiatkového Uradu prebieha
v mytnici intenzivny historicko archeologicky vyskum.

Obrazok 5: Pohlady na odkryté pévodné priestory mytnice . Zdroj:
(Decky.)

Hri¢ovski hradni pani vyberali myto od furmanov a kupcov.
Zroku u 1483 pochddza listina o vyberani myta v Dolnom
Hri¢ove, d4 sa predpokladat, 7e myto sa tu vyberalo uZ? pred
tymto rokom. Napriklad kral Matej Korvin uZ vroku 1469
zakdzal HriCovskému hradnému panovi vyberat myto od
zilinskych kupcov. Na obr. 6 je zoznam spisov tykajucich sa
myta v Dol-nom Hri¢ove, Cadci, Strecne, O$cadnici a Velkej
Bytci, ktoré odovzdala vnutend sprava velkostatku Herminy
Popperovej v Byt¢i Muzedlnej slovenskej spolocnosti v Martine
v r.1938
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Obrdzok 6: Zoznam spisov suvisiacich s mytom v Dolnom Hricove.
Zdroj: (Stdtny archiv v Bytci, panstvo Bytca, k.80).

Na obr. 7 je uvedeny sken Nariadenia o mytnych poplatkoch
v Dolnom Hri¢ove zroku 1724. Kupci sa vsemozZne snazili
vyhybat sa mytnym poplatkom, pouzivanim postrannych ciest,
hoci to bolo prisne zakdzané pod pokutou zhabania tovaru,
zaprahov i povozov.
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Obradzok 7: Priklad poplatkov z r. 1724 vyberanych v mytnici v Dolnom
Hricove. Zdroj: (Stdtny archiv v Ziline so sidlom v Bytci a Decky 2020).
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3. Strucne o Hricovskom hrade

Podla zverejnenych Udajov sa Hri¢ovsky hrad v historickych
dokumentoch spomina v roku 1265 ako castrum Hrichou, 1271
Hrychov, 1272 Herychou, 1370 Riczo, 1392 Hrichou. Najstarsi
udaj o Hricove je zroku 1208, ked sa spomina ako majetok
nitrianskeho  biskupstva aprva dochovand zmienka
o Hri¢ovskom hrade je z roku 1265. Na zaciatku 14. storocia bol
zemepanom celého hradného panstva Mati Cak Trenciansky.
V 1563 ho kupou ziskal Frantisek Thurzo, ktory ale centrum
Hricovského panstva preniesol do Bytce. Poslednych
stavebnych Uprav sa hrad dockal vroku 1621 (Zdroj: Obec
Dolny Hricov 2008).

Obrdzok 8: Medirytina Hri¢ovského hradu od J. Nypoorta (1625-1692)
z roku 1686. Zdroj: (Justus van der Nypoort 1686).

Medirytina holandského umelca J. Nypoorta zroku 1686
(obr.8) prezradza, Ze hrad stojaci na stale nezalesnenom visku
bol pomerne zachovanom , na kresbe vidiet 32 okien. V 1627
ziskal hrad Mikulas Esterhazi, od 17. storocia bol hrad pusty
a v polovici 19. st. ho od Esterhaziovcov kupil barén Leopold
Popper z Bytce.

ZdruZenie priatefov Hricovského hradu vzniklo 7.7.2010
a venuje sa konzervacii a obnove hradu Hricov (obr. 9 a 10) pod
dohladom KPU Zilina a tiez zabezpeduje realizaciu potrebnych
vyskumov.

Obrdzok 9: Stav okien zdpadného paldca Hricovského hradu pred
obnovou a po obnove z roku 2017. Zdroj: (Mihdlik, Takacovd 2017).

N

Obrdzok 10: Stav zdpadného okna predného paldca pred obnovou,
pocas obnovy a po obnove v roku 2016. Zdroj: (Mihdlik, Takdcovd
2017).

4. Tvorba 3D modelu Hri¢covského hradu s realnou
textirou

V rdmci spoluprace Ing. Tomasa Cesneka z Katedry geodézie
Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline je od roku 2018
vytvarany 3D model Hri¢ovského hradu s redlnymi Struktdrami.
Pri geodetickom zamerani Hricovského hradu bol pouZivany
viacucelovy, dvojosy, staticky laserovy pristroj od firmy Leica -
rotacny laserovy skener Leica ScanStation C10. Ako celd séria
Scanstation aj Leica C10 je kompaktny All-in-one laserovy
pristroj, dosahujuci vdaka velmi malej uhlovej odchylke a
vysokej presnosti merania vzdialenosti, velmi vysoku vyslednu
3D presnost skenovanych bodov. Tieto laserové skenery
vytvaraju husté mra¢no bodov, pomocou merania odrazu stopy
laserového luca, ktory je rozmetany do priestoru rotujucim
odrazovych hranolom s technoldgiou Smart X - Mirror.

Obrdzok 11: 3D model Hricovského hradu po odstrdneni vegetdcie —
zdpadnd strana, hore model z roku 2019, dole z 2020. Zdroj: (Cesnek).

Geodetické zameranie historickych objektov, akymi su staré
hrady, zamky, resp. ich zricaniny je zvlast naro¢na Cinnost. Je
to dané najma ich zloZitou architekturou, ktord musela
re$pektovat prislusné umelecké slohy a predstavy pévodnych
stavitelov ako aj ¢asto narocné prirodné podmienky, v ktorych
sa stavba budovala. Niektoré z tychto objektov boli navyse
Casto zniCené a obnovené boli len z ¢asti alebo vbbec. Tvar
takychto objektov je zvaésa nepravidelny, v miestach kde chyba
omietka je tazké urcit rohy, navyse steny maju rozlicné hrubky
a len velmi zriedka su rovinaté ¢i pravouhlé .

Vsetky tieto aspekty takmer Uplne vylucuju pouzitie klasickych
geodetickych metdd na geodeticki dokumentaciu historickych
objektov. S vynalezom 3D laserovych skenerov doslo k
vyznamnému zlepSeniu merania a dokumentdcie historickych




objektov. Pomocou tychto zariadeni dokdZzeme zachytit miliény
bodov vo velmi kratkom case. Preto moZeme previest

skenovany objekt kompletne cely do digitalnej podoby a
poZadované vystupy tvorit a7 dodatotne pri spracovani.
Takymito vystupmi méZu byt jednotlivé pohlady, pddorysy,
rezy, podrobné zameranie okien, séch, stropov, klenby a
podobne.

infrastruktuty ITMS 26220220156. Prezentovany 3D model
Hricovského hradu vytvoreny Ing. Tomasom Cesnekom
predstavujuce v sucasnosti na Slovensku jeden
z najrealistickejSich  digitalnych 3D modelov vytvorenych
technoloégiou laserového skenovania.

Obradzok 12: 3D model Hricovského hradu po odstrdneni vegetdcie —
vychodnd strana (vlavo) a pédorysny pohlad 3D modelu. Zdroj: (Cesnek,
Decky, Mihdlik 2019).

V poslednych rokoch, s vyraznym narastom vypoctovych
mozZnosti beZine dostupnych pocitacov sa stal velmi
vyhladavanym vystupom celkovy 3D model objektu s realnymi
textUirami. Tvorba redlnych textur je dalSim s vyhod 3D
laserového skenovania objektu, nakolko skener okrem
zamerania polohy bodov objektu vie zachytit aj ich farbu v RGB
schéme. Takto vytvorené 3D modely su najcastejSie podkladmi
pre virtudlne prehliadky, prezentacné vided alebo podklady pre
3D tlaciarne.

Obrdzok 13: Prehladovy pohlad hradu s vegetdciou a okolitym
terénom — SV smerom, hore r. 2019, dole r. 2020. Zdroj: (Cesnek).

Hrad Hricov bol skenovany v priebehu augusta 2018. Pre
zloZitost okolitého terénu bol naskenovany celkovo z 43och
stanovisk. Stanoviskd boli volené pokial mozno s ¢o najvacsim
prekrytom medzi jednotlivymi skenmi po obvode celého hradu
ako aj v jeho vnutri. Celkovy pocet naskenovanych bodov po
oCisteni od vegetacie astromov bol 78 629 297 bodov.
Vysledny model Hri¢ovského hradu m6zme vidiet na obr. 11 aZ
14.

Zaver

Autori vtomto Cclanku prezentuju vysledky ich vedecko
odbornych aktivit, ktoré su zaroven ich konickom. V prispevku
si uvedené vystupy 3D modelu sredlnymi textirami
Hricovského hradu z roku 2019 a jeho vylepsenia z roku 2020.
Pri tvorbe modelu boli vyuzivané pristroje SvF UNIZA ziskané
v ramci rieSenia projektu Brokerské centrum leteckej dopravy
pre transfer technoldgii a znalosti do dopravy a dopravnej

Obrazok 14: Prehladovy pohlad hradu s vegetdciou a okolitym
terénom — JZ smerom, hore r. 2019, dole r. 2020. Zdroj: (Cesnek).

V stcasnosti si dokoncované aktivity suvisiace s 3D tlacou
modelu hradu a instaldcie tohto fyzického modelu v ramci
stalej expozicie HriCovského hradu v priestoroch mytnice
v Dolnom Hri¢ove. Autori dufaju Ze svojimi vedomostami
azruénostami  prispeji  malym  criepkom  k zvySovania
historického povedomia obyvatefov regiénu av konecnom
dosledku prispeju k rozvoju turizmu v regidone Horné Povazie.

Pod'akovanie
Clanok je publikovany ako jeden z vystupov projektu:
,Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technoldgii a
znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktity ITMS
26220220156.“

L3 “,{( sl

-,

1 A r A
- " [ ) I X
C il 7,
"i Operaény program
l‘r__v?sxum.:mm__\r{

Y )
Woa A
-r

Eurdépska lnia

Eurdpsky ford regiondlneha rozveia

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/ Projekt je
spolufinancovany zo zdrojov EU

Referencie

Bednar, P., Stanekova, Z., Simko, P., 2019. Budatinsky hrad. 2.
rozsirené vydanie, Zilina 2019, s. 279, ISBN 978-80-
88877-81-7.

Decky, M. a kol. 2020. Cementobetdénové vozovky a spevnenia
dopravnych ploch. Vysokoskolska ucebnica, 2.
prepracované vydanie, Zilinskd univerzita v Ziline
2020, s. 401, ISBN 978-80-554-1487-4.

Dolny Hri¢ov 1208-2008. Vydavatel Obec Dolny Hri¢ov 2008, s.
295, ISBN 978-80-969997-2-9.

25



Mihalik, J., Takacova, M.: Hrad Hricov a jeho zachrana v rokoch
2010-2017, s. 45-48. In Zachranme hrady. Zachrana
historickych ruin obcianskymi zdruzeniami v rokoch
2002 — 2017. ZdruZenie Zachranme hrady, Bratislava
2018, 5.228, ISBN 978-80-972995-0-7.

Cesnek, T., Decky, M., Mihalik, J.: 3D model Hricovského hradu
s realnymi konturami. In Zbornik prispevkov z 10.
medzindrodnej konferencie Dopravna infrastruktuira
v mestach. Zilinska univerzita v Ziline 2019, s. 6, ISBN
978-80-554-1594-9.

26



