% .. KRIZOVY MANAZMENT
wly . DOI 10.26552/krm.C.2020.2.27-36
[¥ISSN — 1336 - 0019

SHIGEMATSU — NOVA OCHRANNA MASKA NA CESKEM TRHU.
VLASTNOSTI, ZKOUSENI

SHIGEMATSU - NEW PROTECTIVE MASK ON THE CZECH MARKET.
PROPERTIES, TESTING

VLASTIMIL SYKORA, CESTMIR HYLAK

ABSTRACT: The aim of the study was to assess, whether a Japanese protective mask Shigematsu GX 02 would suit the Czech
population. Its testing was performed on 110 people whose anthropometric parameters such as morphological height, bizygomatic
width, face depth and width of the mouth was measured and the shapes of their faces were determined. Those parameters were
statistically evaluated and compared with individual face shapes. At the same time, an assessment was made as to whether the
measured parameters were within NIOSH compliant areas for mask tightness.
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uvoD

V roce 2017 uvedla firma Clean-Air z Jablonce nad Nisou na &esky trh japonskou celoobli¢ejovou
ochrannou masku GX 02 firmy SHIGEMATSU (CSN EN 136).

Maska je vybavena Sirokym panoramatickym zornikem na bazi polykarbonatu, prizvuénou membranou,
$estibodovym upinacim systémem a je osazena pfipojovacim zavitem RD 40 x 1/7" dle CSN EN 148-1
umoziujicim pouziti nejen filtr, ale i filtroventilaénich jednotek. Dvoijita té&snici linie zajiStuje uzivateli
masky maximalni tésnost a dostate¢ny komfort pfi noSeni, k ¢emuz pfispiva i licnice masky vyrobena
ze silikonu. Maska je schvalena dle EN 136 a EN 12942 a je vyrabéna ve tfech velikostech — S, M a L.

Ochranna maska Shigematsu GX 02 je pfedevSim vyuzivana Vojenskym zdravotnim ustavem Praha —
odborem biologické ochrany Téchonin a pfisludniky aktivnich zéloh, ktefi zde podstupuji vycvik. Proto
bylo ovéfeni tésnosti provedeno zejména s odborem biologické ochrany Té&chonin a s aktivnimi
zalohami, a to v jejich areale. Pro méfeni tésnosti masky byla pouzita pfenosna zkusebni komora. DalSi
zkuSebni osoby pak byly z Institutu ochrany obyvatelstva (I00), pfi€emz zkous$ky s t€mito osobami byly
provadény v arealu Vyzkumného a experimentalniho centra v Mimoni.

Je znamo, ze tésnost masky Uzce souvisi s celou fadou faktord. Jedna se napf. o konstrukeni
uspofadani masky, jeji neporusenost, stafi, neporusenost upinacich paskl, ale i o tvar obliCeje
a antropometrické parametry uzivatele (Sykora, 2013; Hylak, 2010; Hylak, 2011; Hylak, 2014; Hylak,
2015), schopnost uzivatele si spravné nasadit a pouzivat masku atd.

Na zakladé méFeni priniku Ize pak zjistit, zda maska t&sni &i nikoli. Pro toto méfeni norma CSN EN 136
uvadi 2 metody, pfi¢emz metoda s hexafluoridem sirovym (SFs) poskytuje pfesnéjsi a snaze méfitelné
vysledky. Této metody bylo vyuzito jiz dfive pfi stanoveni tésnosti masek vyskytujicich se na eském
trhu (Sykora, 2013; Hylak, 2010; Hylak, 2011; Hylak, 2014; Hylak, 2015; Sykora, 2014).

1. EXPERIMENTALNI CAST
1.1 Pfiprava masky, zkusebni osoby

Licnice masky byla pfed zkouskou opatfena prichodkou umoznujici méfeni mnozstvi zkusebni latky
pronikajici do vnitfniho prostoru masky, nasledné byla maska prohlédnuta, zda neni poSkozena
a ddkladné vycisténa a vydezinfikovana.
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Z celkového poctu 110 zkudebnich osob, se kterymi bylo provadéno méfeni tésnosti, bylo 97
z Vojenského zdravotniho ustavu Praha, odboru biologické ochrany Téchonin a 13 z Institutu ochrany
obyvatelstva Lazné Bohdane¢. Mezi zkuSebnimi osobami byli rovhomérné zastoupeni jak muzi, tak zeny
a zejména osoby s rliznou velikosti a tvarem obliceje. Tyto zkousky byly provedeny v pribéhu roku
2019.

1.2 Pribéh méfeni a pozadované éinnosti

Ochranné masky byly testovany v souladu s normou CSN EN 136 dle interni metodiky (Hylak, 2008).
Vzhledem k tomu, Ze vSechny zkuSebni osoby byly jiz dfive obeznameny s pouzivanim masky a s jejich
nasazovanim, nebylo provadéno zaSkoleni o jejich pouzivani. ZkuSebni osoba ihned po nasazeni
masky s pfipojenou propojovaci vrapovanou hadici a s hadi¢kou pro odbér vzork( vstoupila do zkuSebni
komory s pfedem jiz vytvofenou pozadovanou zku$ebni koncentraci SFe.

Poté, po pfipojeni hadi¢ky pro odbér vzorku vzduchu z podmaskového prostoru (pro stanoveni praniku)
a vrapované hadice pro pfivod &erstvého vzduchu, kdy byl vzduch dodavan pomoci filtroventilaéni
jednotky umisténé v prostoru s nekontaminovanym vzduchem a pfipojené ke konci vrapované hadice,
zkuSebni osoba vyCkavala na pokyn, znamenajici pocatek vlastniho méreni a provadéni pozadovanych
cvikll dle pfedem stanoveného rezimu. Béhem tohoto ¢ekani (za neustalého pfivodu cerstvého
vzduchu), kdy dochazelo ke stabilizaci ovzdusi v podmaskovém prostoru, byl z tohoto prostoru neustale
odebiran vzorek vzduchu pro stanoveni koncentrace pozadi. Po ustaleni podminek byla filtroventilagni
jednotka odpojena a zkuSebni osoba zaCala spontanné dychat. Soucasné s touto cinnosti byl
do provozu uveden béhaci trenazér, na kterém byla nastavena rychlost chiize 6 km.hod-'. Béhem této
chlize byly provadény nasledujici ¢innosti:

e chuze po dobu 2 min bez pohybu hlavou a bez mluveni;
chiize po dobu 2 min pfi sou¢asném otaceni hlavy z jedné strany na druhou;
chiize po dobu 2 min se sou¢asnym zvedanim a sklanénim hlavy;
chlize po dobu 2 min s hlasitym mluvenim;
chiize po dobu 2 min bez pohybu hlavou a bez mluveni.

V pribéhu celého experimentu byla méfena koncentrace SFs v podmaskovém prostoru a zaroven
i ve zkuSebni komore.

1.3 Pouzité pfristroje a zafizeni

Pro stanoveni koncentrace zku$ebni latky ve zkuSebni komote byl pouzit IC spektrofotometr MIRAN
1B2, priinik SFs v podmaskovém prostoru byl méfen pomoci fotoakustického IC spektrofotometru 1412,
zatézové podminky byly simulovany pomoci béhaciho trenazéru PROTEUS 6800 s nastavitelnou
rychlosti posunu a homogenizace atmosféry uvnitf zkuSebni komory byla provadéna pomoci
stojanového ventilatoru.

Koncentrace SFs ve zkuSebni komofe byla nastavena na hodnotu 1000 ppm a teplota v komofe
se pohybovala v rozmezi 20 + 5 °C.

2. VYHODNOCENIi A ZPRACOVANI NAMERENYCH VYSLEDKU

Aby bylo mozno zjistit, zda maska dané osobé vyhovuje &i nikoli, musel byt zméren prinik (P) zkusebni
latky SFe do vnitfniho prostoru masky. Na zakladé méfeni provedenych pfi jednotlivych €innostech
béhem poslednich 100 vtefin byl vypocten pramérny prinik a z jeho hodnoty bylo stanoveno, zda maska
vyhovuje podmince dané normou CSN EN 136, tj. Ze hodnota praniku u vSech sledovanych ginnosti
nepfekroCi hodnotu 0,05 %. Jestlize tato podminka byla splnéna, byla maska hodnocena jako vyhovujici
(V).

Prinik byl vypoc&ten podle nasledujiciho vztahu:
P[ppm] = 100 (C, — C;)/Cy (1

kde: Cy - koncentrace ve zkusebni komore [ppm],
C> - primérna koncentrace pruniku ze dvou méfeni [ppm],
Co — koncentrace pozadi [ppm].

-28-



Pro kazdy soubor, tj. pro kazdy méreny parametr obli¢eje a pro kazdy jeho tvar byl vypocéten priimér x,
median Me, rozptyl s, variacni koeficient vk, mutabilita Mu a Sikmost as (Budikova, 2010). Vypocet
rozptylu, mutability a Sikmosti byl proveden dle nasledujicich rovnic:

a) rozptyl s

1

s= — /3%, (x; —m)? (2)

n-1

b) mutabilita Mu

_ =X n
Mu = m (3)
¢) Sikmost

LIym ap-m3
az = == — (4)

s3

kde:  n- pocet méfeni,
X; - i-td hodnota méfeni,
m - pramérna hodnota mérfeni.

3. VYSLEDKY

V nasledujici tabulce 1 jsou uvedeny antropometrické parametry obliCeje zkuSebnich osob, jejich
pohlavi a tvar obli¢eje, v€etné dosazené tésnosti. V tabulce 2 jsou pak uvedeny statistické hodnoty
ziskané na zakladé méreni antropometrickych parametrd uvedenych v tabulkach 1a a 1b. Z vysledki
vyplynuly nasledujici zavéry.

Pocet osob provadéjici testovani masek bylo dle pohlavi pfiblizné stejné. Muzi byli zastoupeni 58
osobami, Zeny 52 osobami tzn., Zze muzl bylo pfiblizné o 10 % vice nez zen.

V pfipadé porovnani zastoupeni jednotlivych tvard obliceje byly u ovalného tvaru vyrazné vice
zastoupeny muzi (M) neZ Zeny (Z), a to o cca 58% (vztaZeno na podet Zen). Tomuto tvaru obli¢eje byl
velmi podobny kulaty tvar, kde opét byl vysSi podil muzi nez Zen. Rozdil v§ak jiz nebyl tak vyrazny -
muzu bylo ,pouze” o 38% vice nez zen. V pfipadé hranatého a srdcovitého tvaru obli¢eje byl naopak
vysSi podil Zen nez muzd. U hranatého tvaru obliceje to Cinilo pfiblizné 63 % (vztazeno na pocet muzd)
a u srdcovitého tvaru, kde byl podil muzi a Zen jesté vice rozdilny, dokonce 700 % (pouze 1 muz mél
srdcovity tvar obli¢eje, kdezto zen bylo celkem 7).

NejvysSi zastoupeni ze vSech testovanych osob mély osoby s ovalnym obliCejem. Jejich pocet
pfesahoval 56 % celkového poctu a byl zde vysloven predpoklad, Ze obdobné mnozstvi se bude
vyskytovat i v eské populaci. Naopak, vyrazné niZsi pocet byl nalezen u osob se srdcovitym tvarem
obli¢eje, a to pfiblizné 8x. V populaci se tak osoby s timto tvarem obli¢eje mohou vyskytovat v poc&tu 7-
8 %. Hranaty a kulaty tvar obli¢eje byl u zkuSebnich osob zastoupen pfibliZné stejnou mérou, a to 19,
resp. 17 %. Vysledny pomér mezi jednotlivymi tvary obli¢eje byl tudiZz nasledujici:
ovalny:hranaty:kulaty:srdcovity = 7,75:2,63:2,38:1.

Z celkového poctu 110 osob maska vyhovéla 69 osobam (62,7 %) - 43 muzdm (39,1 %) a 26 zenam
(23,6 %) a 41 osobam nevyhovéla (37,3 %), tj. 15 muzim (13,6 %) a 26 (23,7 %) zenam. Ukazalo se,
ze stejnou meérou tato maska zenam vyhovuje i nevyhovuje, kdezto u muzud je pomér mezi vyhovujicim
a nevyhovujicim poc¢tem zkuSebnich osob pfiblizné trojnasobny. Z téchto vysledkl také vyplynulo, ze
tato maska je zejména pro Zeny ¢eské populace zcela nevhodna.
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Tabulka 1 Antropometrické parametry, tvar obliCeje a vysledky tésnosti masek jednotlivych osob

vyska [mm] Sifka [mm)] obliceje | GX 02
[mm] [mm]

z 1 101 136 118 43 H Vv
M 2 128 159 145 50 K Vv
M 3 110 147 135 48 K Vv
z 4 98 136 126 55 H Vv
M 5 118 139 134 54 [6) Vv
M 6 113 144 143 55 [6) Vv
z 7 111 134 123 44 [6) N
M 8 118 157 141 63 [6) Vv
M 9 143 125 147 52 [6) Vv
z 10 105 134 132 42 [0) Vv
z 11 109 142 130 50 K Vv
z 12 97 134 132 52 [¢) N
z 13 98 132 121 47 K vV
z 14 110 140 131 51 H Vv
M 15 121 138 132 54 [¢) N
z 16 108 132 123 50 H Vv
z 17 120 132 133 40 [¢) N
z 18 108 134 132 52 [¢) Vv
M 19 111 142 146 55 [¢) Vv
M 20 116 137 136 51 [¢) Vv
M 21 115 140 137 52 [¢) Vv
M 22 115 133 146 51 [¢) N
z 23 107 136 126 51 [¢) Vv
M 24 114 142 137 51 [¢) V
M 25 120 151 141 43 K N
M 26 122 145 129 45 [¢) V
z 27 101 133 123 52 S N
M 28 116 148 146 50 [¢) V
z 29 102 142 133 54 H N
z 30 115 138 139 54 [¢) N
M 31 108 151 140 50 K V
z 32 100 132 129 54 [¢) N
M 33 113 152 147 51 K N
M 34 132 148 152 52 [¢) N
M 35 116 133 131 46 [¢) N
M 36 128 152 152 58 H V
z 37 107 142 128 49 [¢) N
M 38 128 141 134 50 [¢) Vv
z 39 106 144 139 52 K Vv
z 40 110 132 124 51 S Vv
M 41 105 143 140 54 [¢) N
M 42 113 140 139 50 [¢) Vv
M 43 113 138 128 51 H Vv
z 44 107 140 141 51 S Vv
z 45 98 141 127 52 K vV
z 46 113 139 130 48 [0 N
z 47 102 131 134 53 [0 N
z 48 114 134 123 44 [¢) Vv
z 49 113 137 122 46 H N
M 50 108 146 147 61 o) Vv
z 51 112 140 134 54 S Vv
M 52 112 146 135 58 [¢) N
M 53 106 145 141 53 H Vv
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vyska [mm] Sifka [mm)] obliceje | GX 02
[mm] [mm]

M 54 120 146 131 52 [¢) V
M 55 107 147 135 55 H V
M 56 109 149 141 55 K V
M 57 123 149 139 53 K V
z 58 100 127 126 47 [0 Vv
M 59 124 149 147 53 [¢) V
z 60 101 135 128 52 [0 Vv
i 61 103 137 131 56 H N
z 62 118 126 127 53 S V
z 63 107 145 128 57 H N
M 64 127 151 146 51 H V
M 65 128 149 141 54 [6) vV
M 66 118 146 137 49 K vV
i 67 105 138 129 57 [¢) N
i 68 104 125 124 48 [6) vV
z 69 103 130 126 43 H Vv
i 70 98 132 128 48 [¢) V
M 71 132 140 139 57 [¢) V
M 72 123 133 139 54 [¢) Vv
M 73 120 139 137 50 [¢) Vv
M 74 125 144 144 60 K vV
M 75 115 151 146 54 [¢) V
M 76 112 152 150 53 [¢) N
M 77 111 150 137 53 [¢) Vv
a 78 113 130 126 46 K N
z 79 105 140 123 53 K Vv
z 80 105 140 123 53 K N
M 81 123 150 141 56 K V
M 82 121 147 132 47 o) N
M 83 119 149 155 61 H V
z 84 111 129 134 49 [¢) N
z 85 104 140 127 46 H N
M 86 114 142 140 54 S N
z 87 99 136 125 46 S N
i 88 118 134 123 50 [¢) N
z 89 105 141 133 52 H Vv
M 90 123 145 146 58 [¢) V
M 91 119 153 132 56 H N
7 92 108 150 136 50 K V
z 93 102 134 133 48 o) N
M 94 124 153 136 52 [¢) V
M 95 128 142 138 52 [¢) V
z 96 119 130 131 46 o) Vv
z 97 110 128 133 50 [0 N
M 98 109 147 144 56 0 vV
z 99 100 133 127 47 H N
M 100 126 145 140 63 [¢) N
7 101 109 135 143 59 H N
M 102 110 143 147 65 K vV
M 103 116 142 146 55 [¢) N
M 104 113 139 133 58 [¢) Vv
z 105 107 145 136 51 [0 Vv
M 106 123 154 147 64 H Vv
M 107 121 139 147 50 [¢) Vv
z 108 116 134 143 58 [6) N
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. . . .| Hloubka |Sitka astni .
Pohlavi | Poradi MQCfOIOQ'Cka Blgyvgomatlcka obliceje Stérbiny T\_/var_ Tésnost
vyska [mm] Sifka [mm)] obliceje | GX 02
[mm] [mm]
M 109 121 140 148 58 0] N
z 110 108 139 139 53 S N
Pozn.: Z...Zeny M ... muzi V ... maska vyhovéla N ... maska nevyhovéla

H ... hranaty obliCej K ... kulaty oblicej O ... ovalny oblicej S ... srdcovity obli¢ej

V nasledujici tabulce jsou uvedeny statistické hodnoty antropometrickych parametr(i jak u vSech osob,
tak i u osob s danym tvarem obli¢eje. Napf. v pfipadé morfologické vySky obliceje (MVO) a hloubky
obli¢eje (HO) pfi porovnani priimérnych hodnot u rliznych tvar( obli¢eje s pridmérnou hodnotou v8ech
osob bylo zjisténo, ze tato primérna hodnota je nizsi u srdcovitého a hranatého tvaru obli¢eje a naopak

vy$Si u ovalného tvaru obli¢eje. U kulatého tvaru obli¢eje tento primér odpovidal priiméru vSech osob.

variabilita vk nalezena u srdcovitého tvaru obli¢eje. Je pravdépodobné, Ze se na této hodnoté do znacné
miry podili i nizsi pocet osob. Nejvy$si variabilita pak byla v pfipadé MVO a BSO, tj. u dvou nejvice
pouzivanych antropometrickych parametrl pro stanoveni velikosti masek, u ovalného tvaru oblieje,
v pfipadé HO a SUS u hranatého tvaru obliceje.

Mutabilita, charakterizujici variabilitu nominalniho znaku, mdze nabyvat hodnot od 0 (kdy jsou vSechny
hodnoty stejné) do 1 (kde naopak jsou vSsechny hodnoty navzajem rizné). Jak je z nasledujici tabulky
vidét, ve vSech pfipadech mutabilita nabyva velmi vysokych hodnot, coz znamena, Zze naméfené
hodnoty u jednotlivych antropometrickych parametrd vykazuji vysokou miru rozdilnosti. Tyto hodnoty
jsou v pfipadé MVO, BSO a HO prakticky stejné a pohybuji se v rozmezi 0,96-1,00. V pfipadé
antropometrického parametru SUS mutabilita vykazuje nepatrné niz§i hodnoty, zejména u srdcovitého
tvaru obliceje, kde bylo dosazeno pouze hodnoty 0,89. To ukazuje na nizSi proménlivost méfeného
parametru.

Hodnoty Sikmosti, charakterizujici rozloZeni dat kolem prdméru, pouze v nékolika malo pfipadech
ukazuji, Ze toto rozloZzeni je symetrické. To nejvice demonstruji hodnoty Sikmosti v pfipadé
antropometrického parametru SUS, kde u ovalného a hranatého tvaru obliéeje bylo toto rozloZeni dat
symetrické a u kulatého &i srdcovitého tvaru se tomuto rozlozeni hodnoty Sikmosti prakticky blizily.
Symetrickému rozloZeni dat se bliZily i hodnoty Sikmosti v pfipadé HO a BSO u v8ech osob. Déle se
ukazalo, Ze v pfipadé srdcovitého tvaru, kromé& HO, jsou hodnoty Sikmosti zaporné, tzn., Ze
podpriimérné hodnoty jsou od praméru vice vzdaleny. Toto bylo také nalezeno u antropometrického
parametru HO v pfipadé kulatého tvaru obliceje.

Tabulka 2 Statistické parametry jednotlivych skupin osob dle tvaru obli¢eje (Sykora, 2020)

Tvary obliéeje | VSechny | Ovalny | Hranaty | Kulaty | Srdcovity
Pocet osob 110 62 21 19 8
Pramér 112,87 114,70 109,80 112,10 108,60
Median 112,50 115,00 107,00 109,00 109,00
Morfologické vyska s 8,95 9,03 8,59 8,44 5,96
[mm] vk [%] 7,93 7,87 7,82 7,53 5,48
Mutabilita 0,97 0,97 0,98 0,96 1,00
Stkmost 044 | 054 | 104 036 | -0,24
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Tvary obliceje | VSechny | Ovalny | Hranaty | Kulaty | Srdcovity
Pocet osob 110 62 21 19 8
Pramér 140,61 | 139,50 | 141,60 145,30 136,00
Median 140,00 | 139,00 | 140,00 146,00 137,50
Bizygomaticka Sirka | s 7,40 7,19 7,09 6,80 5,02
[mm] vk [%] 5,26 5,16 5,01 4,68 3,69
Mutabilita 0,96 0,96 0,98 0,97 0,96
Sikmost 0,08 0,31 0,80 1,39 -1,78
Priimér 135,43 | 136,40 | 133,50 135,90 131,60
Median 135,00 | 136,00 | 131,00 139,00 130,50
Hloubka obliéeje s 8,20 7,40 9,87 8,20 7,21
[mm] v [%] 6,05 5,42 7,39 6,03 5,48
Mutabilita 0,96 0,96 0,98 0,97 1,00
Sikmost 0,12 0,34 1,61 -1,18 0,27
Primér 52,05 51,90 52,80 51,70 51,80
Median 52,00 52,00 53,00 51,00 52,50
Sitka astni $térbiny | s 4,71 4,56 5,54 4,83 2,44
[mm] v [%] 9,05 8,78 10,49 9,34 4,71
Mutabilita 0,94 0,93 0,97 0,94 0,89
Sikmost 0,19 0,00 -0,01 0,13 -0,20

Na nasledujicich obrazcich 1 a 2 jsou uvedeny zavislosti morfologické vysky na bizygomatické Sifce
(obrazek 1) a Sifce Ustni $térbiny (obrazek 2). Pro lepsi znazornéni jsou hodnoty u muz(i, kterym maska
vyhovéla, podbarveny modfe a kterym maska nevyhovéla, oranzové. V pfipadé Zen je vyhovujici
hodnota podbarvena bile a nevyhovujici hodnota tmavé rizové.

143,5 @

133.5

123:5

I13.5

morfologicka vySka (mm)
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117,5

bizygomaticka Sifka (mm)

Obrazek 1 Zavislost morfologické vysky obli¢eje osob na bizygomatické Sifce
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Obrazek 2 Zavislost morfologické vysky obliceje osob na Sifce Ustni Stérbiny

Dle normy NIOSH, pouzivané v USA pro stanoveni té€snosti licnicové masky na prunik isoamylacetatu,
se zkouSek mohou zulastnit pouze osoby, které splnuji urcité poZadavky na velikost obliceje.
Tyto pozadavky, vyjadiené zavislosti MVO na BSO (obrazek 1) a MVO na SUS (obrazek 2), jsou
uvedeny na pfisluSnych obrazcich oblasti ohrani¢enou Cervenou &arou.

Na obrazku 1 se mimo ohrani€enou oblast nachazelo celkem 14 osob muzského pohlavi,
coz predstavovalo 12,7 % z celkového poctu 110 osob a 24,1 % z 58 osob muzského pohlavi. Mimo
oblast se nachazelo 11 osob, které vyhovély (coz pfedstavovalo 10 % z celkového poctu 110 osob,
resp. 19 % z 58 osob muzského pohlavi) a 3 osoby, které nevyhovély (coz pfedstavovalo 2,7 %
z celkového poctu 110 osob, resp. 5,2 % z 58 muzl).

V pfipadé osob Zenského pohlavi bylo mimo oblast 10 Zen, coZ odpovidalo 9,1 % z celkového poctu
110 osob, resp. 19,2 % z 52 zen. Mimo oblast se nachazelo 6 osob, které vyhovély (coz pfedstavovalo
55 % zcelkového poc¢tu 110 osob, resp. 11,5 % z52 zZen) a 4 osoby, které nevyhovély
(coz predstavovalo 3,6 % z celkového poctu 110 osob, resp. 7,7 % z 52 Zen).

Pfi obdobném srovnani zavislosti MVO na SUS - obrazek 2 — byly dosazeny nasledujici vysledky. Mimo
ohrani€enou oblast se nachazelo celkem 5 osob muzského pohlavi, coz pfedstavovalo 4,5 %
z celkového poctu 110 osob a 8,6 % osob z 58 muzl. Mimo oblast se nachazely 4 osoby, které vyhovély
(to predstavovalo 3,6 % z celkového poc¢tu 110 osob, resp. 6,9 % z 58 muzl) a 1 osoba, ktera
nevyhovéla (0,9 % z celkového poctu 110 osob, resp. 1,7 % z 58 muz().

V pfipadé Zen mimo oblast se nachazelo také 5 Zen, coz bylo 4,5 % ze 110 osob, resp. 9,6 % z 52 Zen.
Mimo oblast se nachazela 1 osoba, ktera vyhovéla (coz predstavovalo 0,9 % z po¢tu 110 osob,
resp. 1,9 % z 52 Zen) a 4 osoby, které nevyhovély (cozZ odpovidalo 3,6 % z celkového poctu 110 osob,
resp. 7,7 % z 52 Zen).

Shrnutim téchto vysledku bylo zjisténo, ze mimo ohrani¢enou oblast se v 1. pfipadé nachazelo 24 osob,
coz predstavovalo 21,8 % ze vSech osob a v 2. pfipadé pak 10 osob, ¢ili 9,1 % vSech zkusebnich osob.
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V obou pfipadech se pak nachéazelo mimo hraniéni oblast 5 osob, a to osoba &. 4 (Z), &. 8 (M), &. 9 (M),
.29 (2) a &. 61(2).

Z méfeni dale vyplynulo, Ze mimo danou oblast (obrazek 1) se v pfipadé muzi vyskytovaly zejména
osoby s MVO pod 113 mm a zarovefi s BSO nad 145 mm a déle osoby s extrémni BSO nad 154 mm.
Zvlastni pfipad pak predstavovala zkuSebni osoba €. 9, jejiz oba antropometrické parametry
se nachazely mimo danou oblast, a u které byla naméfena extrémni MVO 143 mm pfi souasné velmi
nizké BSO 125 mm.

V pfipadé Zen mimo danou oblast (obrazek 1) se vyskytovaly zejména osoby s MVO pod 103 mm
a zaroverl s BSO nad 135 mm a dale osoby s extrémni BSO nad 145 mm. Zvlastni pfipad pak
pfedstavovala osoba 92, jejiz oba antropometrické parametry se nachazely mimo danou oblast, a ktera
méla pomérné& malou MVO 108 mm pfi souéasné velmi vysoké BSO 150 mm.

PFi obdobném posouzeni v pfipadé obrazku 2 bylo zjisténo, Ze se mimo danou oblast vyskytuji zejména
muzi s SUS nad 62 mm a osoba &. 9 s extrémni MVO 143 mm.

V pfipadé Zen to byla pouze oblast, kde se nachazeji zeny s MVO pod 103 mm a zarover s SUS
nad 52 mm

ZAVER

Ze ziskanych vysledkd vyplynulo, Ze ochranna maska Shigematsu GX 02 je pro ¢eské obyvatelstvo
pomérné nevhodna, nebot nevyhovovala vice jak tfetiné zkusebnich osob, a to zejména zenam.

V pfipadé Zen se jednalo pfedevsim o osoby, které mély ovalny a hranaty tvar oblieje, v pfipadé muzu
to byl pfedevsim ovalny tvar obliceje.

U uvedenych sledovanych antropometrickych parametri (morfologicka vyska, bizygomaticka Sitka,
hloubka obli¢eje a Sifka ustni §térbiny) posuzovanych predevsim z pohledu jejich vztahu k tvaru obliceje
obli¢eje. Naopak nejvyssi primérné hodnoty byly v pfipadé morfologické vySky a hloubky obli¢eje
u ovalného tvaru, v pfipadé bizygomatické Sifky u kulatého tvaru a v pfipadé Siiky ustni Stérbiny
u hranatého tvaru oblieje.

PFi posuzovani vhodnosti & nevhodnosti zkuSebnich osob k testovani ochrannych masek na zakladé
norem NIOSH bylo zjisténo, Zze ne vzdy je tento zpusob idealni. Ukazalo se, jak v pfipadé zavislosti
morfologické vySky na bizygomatické Sifce, tak i morfologické vysky na Sifce ustni $térbiny, Ze existuje
pomérné znatné mnozstvi zkuSebnich osob nachazejicich se svou kombinaci vySeuvedenych
parametrd mimo uvedené oblasti. Z tohoto poctu bylo pomérné znacné mnozstvi osob, kterym maska
vyhovéla. V pfipadé muzl (zavislost morfologické vySky na bizygomatické Sifce) se mimo ohrani¢enou
oblast nachazelo celkem 14 osob, pfic¢emz 11 muziim maska vyhovéla a v pfipadé Zen to bylo 10 osob,
Z nichZ 6 maska vyhovéla.

V druhém pfipadé (zavislost morfologické vySky na §ifce ustni Stérbiny) byl tento vysledek nepatrné

priznivéjsi. U obou pohlavi se mimo ohrani¢enou oblast nachazelo vzdy 5 zkuSebnich osob, pficemz
maska vyhovéla 4 muzim a 1 Zené.

V obou pfipadech se pak mimo hraniéni oblast nachazelo 5 zkuSebnich osob, a to 3 Zeny (E. 4, €. 29
ac.61)a2muzi(¢. 8ac.9).

Z téchto méfeni také vyplynulo, Ze mimo danou oblast (zavislost morfologické vy3ky na Sifce ustni
Stérbiny) se v pfipadé muzu vyskytovaly zejména osoby s morfologickou vySkou pod 113 mm a zaroven
s bizygomatickou Sifkou nad 145 mm a dale osoby s extrémni bizygomatickou Sifkou nad 154 mm.
Zvlastni pfipadem pak byla zkuSebni osoba €. 9, jejiZ oba méfené parametry dosahovaly extrémnich
hodnot, a to 143 mm u morfologické vySky a 125 mm u bizygomatické Sirky.
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V pfipadé Zen byly mimo danou oblast zejména osoby s morfologickou vySkou pod 103 mm a zarover
s bizygomatickou Sitkou nad 135 mm a dale osoby s extrémni bizygomatickou Sifkou nad 145 mm. Opét
i zde se vyskytla jedna zkuSebni osoba, jejiz antropometrické parametry byly mimo ohrani€enou oblast,
s extrémnimi hodnotami. U osoby €. 92 byla naméfena morfologicka vyska 108 mm pfi sou¢asné velmi
vysokeé bizygomaticke Sifce 150 mm.

PFi obdobném posouzeni v pfipadé zavislosti morfologické vySky na Sifce ustni Stérbiny bylo zjisténo,
7e se mimo danou oblast vyskytuji zejména muzi s Sifkou Ustni Stérbiny nad 62 mm a Zeny
s morfologickou Sifkou pod 103 mm a zaroven s Sifkou Ustni §térbiny nad 52 mm.

Z téchto vysledkd tak vyplynulo, Ze pro kvalitni vyvoj vhodné ochranné masky je nutné znat jak
antropometrické parametry, tak i tvary obli¢ejlii dané populace, nebot nejen jedinci, ale i rlizné rasy,
se od sebe vyrazné odliSuji.
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