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POROVNANI DYNAMIKY JiZDY ZASAHOVEHO POZARNIHO
AUTOMOBILU V MESTSKE AGLOMERACI OSTRAVA A OKRESNIHO
MESTA NOVY JIiCiN

DRIVING DYNAMICS COMPARISON OF FIREFIGHTING VEHICLES IN
URBAN AGGLOMERATION OSTRAVA AND DISTRICT TOWN NOVY JICiN

LADISLAV JANOSIK, IVANA JANOSIKOVA, PAVEL POLEDNAK, IZABELA
SUDRYCHOVA

ABSTRACT: The paper is focused on the evaluation and comparison of driving dynamics of the intervention of the first-exit fire
truck type water tender at units of the Fire Rescue Service of the Czech Republic in the Moravian-Silesian Region. The aim of the
comparison is to specify different driving characteristics both in the center of the Ostrava urban agglomeration, Fifejdy city part,
and in the district town Novy Jic¢in. Professional telemetry, which was placed in the monitored vehicles, was used to obtain primary
records of the driving behavior of emergency fire-fighting vehicles. These records were then evaluated with the telemetry supplier's
company software. Our findings should be reflected in the future calculations of driving times and the area coverage.
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Dynamiku jizdy vozidla ovliviiuji tfi zakladni faktory:
o FidiC,
e vozidlo,
e komunikace.

Zaznamenané skute¢nosti z realnych vyjezdd k zasahu na mimofadnou udalost a vysledna zjisténi
v sobé obsahuji plsobeni vsech tii faktor. Vliv fidi€e nebyl v této Casti studia problematiky fesen.
Dlivodem byla pfedevsim skute€nost, Ze na vybranych pozarnich stanicich a na sledovanych vozidlech
se stfidaji ve sménach minimalné 3 fidici, kazdy jiného véku, délky Fidi¢ské praxe a osobni individualita.

Tento pfispévek ve svych zjiSténich pfisoudil nejvétsi vliv na dynamiku jizdy k zasahu charakteru
komunikaci z pohledu jejich &lenitosti a s pfihlédnutim k denni dobé&. Ke sbéru realnych dat z jizdy
vozidel k zasah({im byla pouzita profesionalni telemetrie. Ta byla umisténa do kabiny vozidla a pfipojena
pfimo na zdroj napdjeni ve vozidle.

1. VYBER POZARNi TECHNIKY

Vozidla byla rozdilna. Jejich vybér vozidla byl dan volbou poZarni stanice a zejména charakterem
hasebniho obvodu stanice. Zaméfeni bylo sméfovano na vozidla prvniho vyjezdu. V méstské
aglomeraci Ostrava byla vybrana pozarni stanice v méstské Casti Fifejdy na ulici Odboje 8, ktera je
v tésném sousedstvi centra mésta. Zde je dislokovano vozidlo s pozZzarnim oznadenim CAS
20/2700/200-S1T na silni€énim podvozku Mercedes-Benz Econic 1833 LL 4x2 silniéni kategorie
se zadnim nahonem, které je primarné urcené pro jizdu ve mésté. Tato vozidla stejného typu podvozku
a pozarni nastavby jsou stejna na véech stanicich Uzemniho odboru Ostrava. V okresnim mésté& Novy
Ji¢in bylo vyhodnocovano vozidlo na podvozku TATRA 815-2 4x4, podvozkové kategorie pro smiSeny
provoz, s pozarnim oznacenim CAS 20/4000/240 S2T a pohonem na obé napravy. Vozidlo je schopné
zvladat jizdu mimo zpevnéné komunikace tak, jak to vyzaduje charakter hasebniho obvodu pozarni
stanice. Obdobé i tato vozidla jsou =zastoupena na v8ech ostatnich Uzemnich odborech
v Moravskoslezském kraji v celkovém poctu 17. Obé sledovana vozidla maji nejvétsi pfipustnou
hmotnost 18 tun.
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Sledovana obdobi byla dvé. Prvni testovaci cyklus byl od 1. fijna do 30. listopadu 2018. Mél byt
zachycen zimni rezim jizdy. Zima se ale ve své tradi¢ni podobé nekonala. V tomto obdobi se podafilo
sesbirat na stanici v Novém Ji¢iné pouze 11 a na stanici Ostrava-Fifejdy 16 pouzitelnych zaznamu.
V podstaté za pochodu byly feSeny problémy s umisténim telemetrie na stfeSe nastavby vozidla,
s napajenim telemetrie a umisténim externi antény. Druhé obdobi bylo letni od 11. Eervence do 31. fijna
2019. Témér vSechny vySe uvedené problémy byly vyfeSeny. Telemetrie byla pfesunuta do kabiny
vozidla a pfipojena pfimo na zdroj napajeni ve vozidle. Zde se podafilo zaznamenat na stanici Ostrava-
Fifejdy 52 a v Novém Ji¢iné 57 pouzitelnych zaznamd k vyhodnoceni. Vyznamnym pfinosem byla
instalace prevadéce GPS signalu do garaze na HS Ostrava-Fifejdy. Tim se odstranilo pomérné silné
ruSeni a odrazy GPS signalu, které jsou charakteristické pro méstské aglomerace.

Soucasti feSeni bylo i porovnani teoretickych vypocti meznich rychlosti se zaznamenanymi parametry
skute¢né jizdy sledovanych pozarnich automobil(i k zasahu. A vzhledem k tomu, Ze se po dobu sbéru
zaznamu nic mimorfadného nestalo, tak mizeme konstatovat, Ze vSichni Fidici jeli bezpecné. | presto,
ze nékteré zaznamenané realné rychlosti byly vétsi nez teoretické.

2. STATISTIKA MIMORADNYCH UDALOSTI

Pro pfehled a pfedstavu o provoznim vytizeni sledovanych vozidel pfi jizdé k zasahu jsou v Tabulkach
1 a 2 vysledky analyzy statistiky vyjezdové &innosti sledovanych vozidel za obdobi 2015 az 2018.
Vyjezdova ¢innost vozidla z hasi¢ské stanice (dale jen HS) Ostrava-Fifejdy byla kolektivem autor(
publikovana jiz dfive (JanoSik a kol., 2019a). Statistika ze stanice Novy Ji¢in je zde nova.

Tabulka 1 Vysledky vyjezdové Cinnosti 1. vozu z HS Ostrava-Fifejdy za obdobi 2015 - 2018

Sméry jizd k zasahtm Pocet vyjezdi f:(;';f:\:;ffﬁ:; :;:;e{k::;
Ostrava - centrum 844 2049 24
Moravska Ostrava 1090 2172 2,0
Vitkovice, Kungicky 94 411 4.4
PFivoz 98 466 4,8
Ostatni 90 603 6,7
Celkem 2216 5701 2,6

Tabulka 2 Vysledky vyjezdové €innosti 1. vozu z HS Novy Ji¢in za obdobi 2015 - 2018

Sméry jizd k zasahtim Poget vyjezdu fzeo:';fe?:;t"f;t:‘] :;:;';]e[rk:‘na]
Novy Ji¢in - centrum 321 642 2,0
Stary Ji¢in 26 186 7,2
Frenstat pod Radhostém 203 4 378 21,6
Hladké Zivotice - najezd na D1 222 2 863 12,9
Kopfivnice 388 5281 13,6
Celkem 1160 13 350 11,5

Z uvedenych vysledku jednoznadné& vyplyva prvni rozdilnd charakteristika sledovanych hasebnich
obvodu. V centru méstské aglomerace je primérna délka jizdy k zasahu pouhych 2,6 km. Tato hodnota
je vrelaci s prumérem pro centrum okresniho mésta. Zatimco vyjezdy mimo centrum v okresnim mésté
posouvaji celkovy primér na hodnotu 11,5 km.

3. VYHODNOCENiI REALNYCH ZAZNAMU JizD K ZASAHUM

Pro ziskani zaznamu o aktualni poloze sledované pozarni techniky byla pouzita telemetrie Performance
Box od spole¢nosti Racelogic Ltd., Anglie (VBOX MOTORSPORT, 2018). Tento pfistroj zaznamenava
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data o jizdé vozidla s kmitoétem 10 Hz. Pfesnost zaznamu polohy je dana ur€ovanim polohy vozidla
vrealném d¢ase s vyuzitim signall ze tfi satelitnich systémi - GPS, GLONASS a tfetiho
nespecifikovaného satelitniho systému. Pro méfeni vzdalenosti je udavana presnost 0,05 % (méné nez
50 cm na 1 km) a rozliSeni 1 cm. Pro absolutni polohu pfistroje je udavana pfesnost 3 m 95% CEP
(Circle of Error Probable). Pfesnost a rozliSeni zaznamu ¢asu je dana frekvenci pfistroje, tedy 0,1 s. Pro
vypocet rychlosti je udavana presnost 0,2 km/h pfi rozliSeni 0,01 km/h. P¥istroj je vybaven SD kartou,
na kterou se ukladaji zaznamenavana data. Ta jsou po ukon&eni jizdy nasledné pfenesena do pocitace
a dale zpracovana ve firemnim programu VBOX Test Suite, verze 1.7.55.2453.

Na Obrazku 1 je znazornén pfiklad zaznamu trasy k vyjezdu z HS Novy Ji¢in do Frenstatu pod
Radhostém na ul. Dolni ze dne 25. 9. 2019 v €ase vyjezdu v 00:07 ze zaznamového zafizeni RacelLogic
zobrazené v Software VBox Test Suite. Software umi zobrazit v jednotlivych oknech zaznamenanou
polohu vozidla promitnutou do silni¢nich mapovych podklad(i nebo rastrové mapy. Dale aktualni
rychlost a jeji priibéh v realném Case, pfipadné vyskovy profil trasy jak je uvedeno na Obrazku 2.
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Obrazek 1 Pfiklad zobrazeni zaznamenanych dat do silni¢ni mapy v software VBox Test Suite

Ze zaznamu byla pfi analyze zjiStovana a zaznamenavana realna rychlost pred zatackou a minimalni
rychlost pfi prijezdu zatackou, spolu s aktualni nadmofskou vySkou. Tyto hodnoty byly porovnavany

v tabulkach zaznamu jizd s teoreticky vypoctenymi hodnotami z pfedchozich etap feSeni (JanoSik
a kol., 2019a).
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Obrazek 2 Pfiklad zobrazeni zaznamenanych rychlosti a polohy v €ase v software VBox Test Suite
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PFi vyhodnocovani byly dale sledovany dojezdové ¢asy a ujeta vzdalenost, pocitana pramérna rychlost
a podil délky pfimych a obloukovych Useki na trasach vyjezdu.

4. VYSLEDKY

Vyhodnocenim zaznamenanych dat o jizdach sledovanych vozidel byla ziskana fada parametra, které
charakterizuji jejich jizdu na misto zasahu.

4.1 Geometrie tras v horizontalni roviné

Tato Cast analyzy byla zaméfena na rozbor geometrie tras v horizontalni roviné. Byla provadéna na
statistickych datech o vyjezdové Cinnosti za obdobi 2015 az 2018 (Melecky, 2019). Z analyzovanych
dat byla zjiStovana skladba ¢etnosti prijezdi zatackami na definovanych hlavnich smérech vyjezdové
¢innosti podle jejich poloméra. Vysledky pro hasebni obvod stanice Novy Ji¢in jsou uvedeny na Obrazku
3, pro stanici Ostrava-Fifejdy na Obrazku 4. Rozdil mezi méstskou aglomeraci a okresnim méstem
je zfejmy.
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Obrazek 3 Cetnosti prajezdl zatackami pfi vyjezdové &innosti vozidel typu CAS na HS Novy Jigin
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Obrazek 4 Cetnosti prijezdd zataékami pfi vyjezdové &innosti vozidel typu CAS na HS Ostrava-Fifejdy

Geometrie tras jsou u kazdého mésta rozdilné. Je to dano v prvni fadé urbanistickym charakterem
sledovaného mésta. Maximum c&etnosti vyskytu i projeti hodnocenych zatacek pro Novy Ji€in se
posouva k polomérdm nad 45 m. Je to dano Sirokou moderné feSenou patefni komunikaci &. 57, na niz
se nachazi hasitska stanice a ktera vyvadi vyjezdovou c¢innost ven z centra mésta ve tfech
hodnocenych smérech. PodstatnéjSi charakteristikou je, ze z primérné délky jizdy k zasahu mimo
mésto 11,5 km je pouze 2,6 km uvnitf méstské zastavby. Oproti tomu Ostrava ma toto maximum mezi
11 az 15 m, coz je charakteristické pro zastavby méstskych center. Z vyhodnocovanych zaznami
za sledované obdobi zde nebyl vyjezd mimo méstskou zastabu s vyjimkou jizdy méstském okruhu.
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4.2 Charakter komunikaci

Druha ¢ast analyzy byla zaméfena na charakterizaci komunikaci realnych zaznam vyjezdové €innosti.
PFi vyhodnoceni byly jizdy k zasahlim rozdéleny na jizdy, které byly zapocaty v prabéhu dne tj. v ¢ase
od 6:00 do 18:00 a na jizdy v noci tj. v ¢ase od 18:00 do 6:00. V dal§im kroku byly jizdy k zasahim
rozdéleny na ¢ast jizdy ve mésté a mimo mésto. Souhrnné vysledky pro analyzované vyjezdy
sledovanych vozidel na stanicich Novy Ji¢in a Ostrava za sledované obdobi 2018 a 2019 jsou
zachyceny v grafech na Obrazcich 5 az 8 podle podilu pfimych a obloukovych UsekU a podle ¢asti jizdy
ve mésté a mimo né&j. V méstské aglomeraci Ostrava se podle oCekavani nevyskytl Zadny vyjezd mimo
meésto. Zde ovSem nabizi otazka, jak hodnotit a kde zafadit ¢ast jizdy po méstskych okruzich. Tyto

komunikace maiji charakter rychlostnich silnic se dvéma jizdnimi pruhy a specifickym zplsobem
kfizovani vedlejSich komunikaci.
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Obrazek 5 Rozdéleni tras vyjezdd vozidla ze stanice Novy Ji€in podle geometrie komunikace
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Obrazek 6 Rozdéleni tras vyjezdu vozidla ze stanice Novy Ji€in podle charakteru sidelni zastavby
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4.3 Vypoéty pramérnych rychlosti

Treti ¢ast analyzy byla zaméfena na vyhodnoceni realnych rychlosti jizd vozidla k zasahudm.
PFi vyhodnoceni byly z ujeté vzdalenosti a dojezdového ¢asu pocitany primérné rychlosti zvlast
pro jizdu k zasahu v pribéhu dne tj. od 6:00 do 18:00 a zvlast v noci tj. od 18:00 do 6:00. V dalSim
kroku byly jizdy k zasahlim rozdéleny na ¢ast jizdy ve mésté a mimo mésto a opét pocéitany primérné
rychlosti pro kazdou ¢ast jizdy zvlast. Souhrnné vysledky pro analyzované vyjezdy sledovanych vozidel
na stanicich Novy Ji¢in a Ostrava za sledované obdobi 2018 a 2019 podle vy$e uvedenych kritérii jsou

shrnuty v Tabulkach 3 a 4.

Tabulka 3 Pramérné rychlosti jizdy k zasahu vozidla za stanice Novy Ji¢in

Sledované obdobi 2018 2019

Charakter jizdy Primeérna rychlost [km/h]
Mésto Den 60 43
Mimo mésto 75 72
Mésto Noc 58 44
Mimo mésto 71 63
Jizdy ve mésté 59 44
Jizdy mimo mésto 73 68
Jizdy ve dne 68 50
Jizdy v noci 65 47
Celkovy primér 66 54

Tabulka 4 Priimérné rychlosti jizdy k zasahu vozidla za stanice Ostrava-Fifejdy

Sledované obdobi 2018 | 2019
Charakter jizdy Primeérna rychlost [km/h]
Mésto 39 35
- < Den
Mimo mésto - -
Mésto 48 37
- " Noc
Mimo mésto - -
Jizdy ve mésté 48 36
Jizdy mimo mésto - -
Jizdy ve dne 39 35
Jizdy v noci 48 37
Celkovy priimér 45 36

Ve vétsiné analyzovanych realnych vyjezdl z hasi¢skych stanic se potvrdil pfedpoklad vlivu rozdilné
hustoty provozu ve dne a v noci na dosazenou prameérnou rychlost jizdy. V méstské aglomeraci Ostrava
s ohledem na jeji velikost a hustotu osidleni nebyl Zadny vyhodnocovany zaznam s vyjezdem mimo

méstskou zastavbu.
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ZAVER

K prezentovanym vysledkim je nutno podotknout, Ze se jedna o jednu dil¢i ¢ast feSeni feSeného
projektu vyzkumu (viz PODEKOVANI). V ramci feSeni byla stejnym postupem sledovana
a vyhodnocovana vyjezdova ¢innost vozidel v Jihomoravském kraji na stanicich Brno-Lidicka a Znojmo
a ve Zlinském kraji na stanicich ve Zliné (Jano$ik a kol, 2019b) a ValaSském Mezifi¢i (JanoSik a kol,
2019c). Cilem je v delsim ¢asovém horizontu porovnat statisticky vyznamné vzorky dat pro nékolik
rdznych regionud a meéstskych zastaveb z pohledu dynamiky jizdy rliznych druh( pozarnich vozidel.

Uvedené vysledky budou pfeneseny hlavné do preventivni ¢innosti v ramci prevence dopravni
nehodovosti, kde budou poskytnuty pro vzdélavani hasicl - strojnikl zejména v ramci hodnocenych
krajul, tedy Moravskoslezského, Zlinského a Jihomoravského ale i celé Ceské republiky.

Druhym cilem analyzy jizdnich charakteristik pozarni techniky pfi vyjezdové ¢innosti bylo ziskavani
vstupnich dat pro dal§i numerické modelovani chovani vozidla za jizdy a vyhodnoceni vlivu jizdni zatéze
na konstrukéni prvky vozidla pro feSeni citovaného projektu vyzkumu.

PODEKOVANI

Tento pfispévek vznikl v ramci bezpecnostniho vyzkumu na zakladé smlouvy o poskytnuti ucelové
podpory na feseni projektu vyzkumu, vyvoje a inovaci s ndzvem ,Bezpecna jizda zasahové pozarni

techniky k zésahu® id. & VH20182021035 uzavfena mezi smluvnimi stranami Ceské republika -
Ministerstvo vnitra a Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava.
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