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The aim of this article is to focus on the facts in the field of air accidents and to analyse the current situation, which could help to address the
shortcomings. Air transport has been evolving over the years, resulting in some reduction in the number of air accidents. In the first part, | analyse
the current state of the topic, compare the data obtained and evaluate them, which gives me a better overview of the actual events. In the
second part, | deal directly with the individual steps of the investigation and their sequence. In the following sections, | analyse selected accidents
and then try to work out a proposal for a solution that could be beneficial for air safety.
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1. Uvod

Kde je snaha o inovaciu, tam dochadza k Uspechu. Tieto Uspechy
z pravidla sprevadza mnoZstvo neuspechov. Vynimkou nie je ani
odvetvie leteckej dopravy, v ktorom ma ¢Elovek Usilie prekonat
prirodné zakony a lietat. V prvopociatkoch bolo lietanie velmi
vzacne a postupom cCasu si letecka doprava ziskala zaujem [udi
tak, ako tomu je aj v dnesnych dnoch. Stupajicou slavou leteckej
dopravy samozrejme stupal aj dopyt po nej. V kazdom odvetvi,
kde sa inovuje dochadza aj knehodam ktoré je potrebné
vysetrit, zistit pri¢inu nehody aby sa zabezpedilo, Ze sa rovnaka
chyba uZ viac nevyskytla. Tak ako aj v automobilovej doprave,
tak aj v leteckej doprave sa v pripade vzniku kolizie snazime zistit
pricinu vzniku nehody, aby bolo zabezpecené, Ze sa rovnaka
udalost nebude opakovat. Viac k historii vySetrovania
spomeniem v ¢asti historia vySetrovania.

Z pocCiatku sa zameriam najma na nehodovost v letectve ako
takom, kde blizsie pribliZim rieSent problematiku, posudim fakty
ktoré boli zistené Statistickymi Udajmi, zameriam sa na priciny
vzniku incidentov a objasnim pri¢iny pochybeni vplyvom
fudského faktora, technickej zdvady alebo kombindaciou
viacerych vplyvov.

V Uvodnej kapitole sa zameriam na fakty a podrobnosti ohladom
rieSenej problematiky ktorou sa budem zaoberat. Vysvetlim,
preco dochadza k leteckym nehodam, aké su ich ¢asté dovody
a preco sa tomu tak deje.

V daldej kapitole budem rozoberat suéasny stav letectva,
spomeniem Statistiky nehodovosti, ich zavaznost a prinos pre
bezpeénost. Porovnam S$tatistiky so Statistikami z minulosti
a zhodnotim, k akému pokroku doslo.

Obsah nasledujucej kapitoly budem venovat najma priebehu
a rozboru vySetrovania leteckych udalosti. Zistim aké kroky boli
podniknuté pocas vySetrovania a priblizim ich vyznam.

2.

Vysetrovanie leteckych nehdd a leteckych udalosti ma za dlohu
znizit riziko vzniku leteckej nehody alebo leteckej udalostia
zabranit tomu, aby sa zopakovala rovnakd leteckd nehoda ¢i
letecka udalost v buduicnosti tym, Ze st vyddvané bezpecnostné
odporucania ktoré maju zabezpedit adekvatne kroky, aby bola
objasnena pricina vzniku leteckej nehody alebo leteckej udalosti
odstranena. Je velmi délezité, aby bola skuto¢na pricina leteckej
nehody ¢i leteckej udalosti objasnend, nakolko sa méze jednat
napriklad o skrytd vyrobna zavadu ktorou disponuju aj iné
lietadld a mohlo by déjst k priamemu ohrozeniu bezpeénosti
alebo v krajnom pripade k vzniku rovnakej udalosti..

Sucasny stav rieSenej problematiky

3. Rozbor vySetrovacich postupov

3.1 Postup pri vySetrovani

3.1.1 Ozndmenie

Prijatie ozndmenia o udalosti predstavuje prvud fazu ucasti
vySetrovacich organov na vySetrovani vzniknutej leteckej
nehody alebo leteckej udalosti. Aj ked v prvom rade je potrebné
zabezpedit, ak si to situdcia vyzaduje, vyjazd zachranarskych
zloZiek na miesto udalosti v ¢o najkratSom moznom case, uz
pocas prvého oznamenia o leteckej nehode alebo leteckej
udalosti je snaha ziskat ¢o moZno najvacSie mnoistvo
aktualnych informdcii od oznamovatela. Ziskané informacie su
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nasledne potrebné pre klasifikaciu udalosti, z toho vyplyvajuce
povinnosti vysetrovania a na urcenie pravdepodobného rozsahu
vySetrovania. Velitel alebo prevadzkovatel lietadla, ktoré sa
zUcastnilo nahlasenej leteckej nehody alebo leteckej udalosti su
povinni upovedomit mieste prislusny vySetrovaci organ. Tyka sa
to nielen lietadiel civilnej dopravy ale taktiez aj lietadiel
vSeobecného letectva. Ozndmenia mozu pochddzat aj z inych
zdrojov ako je napriklad riadenie letovej prevadzky, policia atd.

[1]
Klasifikacia udalosti

Klasifikacia leteckej nehody alebo leteckej udalosti zavisi vo
velkej miere od poskodenia letuna azraneni pasaZierov na
palube. Nehoda sa klasifikuje ako udalost, pri ktorej bola bud
osoba zuc¢astnend na vzniknutej udalosti smrtefne alebo vazne
zranen3, lietadlo utrpelo vazne mechanické poskodenie alebo
zlyhanie konstrukcie ktoré zdsadne ovplyviiuje pevnost, vykon
alebo letové vlastnosti letina.

Incident sa klasifikuje ako ina letecka udalost ako nehoda, ktora
ovplyviiuje alebo by mohla mat vplyv na bezpecnost prevadzky
lietadla. Medzi pripady zavaznych udalosti patri aj pripad, kedy
lietadlo preleti alebo zide z VPD. [1]

Rozhodnutie o vysetrovani

Nariadenim (EU) ¢.996/2010 sa od kaZdého orgénu EU
zameraného na bezpecnostné vySetrovanie vyZaduje, aby
vysetril kazdu leteckt nehodu alebo leteckd udalost, ku ktorym
dojde na jeho uzemi a do ktorych su zapojené lietadla iné ako
tie, ktoré su uvedené v prilohe Il k nariadeniu (EC) ¢.216/2008.
Organy vysetrovania sa tiez mdzu rozhodnat vysetrit kazdu
letecki nehodu alebo leteckd udalost, ktora je klasifikovana
mimo tie udalosti, ktoré budu podrobené bezpecnostnému
vysetrovaniu. [1]

Vykon vySetrovania

Kazdy organ zamerany bezpecnostné vysetrovanie vySetruje
letecké nehody alebo letecké udalosti, ku ktorym doslo na uzemi
ich Statu. Ak sa miesto vzniku nehody ¢i udalosti nenachddza na
uzemi Ziadneho Statu, teda doslo k nehode ¢i udalosti napr.
v medzinadrodnych vodach, mal by vySetrovanie vykonat
vySetrovaci orgdn $tatu v ktorom je lietadlo zlGc¢astnené na
leteckej nehode ¢i leteckej udalosti registrované. Vysetrovaci
organ mobze tiez vySetrovat letecké nehody alebo letecké
vmene iného S$tatu, ak je na nan po vzijomnej dohode
delegované vysetrovanie. [1]

Druh vykonavaného vysetrovania

Rozsah vySetrovania a postup pouZity pri vySetrovani leteckej
nehody alebo leteckej udalosti urcuje vySetrovaci orgdn
s prihliadnutim na ocakavané zavery vySetrovania, ktoré su
dolezitym prvkom pri zlepSovani bezpecnosti letectva.
Vysetrovatelia mozu byt nasadeni ¢i uz ako sucast rozsiahleho
timu pri zavaznych nehodach civilnej leteckej dopravy tak aj
samostatne pri zavaznych nehodach mensieho rozsahu. [1]

Povinnost informovania ostatnych $tatov

Organy bezpecnostného vySetrovania v State vzniku leteckej
nehody alebo leteckej udalosti musia bezodkladne informovat
o nehode staty:

Registracie lietadla,

Prevadzky,

Vyrobcu lietadla,

Vyrobcu pohonnej jednotky (v zavislosti od povahy udalosti).

(1]

3.1.2 Vysetrovanie na mieste udalosti

Tato faza vysetrovania leteckej nehody alebo leteckej udalosti je
oznacend ako krok, pri ktorom dochadza k zhromazdovaniu
informacii bud'z miesta nehody, z miest v ktorych doslo k zmene
letovych parametrov, od oditych svedkov alebo zaznamovych
zariadeni ako su prave bezpelnostné kamery. Prvi Cast
pociatoénej fazy moze komplikovat nezndme miesto pripadne
narocny terén, kde ku leteckému nestastiu doslo. Mbze sa
jednat napriklad o hornaty terén, malo osidlené oblasti, husté
dZungle a v extrémnom pocasi to méze byt este horsie, ak doslo
k rozpadu lietadla, kedy mo6ze dojst k rozptyleniu trosiek na
velkej ploche vplyvom poveternostnych podmienok. Pri nehode
pri ktorej doslo k potopeniu lietadla pod vodnu hladinu
predstavuje naroc¢nu vyzvu lokalizdcia skutoéného miesta
dopadu. Nie vsetky vySetrovania maju polnl fazu. Niektoré
menej zavainé udalosti je moZné vyriesit samotnym
zadokumentovanim. [1]

Zhromazdovanie dokazov

Po vypatrani miesta leteckej nehody alebo leteckej udalosti sa
vzdy dava prednost patraniu a zachrane po prezivsich. Napriek
tomu do tejto fazy mozu byt zapojeni aj vySetrovatelia, aby sa
zabezpecilo zaznamenanie akychkolvek doposial nenarusenych
dokazov v etape zachrany. Pociato¢nymi krokmi vysetrovatelov
je zabezpecenie miesta leteckej nehody alebo leteckej udalosti
pred vstupom cudzich ludi, ktori by mohli narusit alebo poskodit
dokazovy materidl a pokial je to mozné, uchovanie vietkych
relevantnych dokazov. Niektoré dokazy mézu mat kratku
Zivotnost ako napr. fad, unikajuce palivo alebo zapisovace
udajov. Tieto dbkazy maju casto prioritu a v pociatocnych
Stadiach ich vysetrovatelia izoluju a zhromazduju. K ohrozeniu
dbkazovych materidlov méze dojst aj vplyvom vzniknutého
poziaru. VSetky dokazy ktoré je potrebné odstranit pre dalsiu
analyzu suU najprv zaznamenané a aZz nasledne je ich mozné
odstréanit. Zhromazdovanie dékazov méze Casto zabrat nemdlo
Casu a moze byt zdrzované nebezpedenstvami vyskytujicimi sa
na mieste nehody ako napr. nebezpecny ndklad, horlavé alebo
toxické materidly a ostré alebo tazké predmety. Medzi priklady
zdrojov okamZzitych dbkazov patria trosky lietadla, zaznamnik
letovych Udajov (FDR) a hlasovy zaznamnik z pilotnej kabiny
(CVR), zdznamy z pitevnych vySetreni a rozhovory s ocitymi
svedkami. M6zu sa tieZz zhromazdovat informacie ako napr. od
majitela lietadla, organizidcie udrzby, organizacie vycviku,
vyrobcu lietadla, poskytovatelov letovy a navigacnych sluzieb ci
prevadzkovatelov letisk. Jednym z najdélezitejsSich dokazov su
uZ spominané letové zapisovace, ktoré su Specialne navrhnuté
tak, aby odolali r6znym vplyvom, ¢i uz voci poziaru vzniknutom
na mieste nehody alebo vplyvom narazu lietadla na zem alebo
hladinu vody. Vplyvom postupnosti vySetrovania bude
zhromazdovanie dbkazov pokratovat mimo miesta nehody.
ZvycCajne tato Cast vySetrovania zaberie vdcSie mnozstvo Casu
a moze zahtiat ¢innosti ako napr. podrobné preskimanie vraku,
dekddovanie zaznamenanych letovych udajov alebo testovanie

236



komponentov v zariadeniach vyrobcu alebo v Specializovanych
laboratdriach. Pokial to nie je nutné, orgdny vysetrujice nehodu
sa snazia nenarusat chod komerénej leteckej prevadzky. V
pripade, ak sa mbze jednat o vaznu zavadu, ktorou by mohli
disponovat aj iné lietadld podobného typu, je nutné prijat
adekvatne opatrenia, aby sa predislo opakovaniu podobnej
udalosti eSte pocas prebiehajuceho vysetrovania. [1]

Vyzdvihovanie trosiek

V zavislosti od oblasti a polohy v ktorej sa lietadlo nachadza
méze byt vyzdvihnutie trosiek velmi ¢asovo a finanéne naro¢né,
nakolko je k tomu potrebné Specialne vybavenie a kvalifikovany
personal. V niektorych pripadoch moézu byt vyzdvihnuté
primarne iba letové zapisovace a kltcové Casti vraku lietadla, ak
vyzdvihnutie celého vraku nie je pre ucely vysetrovania
potrebné. Nasledne je zodpovednost vlastnika alebo
poistovatela lietadla aby boli trosky vyzdvihnuté, pokial tieto
trosky potrebuju pre svoje ucely alebo by zotrvanie vraku na
mieste vzniku nehody mohlo predstavovat nebezpeéenstvo ¢i
riziko. Zotrvanie takychto Casti lietadla na mieste nehody mozu
mat za nasledok napriklad znedistenie prirody chemickymi ¢i
jedovatymi latkami, obzvlast ak sa jedna o miesto vodnych tokov
a podobne. [1]

Podmienky zverejiiovania

V letectve sa podporuje beztrestné nahlasovanie nezdkonnej
¢innosti alebo podnety suvisiace s bezpeénostou letovej
prevadzky scielom vybudovat Cestny a systematicky systém
nahlasovania. Tato koncepcia sa vztahuje aj na samotné
vysetrovanie, aby mohli vySetrovatelia zhromazdit ¢o najvacsie
mnozstvo kvalitnych dokazov bez toho, aby sa zdroj dokazov
zaoberal moZznymi nasledkami.

Niektoré dokazy sa osobitne klasifikuju ako pouZité vyluéne na
ucely vySetrovania aich zverejnenie je dostatoCne chranené.
Prikladmi su aj svedecké vypovede, poznamky vysetrovatelov ¢i
hlasové a obrazové zaznamy. Niektoré z tychto zdznamov mézu
byt zverejnené na zdklade pravnej Ziadosti prislusného statu.
Sudny orgdn alebo prislusny organ v tomto State potom musi
rozhodnut, ¢i vyhody zverejnenia prevazuju nad nepriaznivymi
domacimi alebo medzinarodnymi dopadmi. DoOkazy ktoré
nesuvisia s nehodou napriklad negativny test na pritomnost
alkoholu v krvi letovej posadky je jednym z dékazov, ktoré sa pri
vyddvani zaverecnej spravy nezverejiuju. [1]

3.1.3 Analyza ziskanych dékazov

Kvalifikovani vysetrovatelia za pomoci skusenosti
nadobudnutych predoslymi vySetrovaniami analyzuju vecny
dokazovy materidl zhromazdeny pri zbere dokazov z miesta
nehody a snaZia sa o stanovenie najpravdepodobnejsich pri¢in
a faktorov prospievajucich k vzniku nehody. Objasnenie tychto
faktorov vo velkej miere zavisi od kvality a mnoZstva
dostupného dokazového materidlu zhromazdeného pocas
polnej fazy v teréne. Analyza Casto identifikuje klucové oblasti
pred, pocas a po lete, ktoré su relevantné pre zistenie pricin
vzniknutej nehody ¢i udalosti. Jej ciefom je poskytnut logické
spojenie medzi faktickymi informaciami a zavermi vySetrovacej
spravy. Analyza ddkazov mdze odhalit, kde pri nehode alebo
udalosti doslo k porucham alebo nedostatkom. Tyka sa to aj
oblasti pred vznikom nehody ¢i udalosti, napriklad pred
rozpadom lietadla pocas letu, alebo po naraze, kedy pésobiace
sily pri dopade alebo poZiar m6zu znaéne ovplyvnit dékazovy

materidl. Analyza faktickych informacii v zasade spociva
v skimani sledu udalosti, ich opisom a vysvetlenim. Inymi
slovami, maju vysSetrovatelia za Ulohu poskytnit odpovede na
otazky, ako apreto knehode alebo kudalosti doslo.
Preskimavaju sa aj prevadzkové aspekty ako kvalifikacia
a vycvik letovej posadky, meteorologické podmienky a ludska
vykonnost. Zameriava sa taktiez aj na technické a mechanické
aspekty ako napriklad konkrétne ziskané komponenty z vraku,
vykonnost lietadla, histéria Gdriby lietadla a leteckych
systémov. Rozsah a hibka analyzy sa uréuje poas vysetrovania,
pre pripad ak by bolo nutné prejst do podobnosti. [1]

3.1.4 Vysetrovacie sprdavy

Podavanie sprav o vysetrovani leteckych nehod alebo leteckych
udalosti méze mat rézne formy, od tlatovych konferencii po
verejne dostupné zdokumentované informacie z vySetrovania.
Ak sa zisti zavainy nedostatok v oblasti bezpecnosti letovej
prevadzky, vySetrovaci organ moze kedykolvek upovedomit
prislusné organy alebo vydat predbeiné spravy s cielom
zabezpedit napravu v <o najkratSom moZnom Case. Sprava
informécii najma v pociatocnom S$tadiu vySetrovania musi
zvladnut ocakavania verejnosti tykajuce sa informacii z oblasti
vysSetrovania a zaroven zverejfiovat iba overené a relevantné
udaje. Vsetky strany zapojené do vySetrovania by mali byt
oboznamené s potrebou déveryhodnosti a mali by chapat, ze
informacie by sa mali zverejiovat iba so suhlasom
zodpovedného vysetrovatela. Jedinym primarnym zdrojom
informacii pre verejnost je ten, ktory je zverejneny Uradom
bezpeénostného vysetrovania, ktory vySetrovanie vedie.
Vadsina tychto informdcii je k dispozicii na webovych strankach
Uradu pre bezpecnostné vysetrovanie alebo je k dispozicii po
priamom kontaktovani Uradu pre bezpecnostné vysetrovanie.
Niektoré spravy sa navyse zhromazduju do hlavnych kniznic ako
napr. Eurocontrol Skybrary, FAA Lessons Learned, ICAO. Okrem
zverejnenia sprav sa Urad moze rozhodnut, pokial si to vyZaduje
bezpecnost, zvyraznit spravy prostrednictvom socidlnych médii,
tlacovych sprav alebo dokonca usporiadat tlaovu konferenciu.

(1]
Predbeiné a priebeZné sprav

Pocas vysetrovania moze organ pre bezpecnostné vysetrovanie
vydat predbeinu, priebeznl alebo ind spravu, ktorej obsah
moZe pozostédvat jedine z faktickych informacii. MZe obsahovat
pociatoéné zavery a predbeiné odporicania. Ugelom tychto
sprav je poskytnutie leteckému priemyslu aktudlne informacie
o bezpecnosti, rieSenie akychkolvek bezprostrednych obav
o bezpeénost atiez informovat poskodenych a pozostalych
obeti o hlavhom zamerani vysSetrovania. [1]

Zaverecna sprava

Na konci kazdého vySetrovania je zodpovednostou organu pre
bezpecnostné vysetrovanie vypracovat zaverecnu spravu.
Obsah aforma zéverecnej spravy sa mézu lisit v zavislosti od
typu a okolnosti leteckej nehody alebo leteckej udalosti.
ZavereCna sprava je vydavana v najkratSom moZznom case
s ohlfadom na to, aby to nemalo dopad na kvalitu vySetrovania.
Ak zavere€nu spravu nie je mozné vydat do 12 mesiacov od
udalosti, organ pre bezpecnostné vysetrovanie je povinny
zverejnit predbeZné vyhldsenie s podrobnym popisom postupu
vySetrovania. V zavereénych spravach sa nezmieniuju mena
zUcCastnenych o0s0b aby bola zachovana urcitd anonymita
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a poziadavky na nezverejnenie niektorych informacii. Zaverecna
sprava zvacsa pozostdava zo Styroch hlavnych casti:

Zistené informacie,
Analyza,

Zavery,

Bezpecnostné odporucania.

Ocakava sa, Ze sprava bude zaverom v identifikacii nalezov,
pricin a faktorov vzniku leteckej nehody alebo leteckej udalosti.
Nie vSetky vySetrovania tuto fazu dosiahnu, nakolko to zavisi od
dokazov dostupnych na analyzu. [1]

Konzultacia zaverecnej spravy

Pred zverejnenim zaverecnej spravy maju vsetky Staty
podielajuce sa na bezpe¢nostnom vysetrovani, moznost vyjadrit
sa k sprave prostrednictvom svojich prislusnych akreditovanych
zastupcov. Niektoré Staty vedu rozsiahlejSie konzultacie
s akymikolvek osobami alebo organizaciami, ktorych reputacia
moze byt zverejnenim spravy nepriaznivo ovplyvnend. Okrem
toho ma kazida dotknuta strana, ktorej bolo bezpecnostné
odporucanie urcené, taktiez moznost vyjadrit sa. TUto spravu
vyda v kone¢nom dosledku nezavisly Urad pre bezpecnostné
vysetrovanie. [1]

Iné spravy

Bezpecnostné vysetrovanie moze byt zloZita a ¢asovo narocna
uloha a niektoré organy vysetrovania sa moézu rozhodnut zdielat
postupy a skusenosti so Specializovanymi technikmi v dalSich
konkrétnych spravach. S cielom informovat verejnost o Grovni
vseobecnej bezpecnosti letectva su clenské Staty povinné
zverejnit vyro€nu spravu o bezpecnosti na vnutrostatnej urovni.
V tejto analyze nebudu odhalené zdroje dévernych informacii.

(1]

3.1.5 Bezpecnostné odportcania

Ucelom organu pre bezpednostné vysetrovanie je globalne
zlepSenie leteckej bezpelnosti stanovenim pricin leteckych
nehdd aleteckych udalosti avydanim bezpecnostnych
odporuc¢ani  zameranych na  prevenciu  opakovania.
Bezpecnostné odporucania su prostriedky, pomocou ktorych
organ pre bezpecnostné vysetrovanie zverejiuje a oznamuje
svoje obavy zrieSenia bezpecnostnych nedostatkov zistenych
pocas vySetrovania alebo analyzy informacii tykajucich sa
bezpecnosti letectva. Kazdé bezpecnostné odporucanie by malo
mat adresata a nesmie pripisovat vinu ani zodpovednost Ziadnej
fyzickej osobe ¢i dotknutej strane. Ak vySetrovanim vzniknu
bezprostredné obavy o bezpecnost, je mozné kedykolvek vydat
bezpecnostné odporucanie. Ak st vypracované pred zavere¢nou
spravou, zvycajne ich sprevadza predbeznd sprava, v ktorej sa
uvadza odévodnenie bezprostredného bezpecnostného
problému. Ak sa vezmu do Uvahy bezpecnostné odporucania,
organy pre vySetrovanie bezpecnosti by mali zabezpedit, aby
boli dobre preskimané, spravne zamerané a presne
vypracované. V bezpe¢nostnom odporuéani by sa malo uréit aky
ciel sa ma dosiahnut. Vsetky bezpe¢nostné odporucania by sa
mali brat do Uvahy v kontexte a spolu s faktickymi informaciami
a analyzou v zaverecnej sprave. Bezpecnostny problém zisteny
vySetrovanim sa zvycajne dostane do povedomia ¢o najskor
a prediskutuje sa prisluSnou organizaciou. Zamerom je

povzbudit organizédcie aby prijali proaktivhe bezpecnostné
opatrenia namiesto Cakania na bezpecnostné odporucanie. Ak
sa na riesenie problému s bezpeénostou prijimaju bezpe¢nostné
opatrenia, nemusi sa vyzadovat bezpetnostné odporucanie ale
bezpeénostné opatrenia mozu byt potom podrobne uvedené vo
vysSetrovacej sprave. Organy bezpecnostného vySetrovania
nemaju pravny zaklad na presadzovanie bezpecnostnych
odporucani. Aj ked su adresati povinni odpovedat na
odporucanie, nie su zo zakona povinni ich implementovat.
Spravidla vSak vyhodnotia svoje financné, prevadzkové
a politické dopady. Organy bezpecnostného vySetrovania
nasledne sleduju pokrok vo svojich odporucaniach a zverejiuju
ich stav vratane toho, i sa implementacia povaZzuje za uzavretu
alebo prijatu. [1]

4. Vysledky prace a zhodnotenie

Vysetrovanie leteckych nehod ako také ma pozitivny prinos pre
bezpeénost leteckej dopravy. Vdaka ich postupom a hlavne
vysledkom je moZné poukazovat na vzniknuté alebo
pretrvavajuce nedostatky v odbore leteckej dopravy, riesit
vzniknuté problémy ale najma je to najlepsi nastroj pri prevencii
vzniku zbytoénych nehdd ktorym je mozné jednoducho zabranit

zistenim  priCiny, jej naslednym odstranenim a prijatim
adekvatnych pravidiel ¢i postupov. Samotné vysetrovanie
leteckych nehdd je taktiez oklieStené  dostupnymi
technolégiami  ktoré napomdhaju  k skrateniupotrebného

Casového priestoru pre priebeh vysetrovania. Rokmi sa stava
vySetrovanie leteckych nehdd Uspesnejsim a priaznivo vplyva na
bezpeénost leteckej dopravy.

4.1 Progresivne metody vysetrovania leteckych nehéd

Progresivnymi metdédami vySetrovania leteckych nehdd sa
rozumeju metddy vysetrovania, ktoré su nové a ocakdva sa od
nich nejaky prinos oproti vysSetrovaniu leteckych nehdd v
minulosti. Jednd sa o metddy, ktoré maju pomédct pri
vySetrovani, tym ulahéit pracu vysSetrovatelov pri vySetrovani a
mali by sa zamerat na kvalitnejSie vySetrovanie a Casovu i
finanénu usporu.

4.1.1 Vyhody vyuZitia bezpilotnych prostriedkov pri
vySetrovani leteckych nehéd

Vyuzitie takychto bezpilotnych prostriedkov ma nesporné
vyhody. Prevddzkovanie podobného bezpilotného prostriedku
je oproti lietadlu ¢i ba dokonca vrtulniku omnoho lacnejsie
a oproti nim je ich mozné pouzit aj v podmienkach znizenej
dohladnosti. Ich mald hmotnost a rozmery im umozriuju dostat
sa ovela blizSie k miestu leteckej udalosti bez toho, aby
ovplyvnili ¢i narusili dokazové materidly. Ich vyuzitie je mozné
takmer kedykolvek v kratkej dobe pricom ponukaju moznost
priameho prenosu obrazu.

4.1.2 Fotogrametria

Jednd sa osubor metéd pouzivanych pre ziskanie
kartografickych alebo geodetickych suradnic, rozmerovych
suradnic na zdklade analdgovej alebo digitdlnej fotografie Ci
videa. VyuZiva optické, fotografické a geometricko-matematické
metddy. Porovnava rozdiely viacerych zaberov z réznych uhlov,
pozicii a vysky z ktorych vyhodnocuje rozmery a vzdialenosti
jednotlivych objektov pri tvorbe 3D obrazu. 3D priestor je
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tvoreny matematickymi vypoctami presnych stradnic bodov,
ktoré tvoria nejaky objekt. Tieto body si umiestriované do
jednotlivych osi anasledne su jednotlivé body spojené
geometrickymi utvarmi ako trojuholniky, Ciary i zaoblenie, ¢im
vytvoria model.

4.1.3 LiDAR

LiDAR alebo Light Detection Ranging, niekedy oznacovany aj ako
aktivne laserové skenovanie, je metdda dialkového snimania,
ktoru je mozné pouzit na mapovanie objektov na urcitej ploche.
Jedna sa o aktivny systém dialkového snimania ktory mozno
pouZit na snimanie a zaznamendévanie réznych ploch ¢i objektov.
Dialkovy prieskum znamena, Ze v skutocnosti fyzicky
nemeriame veci alebo objekty rukami. PouZivaju sa senzory,
ktoré zachytavaju informacie snimanej ploche a zaznamenavaju
objekty ktoré je moino pouzit na odhad podmienok
a charakteristik. [3,5]

4.1.4 Pocitacové simulovanie

Pri vySetrovani je mozné pouzit aj iné techniky ako su tie vyssie
zmienené. Snimkovanie ¢i skenovanie laserovou technoldgiou je
prevazne technoldgia pouZivana na zber udajov. Ziskané udaje
je mozné podrobit pocitacovej simuldcii, kedy sa tieto udaje
nahraju do softvéru, ktory ich vyhodnoti a na zaklade zistenych
informécii vypocita predpokladany model simulacie. MdzZe sa
jednat ¢i uZz o simulovanie samotného letu, kedy su pouzité
primdrne Udaje zo zaznamovych zariadeni z paluby lietadla a je
mozné simulovat priebeh letu v spojeni s c¢innostami, ktoré
letova posadka vykondvala, alebo je moiné aj simulovanie
namahania jednotlivych komponentov ak jestvuje podozrenie
na mechanickd zavadu. Vdaka simulacidam je mozné analyzovat
ziskané Udaje priamo na praktickom priklade ktoré moézu vo
velmikratkom ¢ase napomdct k zisteniu skutoénej pric¢iny vzniku
danej leteckej udalosti. [6]

4.1.5 Matematické modelovanie

Matematické modelovanie ponuka jedineénd moZnost
spracovania  ziskanych  ddt  napriklad  z bezpilotnych
prostriedkov. Tieto ziskané data sa spracovdavaju softvérovo za
pomoci vypoctovej techniky. Softvér vyhodnocuje Udaje, zistuje
ich odliSnosti a matematickymi operdciami vytvéra finalny
vzhlad. Dnesnd vypoctova technika umozriuje mnohondsobne
zlozZitejSie matematické operacie. V minulosti by bolo mozné
vyhotovit maximdlne 2D zobrazenie z urcitého pohladu. Dnes uz
je moiné vyhotovenie 3D modelu priestoru a sledovat ho
z rOznych stran ¢i uhlov, pricom ostanu zachované vzdialenosti
atvary objektov, Cize nedochddza kich deformécii. Nové
metddy a postupy vinformatike umoznuju vySetrovatelom
ziskat novy pohlad na dany problém, ako aj zistit pri¢inu, sled
udalosti, ktoré viedli k leteckej nehode. [8]

4.1.6 Metéda virivych priddov

Metdda virivych prddov sa pouziva na testovanie elektricky
vodivych materidlov a ma Siroké oblasti vyuZitia. Tato metdda sa
rovnocenne pouziva vrezime rucného skusania, ale da sa
vyborne automatizovat. Tato metdda sa pouZiva prevaine
v letectve na kontrolu elektricky vodivych materidlov na
odhalenie  vnutornych  trhlin, poskodeni ¢ kordzii
a v automobilovom priemysle pri kontrole komponentov vo faze

vyroby. Metdda patri medzi tzv. povrchové metddy. To
zZnamena, Ze je najcastejSie vyuzivana na detekciu povrchovych
vad a kordzie. Napriek tomu je vSak mozné pomocou tejto
metddy hladat aj vady v urcitej hibke pod povrchom. [7]

5. Zaver

Ciefom ¢lanku bola analyza postupov pri vySetrovani, moznosti
vySetrovacich zvolenych vysetrovacich postupov a rozobratie
spésobov vysetrovania na konkrétnych pripadoch. Pri vybere
konkrétnych leteckych udalosti som zamerne zvolil dve odlisné
letecké udalosti aby bolo mozné poukézat na nutné jednotlivé
kroky v spdsoboch vysetrovania, kedZe v oboch pripadoch sa
jednalo o odlisSné kategorie pric¢in. Vzhladom na fakt, Ze
progresivne metddy vysetrovania leteckych nehod vyrazne
ulahéuju samotné vysetrovanie, je potrebné tejto problematike
venovat zvy$enu pozornost, nakolko mézu viezt k znizeniu
nakladov privySetrovani, k Uspore ¢asu a k zvySeniu bezpecnosti
v ¢o moznom najkratSom case.

V prvej Casti mojej prace som sa venoval zhrnutiu informacii
o vySetrovani leteckych nehdd v minulosti, ¢im som mal
v Umysle poznamenat a poukazat na Gdaje z minulého obdobia,
ktoré maju sluzit pre predstavenie predoslej formy oblasti
vySetrovania leteckych nehod.

V druhej casti prace som zbezne nacrtol aktudlnu situdciu
z oblasti leteckej dopravy azoblasti vySetrovania leteckych
nehdd ktord ma sluzit ako porovnanie s minulostou a preukazat
pokrok v oblasti bezpecnosti leteckej dopravy ako takej.

Nasledne som sa zameral na vyber dvoch leteckych udalosti
sréznym charakterom pre porovnanie. V jednom pripade sa
jednalo ovelkd letecki nehodu ktord je medzi leteckou
verejnostou dobre zndma a jednalo sa o vacsie lietadlo, kedy pri
vyvoji nehody hralo velmi délezZiti rolu pochybenie posadky
a teda pochybenie z oblasti [udského faktora. Zameral som sa na
postup vySetrovania a objasnenie niektorych skutoénosti. Na
druhej strane pre porovnanie som si zvolil vazny incident, ktory
sa udial na Slovensku. Napriek tomu, Ze v tom prvom pripade sa
jednalo ovelké lietadlo ateda tato udalost sa stala pri
komerénej leteckej prevadzke, rozhodol som sa taktiez zamerat
na tuto letecky udalost, nakolko sa jednalo o pripad, kedy doslo
k mechanickej zavade na palivovej sustave, ¢im doslo
k zastaveniu pohonnej jednotky, ktord sa uz nepodarilo znova
prinavratit do prevadzky schopného stavu.

Napriek tomu, Ze sa tieto dve udalosti liSia, rozhodol som sa
zamerat prave na tento vainy incident, nakolko som mal
moznost Cerpat informdcie priamo od osoby, ktorej sa tento
vazny incident prihodil ataktiez som mal moZnost poZiadat
o pomoc vySetrovatela tohto vaineho incidentu pri
zhromazdovani materidlov k tejto zaverecnej praci.

Na konci prace som zhrnul posun vysSetrovania leteckych nehod
v technickej oblasti a moznosti vyuzitia progresivnych metéd pri
vySetrovani leteckych nehdd. Progresivne metédy napomahaju
k dosiahnutiu Zelaného vysledku vySetrovania za kratsi ¢as, ¢im
sa skrati aj Cas aplikacie odporucani vyplyvajucich zo zisteni pri
vySetrovani. Vyvojové oblasti leteckej techniky ako strojarstvo,
informatika a elektrotechnika maju vyznamné postavenie pri
rieSeni nedostatkov azaroven su vyuzZivané aj techniky
spominané v praci pri prevencii, napriklad pri servisnych
prehliadkach.
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