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Work dealing with the professional topic of PBN issues and its use within the University of Zilina in Zilina. The division of the work is 4 content units,
each of which describes a different area of the issue. In the first chapter, the author analyzes certified navigation devices and their functionality
within the PBN concept. The chapter describes the basic radio navigation equipment, which we include in the concept of PBN, namely VOR, DME,
but also satellite navigation systems GNSS, ABAS, GBAS, SBAS. And in summary, use of these systems in the PBN concept. The next chapter describes
the theoretical knowledge that a student should have in flight according to PBN. It describes the theoretical background that a pilot needs to
perform such a flight. Every pilot who starts practical flying should have studied the facts given in this chapter. In the third chapter, the reader will
learn about the differences between flying a real aircraft and between simulator flying during PBN training. It describes the execution of the flight
according to PBN, which is helpful before starting the simulator training. The simulator is an important part of the training and should therefore
be given the same level of attention. The last part of this work summarizes the facts from the previous chapters and uses this knowledge in their
implementation in flight procedures. When reading this chapter, it is necessary to use your knowledge of practical training. The aim of this work is
to create a framework for the future methodological manual for PBN training. The main goal of this work is to bring the issue closer to the reader,

to acquaint him with the issue of PBN flying.

Keywords
PBN, RNP, RNAV, GNSS

1. Uvod

Problematika PBN (navigacia podla vykonnosti) je slabo
obsiahnuty v u¢ebnych osnovach, prave preto som sa rozhodol
vypracovat svoju diplomovu pracu prave na tito tému. Mojim
cielom je vypracovat dielo, ktoré bude lahko zrozumitelné
a poskytne oporu Studentom pri priprave na teoretické skusky
ATPL ataktieZz pri prehlbovani ich praktickych skusenosti
avedomosti pri pilotovani lietadla, resp. Cinnostiach stym
spojenymi [1] [2].

Délezitost PBN spociva vtom, Ze ide o akudsi vyvojovu etapu
lietania podla pristrojov, ktora postupne nahradi azmeni
postupy pocas vietkych faz letu. Tato prirucka by mala teda krok
po kroku opisat tuto zmenu ajej implementéciu v Zivote
kazdého pilota a mnohych inych [udi. Prindsa usporu ¢asu
a paliva, ¢o je doblezité pri dneSnom prisnom ponimani ekoldgie
leteckej dopravy. To vdaka krats$im preletenym vzdialenostiam
a mozZnosti vytvorenia ,zakrivenych” letovych trati, najma vo
fazach priblizenia a odletu [3] [4].

Pokracujuci narast v letectve vyvolal potrebu na navysenie
kapacity vzdusného priestoru, a preto je délezité optimalne
vyuZivat dostupny vzdu$ny priestor. ZlepSena prevadzkova
efektivita, ktord prinieslo pouZivanie priestorovej navigdcie
(RNAV) ma za nasledok vyvoj novych aplikacii vroznych
oblastiach sveta, a to vo vSetkych fazach letu. Tieto aplikacie by
bolo moZné rozsirit na to, aby poskytovali vedenie pri pohybe na
zemi.

Poziadavky na aplikaciu navigacie na konkrétne letové cesty
alebo v ur¢itom vzdusnom priestore musia byt definované jasne
a zrozumitelne. To je preto, aby sa zabezpeclilo, ze letova
posadka a riadiaci letovej prevadzky (ATCs) boli oboznameni so
spoOsobilostou palubného systému RNAV s ciefom zistit, ¢i je
vykonnostnd trieda systému RNAV primerand konkrétnym
poziadavkam vzdusného priestoru [5] [6].

2. Analyza certifikovanych vyuziteI'nych naviga¢nych
zariadeni na PBN

PBN je Specifikicia, ktora zabezpecuje Standardizaciu RNAV

a RNP Specifikacii. Zlucuje pod jeden koncept vsetky celosvetovo

pouzivané navigacné Specifikacie. Presnu definiciu PBN ndjdeme

v dokumente ICAO PBN Manual (Doc 9613) a jej preklad znie:

Priestorovd navigdcia zaloZend na poZiadavkdch pre lietadlo
prevddzkované na letovej ceste, pristrojovom priblizeni alebo vo
vymedzenom vzdusnom priestore.

Kde:

PoZiadavky na navigacnu vykonnost za letu su vyjadrené
poZiadavkami na presnost, integritu, kontinuitu a funkcionalitu,
ktoré su potrebné na zamyslanu prevdadzku v ramci konceptu
vymedzeného vzdusného priestoru. V rdmci konceptu
vymedzeného vzdusného priestoru sa predpokladd dostupnost
signdlu GNSS a taktieZ dalsia navigacnd infrastruktura, potrebnad
na vyuZitie priestorovej navigdcie.
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Tato kapitola by sa preto mala zaoberat jednotlivymi

zariadeniami, ktoré je mozné vyuzit v ramci konceptu PBN, teda

novych technoldgii aj tych minulych.

Popis jednotlivych navigacnych zariadeni

Pozemné navigacné prostriedky

e VOR

e DME

Priestorové navigacné prostriedky

e GNSS
o  GPS, Glonass, Galileo, Beidou

ABAS

oINS, (RAIM)

SBAS

o WAAS, EGNOS, ...

GBAS

3.

Pri vycviku je dolezité dodriovat stanovené postupy. Osnovy
vycviku v Leteckom vycvikovom a vzdeldvacom centre Zilinskej
univerzity obsahuju postupy, ktorych dodrZiavanie je dblezité pri
vykonani letu.

Navrh implementacie PBN do vycviku pilotov

4. MozZnosti vyuZitia simulatorov na vycvik

V Ziline pouzivame $tandardne simulator FNPT Il Mechtronix,
ktory bol pred neddvnom modernizovany, aby bolo na fiom
mozné vykonavat PBN vycvik. Niekedy je lepsie nacvicit si
nepriaznivé situacie na simuldtore, ako sa snimi prvy krat
stretnut v redlnom Zivote.

Dolezité pri zacCiatkoch prace so simuldtorom je dolezité
oboznamit sa s funkciami simuldtora. Spravanie sa simuldtora je
odlisné od skutocného lietadla avyzaduje oboznamenie sa
s prostredim zo strany pilota. Treba si preto zopakovat aj zaklady
lietania podla pristrojov.

5. Navrh na doplnenie letovych postupov vratane
brifingu

Predletova priprava je doéleZitd a treba jej klast aspori tolko

pozornosti ako samotnému letu. Pocas predletovej pripravy je

potrebné pripravit si a skontrolovat vSetky naleZitosti potrebné

mat na palube lietadla pocas letu a predletovu pripravu.

Pilot by mal pred nasadnutim do lietadla vykonat predletovu
prehliadku technického stavu lietadla. Aj ked' nie je mozné plne
skontrolovat lietadlo pred letom pilot by mal skontrolovat aspori
zakladné veci, ktoré mohol mechanik prehliadnut.

Odletové postupy su publikované IFR postupy, ktoré poskytuju
spravnu mieru rozstupu od prekazok pri lete z koncovej oblasti
do fazy letu po trati, poskytujuc tak bezpecnost pri vzlete a
prechode na fazu letu po trati.

Postupy letu po trati sa liSia v zavislosti od zvolenej trati,
dopravne] situacie a centier poskytujucich sluzby riadenia
letovej prevadzky na danej trati. Niektoré lety su riadené od
vzletu po pristatie, iné sa spoliehaju len na vlastnu navigdaciu
pilota

Pracovné zataZenie a planovanie priblizenia si ovplyvnené
pocasim, hustotou prevadzky,  vybavenim lietadla
a dostupnostou radaru.

Viykonanie PBN priblizenia v Ziline opisuje nasledovna mapka.
Vyhodou tohoto priblizenia je, Ze citlivost indikacie na CDI
pristroji je rovnaka po celt dobu priblizenia a nezvysuje sa ako
to u ILS pribliZzenia.

6. Zaver

Termin PBN je komplexny termin, na ktorého porozumenie je
potrebna znalost viacerych faktov. Piloti pocas svojho vycviku
poznaju tieto fakty, ale nie vidy st schopni si ich spojit do
jedného celku. Tejto praci sa podarilo vytvorit akysi materidl,
ktory dokaze tieto jednotlivé fakty pospajat dohromady. Bol by
som rad, ak by zévery z tejto prace mohli byt zapracované v
u¢ebniciach Zilinskej univerzity.

PBN navigacia nam okrem zvySenej bezpecnosti, presnosti a
spolahlivosti palubného vybavenia so sebou prinasa
komplikovanu terminolégiu a mnozstvo faktov, ktoré sa daju
pochopit iba v kontexte, akym je prakticky a teoreticky vycvik.
Prirucky pocas vycviku hraju velka rolu a prinasaju Studentom
mnoho informdcii.

Velkou dilemou pri tvorbe tejto diplomovej prace bol vyber
faktov, ktoré v nej maju byt uvedené. Vo vseobecnosti totiz
neexistuju Ziadne celosvetové Standardy, na to, ¢o by mal pilot
vediet o PBN koncepte. Taktiez nie je presne definované kto a za
akych okolnosti by mal tento vycvik vykonavat.
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