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Abstract

The paper deals with the use of advanced avionics systems in basic flight training. From the point of view of aviation history, this issue is relatively
new, because for many decades only aircraft with analog instruments have been used for training. From the content point of view, the paper can
be divided into two significant parts. The first, theoretical part describes the knowledge of the issue. In 2019, two new Zlin Z-242 aircraft
equipped with the Garmin G500 TXi glass cockpit were added to the fleet of the Air Training and Education Centre (LVVC). Therefore in the
second, practical part we conducted a survey among instructors and students of LVVC on the issue discussed and their experience of training on
this aircraft. In addition, we looked at how to effectively train pilots when using training aircraft with advanced avionics systems. Completion of
the practical part of the paper was the creation of multimedia learning material, which should help novice pilots prepare for the use of basic
features of Garmin G500 TXi and acquaint them with knowledge that will help especially the first flight hours to be more efficient as they begin
the training on new aircraft.
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progresivnych avionickych systémov. Uvadzame tu aj jeden

1. Uvod projekt zo Spojenych statov americkych o zaujimavom
Inovacie a nové technoldgie su mechanizmy, ktoré neustale inovativnom pristupe k vycviku na glasskokpitovych lietadlach,
dynamicky menia letecky priemysel. Kedysi sa letecky vycvik ktory sa zda byt na pripravu pilotov lepsi, efektivnejsi, rychlejsi
realizoval na lietadlach s analégovymi pristrojmi. V sucasnosti a dokonca lacnejsi. Mal by podnietit inStiticie a osoby

technologicky pokrok umoziiuje, aby digitdlne pristroje, zodpovedné za vycvik pilotov na premyslanie, ako efektivne
charakteristické skor pre dopravné lietadld, vstupili aj do cvic¢it buducich pilotov pri vyuZiti lietadiel s progresivnou
zadkladného vycvikového prostredia. Takzvané glasskokpity avionikou. Prakticku ¢ast uzatvara vytvorenie multimedidlneho
vycvikovych lietadiel prindsaju Studentom nové Standardy, vyuébového materidlu, ktory by mal poméct predovietkym
odlisné od tych v analégovych kokpitoch. Su tvorené systémami, zacinajucim pilotom naucit sa pracovat s Garminom G500 TXi a
ktoré v jednoduchsej forme replikuju systémy dopravnych ziskat tak uZito¢né vedomosti pre zaciatok ich vycviku na lietadle
lietadiel a tak maju potencial pripravit zacinajucich pilotov na Zlin Z-242.

zariadenia, ktoré ich ¢akaju v profesionalnej kariére.

Problematika sa velmi aktudlne dotyka aj Leteckého | 2. Teoretické poznatky riesenej problematiky

vycvikového a vzdeldvacieho centra, kedZe neddvno nakupilo Glasskokpity si postupne nachadzaji cestu do vycvikového
dve vycvikové lietadla Zlin Z-242 vybavené glasskokpitom. | prostredia. V stéasnosti ui mnoho $tudentov absolvuje
Impulzom pre spracovanie tematiky bolo aj to, Ze je relativne | zikladny vycvik na lietadldch vybavenych technologicky
novd, do hlbky zatial nepreskimand a v oblasti vycviku je | yylepSenymi pristrojmi. Vyucba na glasskokpitoch spaja v sebe
problémom nedostatok Standardizacie. moznost praktizovat $iroké spektrum prevadzkovych zruénosti.

V dvodnej, teoretickej Casti diplomovej prace prindSame sumar | 1. sprava informécii — délezité informacie st vidy poruke,
poznatkov ohladom rieSenej problematiky, kde mnoho
informacii mdze byt uZitoénych pre vycvikové centra, ktoré 2. prispésobenie — pilot siméZe nastavit, ktoré informdacie chce
planuju kapit moderne vybavené lietadld, alebo ktoré uZ tak zobrazit,

ucinili. V praktickej Casti prace sa v prvom rade snazime
preskimat nazory instruktorov a Studentov LVVC na riesenu
problematiku a na skusenosti so zavedenim lietadla Zlin Z-242
do vycviku. V dal3ej kapitole praktickej ¢asti sa poku$ame spisat a.
nastroje a postup na efektivne vzdelavanie pilotov pri vyuziti

3. situacné povedomie — prehlad o priebehu letu a okolitom
prostredi je znacne vylepseny,

automatizacia —viac systémov je riadenych prostrednictvom
jedného rozhrania, ¢o zjednodusuje prevadzku,
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5.

riadenie  rizik vylepsené situacné povedomie
a automatizacné schopnosti zlepsuju bezpecnost. [1]

Vyskumy tykajuce sa stavu vyucby progresivnych avionickych
technoldgii vramci vysokoskolského letectva prichadzaju
s nepresvedcivymi vysledkami. Aj ked' niektoré studie naznacili,
Ze takato vyucba sa rozmaha, ind Studia zistila, Ze az 73 % pilotov

zo skumanej vzorky stale absolvuje vycvik s pouZitim
analégovych  pristrojov.  Vysledky vyskumu Jonathana
Veldzqueza naznacuju zvySenie Urovne vyucby v oblasti

progresivnej avioniky. Analyzou vyucbovych programov
akreditovanych univerzit a vycvikovych centier preukazal, ze az
90 % programov vykazuje jasné dékazy bud' o pouzivani lietadiel
s takouto avionikou, alebo Ze existuje aspon Specificky
teoreticky a prakticky vycvik v oblasti pokrocilych avionickych
technologii. Tieto zavery podporuju tvrdenie, Ze letecké
vycvikové programy prechdadzaju poZzadovanou technologickou
zmenou. [2] [4] [5] [6]

3.

Po priblizeni teoretickych poznatkov C(itatefovi sme sa na
problematiku chceli pozriet z pohladu instruktorov a studentov
LVWC. Na to sme wvyuzili formu dotaznika, pricom boli
vypracované dve verzie, jedna urcena pre instruktorov a druha
pre Studentov, ktori uz leteli na analégovych lietadlach (Zlin z-
42,7-142, Z-43) a stihli absolvovat aspori jeden let aj na lietadle
Zlin Z-242 pred pozastavenim vycviku z ddvodu pandémie Covid-
19. Obe obsahovali 15 otazok a moZnosti vyberu pre
kvantitativne data, ktoré boli miestami doplnené o otvorené
otazky pre doplnenie kvalitativnych dat.

Metodika prace a metédy skiimania

Vzhladom na okolnosti boli dotazniky distribuované
prostrednictvom internetu vo forme e-mailovych sprav, alebo
cez socidlne siete. Takyto druh prieskumu vzdy so sebou prinasa
riziko ¢o sa tyka nevyplnenia dotaznika zo strany adresata.
Larson a Poist navrhuju niekolko stimulov na zvySenie miery
odozvy. Patria sem predovietkym predbezné ohlasenie
prieskumu prijemcom, personalizacia e-mailov s dotaznikom,
penainé stimuly a pravidelné pripominanie sa adresatom. V
nasom prieskume sme vyuZili len pravidelné pripominanie sa
adresatom.

Co sa tyka prieskumu z pohladu instruktorov, vzhladom na
zlepSujicu sa pandemicku situdciu sa ndm podarilo zrealizovat
interview s instruktormi v priestoroch vycvikového centra na
letisku v Dolnom Hric¢ove. Z toho dévodu sme v ich pripade od
pbévodného zameru vyplnit dotaznik upustili a dotaznik posluzil
ako podklad na smerovanie a rozvijanie rozhovoru. Poznatky a
postrehy, ktoré wvzisli z tejto komunikacie, prindsame v
nasledujucej kapitole vo forme slovného vyhodnotenia.

Co sa tyka Studentov, prostrednictvom internetu bolo
oslovenych vsetkych 10 relevantnych pilotov a vyplneny
dotaznik sa vratil od kazdého z nich, navratnost bola teda 100 %.
Pri vyhodnocovani dat sme vyuZili najmd vedecké metddy
analyzy, syntézy a kompardacie, ktoré boli doplnené
matematickym vyhodnotenim.

4. Analyza avionickych systémov vyuzivanych
v lietadlach Zilinskej univerzity v Ziline

4.1. Dotaznik - inStruktori

Diskusiu s inStruktormi povaZzujeme za prinosnu, pretoZe sa nam
podarilo vypocut si rozne pohlady na problematiku rozoberant
v tejto diplomovej praci.

Hned v Uvode sme si potvrdili, Ze celosvetovy trend postupnej
obmeny flotil zanalégovych na glasskokpitové vycvikové lietadla
sa deje aj v pripade LVVC. VSetci instruktori sa zhodli na
vhodnosti zavedenia glasskokpitu do prostredia zakladného
vycviku. Trend vyvoja avioniky smeruje ku glasskokpitom a
vdaka nim vedia inStruktori lepSie pripravit pilotov vo vycviku na
redlnu prax. Uviedli, Ze vyrobcovia smeruju ku glasskokpitom aj
z ekonomickych a certifikacnych dévodov. Zaroven vsak zaznela
pripomienka, aby v zaciatkoch bol vycvik deleny. Ak pilot zacne
vycvik na lietadlach s analégovymi pristrojmi, mal by aspon celu
uvodnu fazu vratane sélo letu odlietat na nich pred tym, nez
zaéne lietat aj na glasskokpite. Plati to aj opacne. Nie je vhodné,
aby sa v zacCiatkoch vycviku rychlo striedali lietadla s réznymi
filozofiami  kokpitu. Postupne sa pravdepodobne bude
rozliSovat, pripadne uvéadzat v rozlicnych dokumentoch aj to, na
akom vycvikovom lietadle pilot vykondval vycvik (analégové
alebo glasskokpit).

Finan¢na stranka novych technoldgii je uz v takom stave, Ze
glasskokpit je pre letecku Skolu lacnejsia volba v porovnani s
analégovymi pristrojmi. Zaujimava bola poznamka instruktorov,
Ze samotné zariadenia su relativne lacné a vyrazné naklady, s
ktorymi treba uvaZovat, predstavuje najmi pravidelné
aktualizovanie databaz tychto zariadeni. Vyhodou glasskokpitov
je aj moznost relativne jednoduchého integrovania novych
systémov ¢i technolégii.

InStruktori poukazali na to, Ze v suvislosti so zavedenim
glasskokpitu do vycvikového prostredia sa osnova ako taka,
respektive jej prakticka ¢ast, nezmenila. Co sa zmenilo je pristup
k tedrii avioniky a jej obsluhe. Pred prvymi letmi sa na pripravu
pilotov vyuZiva triedna vyucba a vycvik na pocitacovom ¢i
tabletovom simulatore daného zariadenia. V blizkej buducnosti
sa mozno vytvoria poziadavky €o sa tyka casovej pripravy
potrebnej na vycvik pre jednotlivé systémy Garmin vo
vycvikovych lietadlach, po ktorej bude nasledovat praktické
preskusanie vo forme demonstracie prace so systémom
napriklad na simuldtore na tablete.

V suvislosti s moZnostou pretazenia/rozptylenia pilota
mnozstvom Udajov na displejoch zazneli dva pohlady. Na jednej
strane médze byt tato skutocnost hlavne v zaéiatkoch vycviku
kontraproduktivna, na druhej strane je vSak Ulohou instruktora
spravne usmerfiovat pilota ohlfadom takychto zaleZitosti. V
diskusii s inStruktormi odznelo, Ze zrak pilota vo vycviku ma pri
vyuZiti glasskokpitov tendenciu zotrvat na pristrojoch dlhsiu
dobu. Opticky je totiz vhodnejSie spracovat informacie z
analégovych pristrojov, ktoré poskytuju zvacsa jasnu
informaciu, kdeZto u glasskokpitov sa meni vnimanie a
prezentacia napriklad rychlomeru. Tu sa nehybe rucicka, ale
samotné Cislo reprezentujice rychlost a spracovanie takejto
informacie si vyZaduje viac Casu.

InStruktori spomenuli problematiku modernych zariadeni na
palube a ich zvddzajuci vplyv na pilotov vo vycviku k ulahéovaniu
si vycviku réznymi spésobmi. Za spomenutie stoji napriklad slaby
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zemepis pilotov vo vztahu k vycviku tradiénej porovnavacej
navigacie alebo to, Ze mnohé Udaje museli piloti analégovych
lietadiel spracovévat vo svojej pamati, no v stcasnosti systémy
umoznuju spracovanie tychto udajov pocitacom a pilotovi je
prezentovand konecna informdcia. Mentdlne zahrnutie do
priebehu letu je teda na nizsej Urovni. Z toho dévodu instruktori
povazuju za dodlezité simulovat poruchy displejov, aby sa
nezabudalo ani na zalohu pomocou analégovych pristrojov.

InStruktori uviedli, Ze technologicky pokrocilé vycvikové lietadla
vzbudzuju v zacinajucich pilotoch vacsie spolahnutie sa na
systémy ako sami na seba, pretoZe ¢asto automaticky ocakavaju,
Ze sofistikované zariadenia v takychto lietadlach ich ,ochrania“
v pripade potreby. Jeden instruktor ponukol iny pohlad, a to
taky, Ze ak piloti zariadeniam v zaciatkoch vycviku este dobre
nerozumeju, ma to opacny efekt v zmysle, Ze sa piloti spoliehaju
viac na seba ako na systémy. Zhodli sa na tom, Ze piloti vo
vycviku sa ¢asto nadmerne spoliehaju na systémy a nemaju
prehlad o situdcii, ¢o mdzeme povazovat za rizikové spravanie.
Preto je priprava pilotov celd o metodike a spravnych
pristupoch, pricom klticova je samotna kultura vycviku.

Dalej nas zaujimalo, ¢i by sa v stvislosti s vycvikom na lietadlach
s glasskokpitom mal klast vacsi doraz na pilotné zruénosti ako
rozhodovanie, kritické myslenie ¢i manaiment systémov. V
odpovediach boli instruktori konzistentni a odpovedali kladne.
Uviedli, Ze pilot nevie spracovat tak vysoké mnozstvo informacii,
aké je dostupné vdaka novym systémom a takymto spésobom
trénuje zrucnosti, ktoré su blizke pilotom dopravnych lietadiel.

Ku koncu diskusie sme sa instruktorov pytali, ¢i vycvik na
lietadlach s glasskokpitom poskytuje Studentom relevantnejsie
vedomosti pre profesiondlnu kariéru pilota. Odpoved bola ano,
pricom relevantnost sa dd pozorovat v podobnej filozofii
zobrazenia informacii ako pri komercnej prevadzke a celkovo vo
familidarnom prostredi.

4.2. Dotaznik - studenti

4.2.1.

V prvej otazke sme zistovali, kolko hodin mali jednotlivi Studenti
nalietané na novych vycvikovych lietadlach Zlin Z-242.

Otdzka Cislo 1

Hodiny nalietané na Zline Z-242

10

B Menej ako 1 hodina B 1 az 1,99 hodiny

0 I

Pocet Studentov

2 az 5 hodin B Viac ako 5 hodin

Graf 1: Hodiny nalietané na Zline Z-242. Zdroj: Autori.

4.2.2. Qtdzka Cislo 2

Cielom tejto otazky bolo zistit velmi podstatnu skuto¢nost — ¢i
Studenti pred zaciatkom vycviku na tomto lietadle dostali

instruktaZ o sa tyka prace so systémom Garmin G500 TXi na
palube.

Musime konstatovat, Ze vysledky nas spociatku zaskoCili a
znepokojili. Ako je mozné, Ze s rozdielom len jedného Studenta
takmer polovica nedostala inStruktaz? Aby sme nasli odpoved),
dodatoc¢ne sme sa obratili na Styroch Studentov, ktori na tuto
dotaznikovu otazku odpovedali negativne s otdzkou, aby nam
danu skutoénost objasnili. Vysledkom bolo zistenie, Ze v ich
pripade sa jednalo o ulohu skupinovej zlietanosti, kde cielom
ulohy boli skutocCnosti, ktoré si nevyzadovali detailnejSie
Skolenie ohladom Garminu.

4.2.3. Qtdzka cCislo 3

V otazke ¢Cislo 3 sme uStudentov, ktori odpovedali na
predchadzajicu otédzku Cislo 2 kladne, zistovali, ¢i boli spokojni
s pripravou pre systém Garmin.

Z udajov vyplyva, Ze s pripravou boli spokojni vSetci okrem
jedného pilota vo vycviku. Ten ako dévod nespokojnosti uviedol,
Ze jeho priprava bola realizovana velmi narychlo v lietadle pred
odletom, ale zaroven to bolo adekvatne casu, ktory mal
v lietadle stravit.

4.2.4. Qtdzka Cislo 4

Otazka sa zaoberala detailnejSim doplnenim otazky ¢islo 2. Tu
sme sa $tudentov s odpovedou ,,Ano“ v otazke 2 pytali, ¢i sa po
Skoleni o Garmine citili byt pripraveni na pouZivanie jeho
displejov.

66 % Studentov citilo dobru pripravenost. 33 % poznamenalo, Ze
mali pred letom chaos v tom, ¢o a ako robit, aviak instruktoriim
mnohé prvky v priebehu letu viac ozrejmili.

4.2.5. Qtdzka Cislo 5

Mali studenti mozZnost prakticky si vyskasat pracu so systémom
Garmin G500 TXi eSte pred zacatim lietania? Toto nas zaujimalo
v otdzke Cislo 5.

Vyse polovica respondentov z radov Studentov nemala moznost
prakticky si vyskdsat pracu s displejmi. Pritom praktické
precviCovanie je pre pracu s takymito systémami mimoriadne
doleZité. Preto sme sa v kapitole 5.1 pozreli na moznosti, ako by
si vedeli $tudenti vyskd$at pracu so systémom mimo lietadla
este pred zaciatkom praktického vycviku.

4.2.6. Qtdzka Cislo 6

Tu sme zistovali, ¢i Studenti po zadati lietania na Zline Z-242
spozorovali nejaké problémy co sa tyka ich interakcie
s displejmi.

Znacna vacsina uviedla, Ze pri praci s displejmi nespozorovali
vyznamné problémy. Dvaja Studenti vSak naznacili ako
problematicku oblast promptné identifikovanie rychlosti. Obaja
tito piloti patrili medzi tych, ktori nedostali detailnejsiu
inStruktdaZz a nemali moZnost prakticky si vyskusat pracu s
displejmi. Jeden z nich uviedol aj vkladanie udajov stlacanim
prvkov na displeji ako problematické, obzvlast pocas letu v
turbulentnych podmienkach, kedy si musel opriet ruku, aby
vedel zadat spravne Cisla pri nastavovani hodnoty
barometrického tlaku.
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Na problémy s prezentdciou rychlosti na glasskokpitoch
upozornili pri rozhovore aj instruktori LVVC. Takisto bola tato
problémova oblast spomenuta v teoretickej ¢asti prace, kde sme
popisovali prieskumy roéznych autorov. Na dany problém je
preto poukdzané aj vnasom multimedidlnom vyucbovom
materiali, ktory je jednym z praktickych vystupov tejto prace a je
blizSie predstaveny v kapitole 5.3.

4.2.7. Qtdzka Cislo 7

Cielom bolo zistit, ¢i mnoZstvo Udajov na displejoch spésobovalo
chaos a tak pripadne pretazovalo pilotov vo vycviku.

Len dvaja piloti uviedli, Ze mnoZstvo Udajov bolo pre nich
zméatoéné. Zotdzky sa neda usudit, kolko udajov bolo
prezentovanych na displejoch pri ich vycvikovom lete, no da sa
predpokladat, Ze iSlo o minimalne mnozstvo vzhladom na to, Ze
sa jednalo o zaciatok vycviku na novom lietadle.

Aj pri prieskume literatdry sme v inych studiach spozorovali
poznamky Studentov o zmatku z informdcii na displejoch, avsak
ten postupovanim vo vycviku rychlo klesal. V naSom pripade tito
dvaja pilot patrili medzi tych, ktorych droven letovych hodin na
Zline Z-242 v Case dotaznika spadala do kategédrie 2 az 5 letovych
hodin. Da sa preto predpokladat, Ze so zvySujucimi
skisenostami sa bude tento zméatok vytracat aj v pripade
respondentov nasho dotaznika.

4.2.8. Qtdzka Cislo 8

Zistovali sme aj to, ¢i piloti vo vycviku spozorovali pocas ich letov
na Zline Z-242 zvy$enu tendenciu hladiet na displeje miesto
pozerania sa von z kokpitu.

Vysledky ndsho prieskumu maju tendenciu skér nepodporovat
zavery niekolkych inych studii, ktoré pozorovali vztah medzi
glasskokpitom a zvy$enou tendenciou pozerat na displeje.

4.2.9. Qtdzka Cislo 9

V deviatej otazke dotaznika bol studentom ponuknuty priestor
na popisanie pripadnych tazkosti, ktoré spozorovali pocas
vycviku na novych vycvikovych lietadlach Zlin Z-242. Spatnu
vazbu poskytli Styria Studenti.

Jeden Student pri tejto otazke uviedol, Ze podla neho Garmin
G500 TXi zvadza na upieranie pozornosti na displeje miesto
hladenia von z lietadla a mysli si, Ze na odburanie takéhoto
spravania je nutny vyssi ndlet. Tento Student bol zéroven tym
jednym respondentom, ktory na otdzku 8 vys$sie odpovedal
kladne.

Dalsi tudent uviedol ako faZkost pociatoénu neistotu v ovladani
displejov, ale postupom ¢asu sa neistota vytracala.

Treti pilot pri tejto otazke neuviedol tazkost, ale poznamenal, Zze
na glasskokpit si rychlo privykol.

Stvrty respondent uviedol problém trafit prstom do spravneho
pola pri nastavovani Udajov na displeji, obzvlast pri turbulencii.

4.2.10. Otdzka cislo 10

Zaujimalo nas aj to, ¢i pri vybere leteckej skoly zohraval
u Studentov ulohu faktor, Ze sa na vycvik vyuzivaju lietadla
s glasskokpitom.

Zaujimavé je, ze u90 % Studentov tato skutocnost nehrala
ulohu. Len jeden Student sa pri vybere leteckej Skoly zameriaval
na to, ¢i jeho potencidlna buduca letecka skola ponuka na vycvik
aj lietadld s glasskokpitom. Dévodom bola véla absolvovat
vycvik aj na analégovych lietadlach ataktiez aj na
glasskokpitoch, pretoZe prave glasskokpity pouZiva vacsina
modernych dopravnych lietadiel.

4.2.11. Otdzka Cislo 11

V tejto otazke mali Studenti vyjadrit svoj nazor, ¢i im podla nich
vycvikové lietadlo s glasskokpitom poskytne relevantnejsie
vedomosti pre profesionalnu kariéru v letectve v porovnani
s vycvikovym lietadlom s analégovymi pristrojmi.

Zatial Co v nazore boli instruktori pri tejto otazke jednotni
a suhlasili, Ze glasskokpitové lietadla poskytuju relevantnejsie
vedomosti, Studenti boli absolitne nerozhodni. Presne polovica
bola za adruhd proti. Odpovede mézu byt do velkej miery
skreslujuce, nakolko vsetci respondenti dotaznika mali na
analégovych lietadlach znacne bohatsie letové skisenosti ako je
zrejmé z odpovedi na otazku Cislo 13 niZsie. Zaujimavé vsak je,
Ze za boli vsetci traja Studenti, ktori mali na Zline Z-242 zo
skiumanej vzorky najviac nalietanych hodin, teda viac ako 5.

Otéazku by bolo preto vhodnejsie polozit napriklad pri dalsom
podobnom prieskume, kedy by nalet Studentov na Zline Z-242
bol vyssi a droven skdsenosti s oboma typmi kokpitov priblizne
rovnaka.

4.2.12. Qtdzka Cislo 12

V otazke 12 sme dali $studentom — pilotom vo vycviku moznost
vyjadrit akékolvek postrehy, pripomienky ¢i navrhy ¢o sa tykaich
skdsenosti s vycvikom na lietadle Zlin Z-242. Moznost vyjadrit sa
vyutzili traja Studenti. V nasledovnom uvadzame doslovny prepis
ich odpovedi.

Prvy Student: ,Lietadlo s glasskokpitom by som povaZoval za
relevantnejsie v neskorsej fdze vycviku, osobne mi vyhovovalo
zacat's analégovymi pristrojmi.”

Druhy Student: ,Osobne si myslim, Ze zacat vycvik na lietadle s
analégovymi pristrojmi je lepsie. Clovek si osvoji zdkladné
letecké pristroje a nauci sa ,skutocné lietanie.” Lietanie s
glasskokpitom je super, je to vybornd priprava na profesiondlnu
kariéru, ale nechcel by som realizovat svoj vycvik na takychto
lietadldch hned” od zaciatku. Idedine niekolko hodin na
analdgovych pristrojoch a potom postupny presun do
modernych glasskokpitov. “

Treti Student: ,,Osobne si stojim za tvrdenim, Ze glasskokpit nie
je vhodny pre zdkladny VFR vycvik a som rdd, Ze som prevaznu
vdcsinu svojho vycviku odlietal na analégovych pristrojoch. Nie
som stotoZneny s trendom dotykovych pléch displejov.
Domnievam sa, Ze to odputava pozornost a v kritickych
situdciach je omnoho vdcsia pravdepodobnost kliknutia na
nesprdvne tlacidlo, vykonanie nespravneho ukonu.”

179



4.2.13. QOtdzka cislo 13

V dalSej otazke sme poziadali respondentov, aby uviedli, kolko
hodin maju nalietané na vsetkych vycvikovych lietadlach Zlin
s analdégovymi pristrojmi dohromady.

Hodiny nalietané na Zlinoch s
analégovymi pristrojmi

20

B Menej ako 2 hodiny B 2 aZ 4,99 hodin

0

Pocet Studentov

5az 15 hodin M Viac ako 15 hodin

Graf 2: Hodiny nalietané na Zlinoch s analégovymi pristrojmi. Zdroj:
Autori.

Vidime, Ze respondenti mali nalet na Zlinoch s analégovymi
pristrojmi ndsobne vyssi, ako na Zline Z-242 s glasskokpitom.

4.2.14. Otdzka ¢islo 14

Zaujimalo nas, ¢i pre Studentov bolo jednoduchsie lietat na Zline
s analégovymi pristrojmi alebo s glasskokpitom. Graficky je
vyhodnotenych 9 odpovedi, pretoze jeden Student ich hodnotil
ako rovnaké.

Nazor na jednoduchost dvoch typov
kokpitu

B Jednoduchsie su analégové pristroje

10

Pocet Studentov

B Jednoduchsi je glasskokpit

Graf 3: Ndzor na jednoduchost dvoch typov kokpitu. Zdroj: Autori.

Je zjavné, Ze vypovedna hodnota je znacne limitovana vzhladom
na rozlicnu Uroven skdsenosti Studentov s oboma typmi kokpitu.
Preferencia voci analégovym pristrojom mohla byt ovplyvnena
prave vyssim naletom na Zlinoch s analégovymi pristrojmi.

4.2.15. Otdzka Cislo 15

Otdzka bola zamerana na zistenie, ktory typ kokpitu Studenti, na
zaklade ich skusenosti, uprednostiuju na zakladny letecky
vycvik. Graficky je opat vyhodnotenych 9 odpovedi, pretoze
jeden student bol nerozhodny.

Preferencie voci typu kokpitu pre
zakladny letecky vycvik
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B Analdgové pristroje B Glasskokpit

Graf 4: Preferencie voci typu kokpitu pre zdkladny letecky vycvik. Zdroj:
[Autori].

Pri prieskume literatiry sme zvycajne u Studentov pozorovali
vyssie preferencie voci glasskokpitu. V pripade nasho dotaznika
je trend opacny. Pozorovatelny nie je ani naznak korelacie ¢o sa
tyka Studentov s najviac nalietanymi hodinami na glasskokpite
aich preferenciou voci tomuto typu kokpitu. Len jeden z troch
pilotov, ktori mali na Zline Z-242 viac ako 5 hodin, oznacil
v dotazniku glasskokpit.

Pri tejto otazke opat zohravaju ulohu faktory ako znaéne rozliéna
uroven nalietanych hodin na dvoch typoch kokpitov. Vhodnejsie
by bolo realizovat tuto otazku s pilotmi, ked budd mat ukonéenu
VFR fazu vycviku a porovnatelnu urovern letovych skisenosti na
lietadlach s oboma filozofiami kokpitu.

4.3. Zhodnotenie

Nas povodny zamer bol realizovat prieskum na pocetnejSej
vzorke pilotov vo vycviku a s viac letovymi hodinami na Zline Z-
242, ale pandémia si vjanuari 2021 vyZiadala pozastavenie
vycviku a do konca aprila obnoveny nebol. Napriek tomu, Ze
prieskum bol znac¢ne limitovany, sme dokazali ziskat zaujimavé
acenné poznatky. Aj ked niektoré vysledky su prekvapivé,
priniesli uzito¢né informacie. Komentdre instruktorov pridali
prieskumu hodnotu a umoznili porovnat vnimanie urcitych
zalezitosti zich pohladu azpohladu Studentov. Niektoré

prieskumy.

5. Navrh efektivnej pripravy $tudentov pre nové
systémy

5.1. Priprava pilotov

V stcasnosti je na pripravu pilotov pre nové avionické systémy
mozné vyuzit vela spdsobov. Dostupné vyucbové néstroje
siahaju od tradi¢nych nastrojov ako su knihy, prirucky
a prednasky aZ po pokrocilejsie nastroje ako makety pristrojov,
pocitacové programy a rézne druhy simuldtorov. [3]

Ztoho dovodu sme vykonali reSerS odbornych clankov
avyskumov dostupnych na internete ohfadom vyucbovych
skusenosti  leteckych  $kol, ktoré wvyuZivali na vycvik
technologicky pokrocilé lietadla. Sustredili sme sa aj na postrehy
zo stran pilotov vo vycviku, na problémy, ktoré mali a naopak,
na to, Co povazovali za pozitivne. Na zaklade predmetnych
Udajov sme vyuzitim syntézy vypracovali avtejto kapitole
prindSame sumdr poznatkov na vhodné postupy pripravy pilotov
na vycvik v lietadlach s progresivnymi avionickymi systémami.
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Informujeme o idedlnych spdsoboch vyucby pred zacatim

samotného praktického leteckého vycviku, o médiach
ametdédach  nateoretickli  pripravu  pilotov, ako aj
o adekvatnosti roéznych vycvikovych zariadeni a ucebnych

pomocok. Poznatky moézu sluzit vycvikovym centrdm ako
podkladovy materidl pri vyberani postupov ¢i zariadeni, akymi
chcu pilotov pripravovat eSte pred zahajenim samotného
lietania.

5.2. Projekt SAFER

V tejto kapitole je prezentovany vyskumny projekt zo Spojenych
Statov americkych, ktory ukazuje, akym smerom by mohol
letecky vycvik smerovat. Je d6kazom, Ze zmena na scendristicky
styl vycviku je velmi dobrym krokom a jedna sa o vhodny styl

realizovania  praktického wvycviku pri  wvyuZiti lietadiel
s glasskokpitom. Poznatky by mohli poslizit vycvikovym
centrdm ako pomodcka <¢i usmernenie pri rozhodovani

prepracovat koncepciu vycviku z dévodu zavedenia vycvikovych
lietadiel s progresivnymi avionickymi systémami.

5.3. Multimedialny vyucbovy materidl - Garmin G500 TXi

ZavrSenim praktickej Casti diplomove] prace bolo vytvorenie
multimedialnej podpory vyucby ako vSestranne vyuZitelnu
pomocku pri priprave pilotov na oboznamenie sa so systémom
Garmin G500 TXi pred zacatim zékladného letového vycviku na
lietadle Zlin Z-242. Vyucbovy materidl tvori prilohu tejto
diplomovej prace vo forme CD/DVD nosica.

Ciefom vyucbového materidlu je popisat ucéel jednotlivych
hlavnych systémov — PFD a MFD, poskytnut prehlad zékladnych
postupov na ich pouzitie, vysvetlit niektoré logiky, ktoré systémy
pouZivaju na vykonavanie svojej funkcie a pojednava aj o
vSeobecnych  obmedzeniach  systémov. Vysledkom je
odprezentovanie Garminu G500 TXi v kompaktnej forme na 103
snimkach a spolu priblizne 25 minutach kratkych videi s
komentarom v slovenskom jazyku, ktoré su ucelne pouzité po
jednotlivych blokoch s teériou. Nas podporny vyucbovy material
je mozné vyuzit ako pomocku pre lektorov pri prednaske, ktori
budu pripravovat zacinajucich pilotov.

Pocitacové simuldtory avioniky mézu pomoct pilotovi rozvijat
znalosti pri praci s konkrétnym systémom. Spolo¢nost Garmin
ponuka pre svoje systémy pocitacové simuldtory, ktoré
umoZfiuju pilotovi dozvediet sa, akym Stylom jednotka
prezentuje informacie, ako aj precvicovat postupy stlacania a
otacania tlacidiel potrebné na zadavanie udajov a pristup k nim.
Tieto programy su mimoriadne uZito¢né na uvodné vzdeldvanie
pilotov. Nasim umyslom je, aby si piloti stiahli do svojich
osobnych pocitacov simulator Garmin G500 TXi volne dostupny
na oficidlnej webovej stranke spolo¢nosti Garmin, pretoze
vyucbovy materidl je koncipovany tak, aby si pomocou neho
vedeli prakticky precvi¢ovat pracu so systémom aj sami doma.
Takymto spdsobom im je umoZnené pripravit sa na pouZivanie
systému este pre zaciatkom lietania, vdaka ¢omu pri samotnom
lietani uz budu zrucni pri praci so systémom. Tak sa im uvolni
¢ast mentalnej kapacity, ¢o vytvara najma pocas prvych letovych
hodin priestor na efektivnejSi priebeh letu, aj z pohladu
inStruktora. Da sa predpokladat, Ze vdaka tomu bude pilot vo
vycviku schopni lepsie sa sustredit na let a suvisiace dolezité
koncepty.

Studie preukazali, e dostupnost novych informacnych tokov v
kokpite méze niekedy mat negativny efekt na pilota v zmysle
pokusat ho riskovat viac, ako by bol za inych podmienok
ochotny. Preto je nevyhnutné vstepovat hlavne zacinajucim
pilotom, aby si od zaciatku kariéry budovali odolnost voci
nastraham tychto systémov. Z toho dévodu sme v prezentdcii na
roznych miestach poukazali, podla relevantnosti obsahovej
stranky danej casti textu, na problematické skutocnosti,
respektive upozornili na ¢asté chyby pilotov, upriamili pozornost
na mozné rizikd ¢i nespravne pouzitie predmetného systému.
Umyslom danych informacii je naviest pilota na spravny postoj
a sposob myslenia. V prezentdcii je mozné najst aj informacie,
na Co si davat pozor, ako sa sprévat v nestandardnych situdciach
a odporucania na doélezité zruc¢nosti.

Mdame za to, Ze nasa prezentacia je vhodna na jednoduché,
kvalitné a efektivne zoznamenie studentov s novym systémom
Garmin G500 TXi vo vycvikovych lietadlach Zlin Z-242, aj z
¢asového hladiska.

6. Zaver

Progresivne avionické systémy priniesli do oblasti zakladného
leteckého vycviku zmenu. Mnohé prvky charakteristické pre
vycvik na lietadlach s analégovymi pristrojmi uz neplatia, alebo
platia len v obmedzenej miere. Navyse progresivna avionika
priniesla so sebou mnohé témy, ktoré nie su zatial dobre
preskimané a otazky, ktoré nadalej zostavaju nezodpovedané.
Glasskokpity ponutkaju mnoho novych mozZnosti a vylepseni,
ktoré su vsak sprevadzané aj negativami a rizikami.

Nas prieskum odhalil niekolko zaujimavosti, no najvacsim
prekvapenim bola inklinacia Studentov k vycviku na analégovych
pristrojoch. Pritom prevazna vacsina prieskumov inych autorov
jasne ukazovala na preferencie Studentov voci vycvikovym
lietadlam s glasskokpitmi.

Trend zavadzania lietadiel s progresivnou avionikou do
vycvikového prostredia sa ukazuje byt do budicna ako
nevyhnutny. Naklady na zariadenia sa postupne zniZuju a ich
schopnosti sa zvy3uju. Do budicna to bude znamenat aj vyhodu
pre mnohé nové studie vdaka vac¢Siemu mnoZstvu dostupnych
dat a ndsledné kvalitné odporucania na mozné zlep3enia.
Podobny prieskum, ako sme realizovali my, by mohol byt
uskutoCneny po odzneni, alebo aspon Cciastocnom utime
pandemicke;j situacie a opatovnom obnoveni leteckého vycviku.
Mohla by byt k dispozicii va¢sia vzorka pilotov vo vycviku s
vysSou Uroviou nalietanych hodin, ¢im by prieskum bol este
objektivnejsi, zaujimavejSi a mal kvalitnejSiu vypovednu
hodnotu. TieZz by prieskum mohol byt rozsireny aj za hranice
LVVC a zahrnal aj iné letecké Skoly v ramci Slovenskej republiky.
Takyto vyskum by rozsiril vedomostnt zakladiu, kedZe pri
tvorbe prace sa ukazalo, Zze dostupnost zdrojov z domaceho
prostredia je velmi limitovana.

Pevne verime, Ze nas multimedialny vyucbovy material bude pre
zacinajucich pilotov uzito¢ny a pomoze im pri budovani pevnych
zakladov ich profesionalnej leteckej kariéry.
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