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Abstract

The paper on the topic The importance of aircraft maintenance for operator deals with the maintenance of aircraft at smaller operators.
Maintenance is an important part of the operation of aircraft, and therefore we have created a work in which we pay detailed attention to the
overall maintenance of the aircraft. The introductory chapter of the paper reveals to the reader the history of aircraft maintenance from its
beginnings, during the first attempts of the Wright brothers, through the First World War, the Second World War to the current maintenance.
The second chapter is the main part of the work and the work describes the general maintenance performed on aircraft around the world. In this
chapter, we paid attention to the accuracy of the terms and we wanted to bring the reader valuable information that can be used further. In the
introductory subchapters, we focus mainly on structural maintenance, followed by the maintenance of components that are located on the
aircraft and last but not least, the type of maintenance performed on the aircraft. The chapter concludes with the maintenance review itself and
selected maintenance checks. In the third chapter we deal with service and overhaul of aircraft. The subchapters contain information on
maintenance planning, maintenance processes and problems that may occur during maintenance. The fourth chapter deals with the selected
type of aircraft, namely the Piper PA-28R, where the reader can find general information about the aircraft, but also information about technical
parameters. In the last part of the work, we focused on the practical part, in which we worked on a detailed analysis of the comparison of the two
sectors. From the sources of information, we tried to conscientiously choose those that will enrich the work and give the reader sufficient
knowledge about the paper.
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sa odlisuje od tej tratovej. V podkapitoldch sa venujeme jej

1. Uved vyznamu, a taktiez postupom, ktoré sa pocas tejto udrzby musia
Téma udriby lietadiel ma bohatd histériu po celom svete. vykonat na letdnoch. Pri Gdrzbe je déleZité zachovat preciznost
Prvotné zaciatky Udrzby lietadiel mozeme pozorovat uz v a neposlednom rade aj bezpecénosti pri préaci. V hlavnej casti
zaCiatkoch existencie ludstva a prvotnych pokusoch gréckych prace je rozanalyzované planovanie Udrzby, jej ndsledné

vynalezcov. Udriba mala velmi vyznam pri pokusoch [udstva aplikacie na celok a na zaver jej revizia, ¢i vSetky aplikované celky
dostat sa do vzduchu. Vela pokusov skoncilo vsak tragicky a su v poriadku. V zdvereCnych kapitoldch prace sa venujeme
udrzba v tychto pripadoch bola zbyto¢na. Az zaciatkom nového konkrétnemu vybranému typu letina, na ktorom sme vykonali
milénia 20 storocia sa udrzba dostala do popredia. analyzu rozdielov pouZitelnosti v dvoch hlavnych sektoroch.
Hlavnou ulohou celej diplomovej prace je priniest analyzu
Medzi priekopnikov v letectve uréite mbzZe zaradit bratov obchodnej a neobchodnej prevadzky v 3 skimanych oblastiach.
Wrightovcov, ktory uskutocnili prvy let. Tu sa zacina pociatok Prvou je rozsah driby a ich rozdiely. Druhd skimana oblast je
Gdrzby vykonavanej na lietadlach. Pri Gvodnej kapitole sme | porychovost letdna, a teda spolahlivost, kde sme svedomito

davali na zretel postupny historicky vyvoj idrzbovych organizacii rozanalyzovali vietky potrebné data a wytvorili sthrnny
a ich vyznam pre letectvo v kazdom jednom obdobi. Téma komentar. Zaverom praktickej Casti sa venujeme cenovej
Udrzby lietadiel je velmi velkd, a preto nie je moiné zachytit stranke, kedy sme  porovnali ceny  sukromnych

vietky potrebné informacie do jednej prace. NaSou ulohou bolo prevadzkovatelov letinov a porovnali ich.
priniest do prace prehladny popis vyvoja udrzby od jej zaliatkov
aZz po aktualne novodobé tdrzbové organizacie, ktoré pracuju na Udrzba lettnov je jednym z najddlefitejsich prvkov celej leteckej
sofistikovanych pracoviskach s diametralne odliSnymi postupmi. dopravy, kedy ulohu kompetentnych zastdva mnozstvo
Hlavnou Castou udrzby lietadiel je pldnovanie udrzby a jej faktorov, od fudi aZ po techniku. V3etky tieto celky maju ulohu
nasledna realizdcia. Pri realizécii Udrzby sa treba zamerat na dva oSetrit letin pred dalSim letom a predist vietkym neZiaducim
hlavné sektory. Prvym je tratova udrzba vykonavana na letisku. prvkom, ktoré sa pocas letu mozu vyskytnut.

Pri tejto kapitole je podrobne vysvetleny postup prace, a aj
¢asova naroc¢nost, kedy je tato udrzba vykondvana. Ruka v ruke
ide s tratovou Udrzbou aj Udrzba tazka, ktora svojimi Specifikami
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2.

Tato kapitola rozoberd postupy Udrzby lietadiel od obdobia 1.
svetove] vojny aZ po sucasnu dobu. V tejto kapitole sa primarne
budeme venovat, historii idrzby letinov v ¢ase 1. svetovej vojny
kedy letectvo a najma lietadla nepodliehali, az tak velky
technologickym kritériam a v dalSich bodoch tejto kapitoly si
rozoberieme udrzbu pocas nasledujucich rokov 20. storocia az
po aktualnu dobu.

Histdéria udrzby lietadiel

Udrzbu lietadiel mdzeme kategorizovat do takych 3 zakladnych
obdobi a to:

1. obdobie udrzby lietadiel (1903-1918)
2. obdobie udrzby lietadiel (1918-1945)

3. obdobie udrzby lietadiel (1950-stc¢asnost)

3. Udrzba v letectve vieobecne

Udriba lietadla je pre bezpeény let nanajvyé dolefita.
Licencovani technici sa zavdzuju vykonavat funkcie véasnej
Udriby v sulade s pokynmi vyrobcu. Ukon Gdriby lietadla sa
nikdy neberie na lahkd vahu. Nasledky takéhoto konania by
mohli byt smrtelné a technik by mohol prist o licenciu a Celit
trestnému stihaniu. [5] Vyrobcovia drakov, motorov a
komponentov lietadiel su zodpovedni za zdokumentovanie
postupov Udrzby, ktoré nasledne oboznamuju manaZérov a
technikov o tom, kedy a ako maju vykonavat udrzbu svojich
vyrobkov. Malé lietadlo mdze vyZadovat iba niekolko priruciek
vratane prirucky udrzby lietadla. Tento dokument zvycajne
obsahuje najcastejSie pouZivané informacie potrebné na
spravnu udrzbu lietadla. DoleZity udaj obsahuje aj udajovy list
typového osvedcenia pre lietadlo. ZloZité a velké lietadlo
vyzaduje niekolko priru¢iek na adekvatne sprostredkovanie
spravnych postupov udrzby. Okrem prirucky udrzby moZu
vyrobcovia ponukat dokumenty, ako su priru¢ky oprav
konstrukcii, priru¢ky generdinych oprdv, prirucky schém
zapojenia, priru¢ky komponentov a dalsie. [1]

Spravna Udrzba sa vztahuje aj na poutZitie uréeného naradia a
pripravkov uvedenych v dokumentoch udrzby vyrobcu. V
minulosti  nepouZivanie spravneho naradia  spdsobilo
poskodenie kritickych komponentov, ktoré nasledne zlyhali a
viedlo to k havériam lietadiel a stratam na ludskych Zivotoch.
Technik je zodpovedny za ziskanie spravnych informacii,
postupov a ndstrojov potrebnych na vykonanie udrzby alebo
oprav. Existuju Standardné postupy udrzby lietadla, ktoré moze
technik pouZit pri vykonavani Gdrzby alebo opravy. Nachadzaju
sa vdokumentoch schvalenych Federdinym uradom pre letectvo
(FAA). Ak nie st uvedené v dokumentoch vyrobcu, méze technik
na dokoncenie prace pouzZit postupy uvedené v tychto
priruc¢kdch. Tieto postupy nie su Specifické pre Ziadne lietadlo
alebo komponent a zvycajne sa tykaju metdd pouZivanych pri
udrzbe vsetkych lietadiel. [1]

Vsetky Cinnosti spojené s Udrzbou lietadla alebo komponentmi
musia byt zdokumentované vykonajucim technikom v denniku
lietadla. Lahké lietadlo méze mat iba jeden dennik pre vsetky
vykonané prace. Niektoré lietadld m6Zu mat samostatny dennik
motorov pre vsetky prace vykonavané na motoroch. Iné lietadla
maju samostatné denniky pri praci s vrtulami. [10]

Velké lietadla
pozostdavajucej

si  vyzaduju mnozstvo dokumentdcie

z tisicov postupov vykonanych stovkami

technikov. BeZné je elektronické odosielanie a vedenie
zaznamov o Uudrzbe vykonavanej na velkych lietadlach.
DéleZitost spravneho vedenia zdznamov o Udrzbe by sa nemala
prehliadat. [1]

Programy udrzby sa vyvijaju pre kazidy novy typ lietadla na
zaklade predchdadzajucich skidsenosti s podobnymi materialmi,
motormi, komponentmi alebo Struktirami. Nové materidly
alebo Struktury, ktorych skisenosti si obmedzené, sa pozoruju
CastejSie, kym sa nedosiahne zdakladna uroven spolahlivosti.
Casové predizenia intervalov indpekcii si zaloZené na
pozorovaniach vykonanych pocas beznych servisnych kontrol.

(1]

3.1. Druhy udrzby vykondvané na lietadle

Tratova Udrzba je Udrzba, ktora sa vykondava pred letom, aby sa
zabezpedilo, Ze lietadlo je vhodné na planovany let. Zahina
rieSenie problémov a nasledné odstranenie chyb. Tento typ
udrzby patri medzi najbeznejsie. TaktieZ sa niekedy nazyva ako,
predletovd udrzba, servisna kontrola a nocna kontrola, co je
najbeznejsia sluzba udrzby vykonavana na lietadle. Kontrola
udrzby vyZzaduje nastroje a zvycajne sa vykonava na letisku pod
»otvorenym nebom®. K tratovej udrzbe dochadza najéastejsie,
pretoZze pokryva zakladné inSpekcné kontroly. Technici udrzby
lietadla bezne pocas prehliadok kontroluju veci ako koles3,
brzdy a hladiny kvapalin. Vykonanim kontroly tratovej udrzby sa
zabezpedi, Ze lietadlo je schopné letu a bezpecné, aby mohol
pokracovat v prevadzke. Lietadlo potrebuje tratovi udribu
kazdych 24 az 60 hodin kumulovaného casu letu, ale zaleZi to na
prevadzkovatelovi lietadla. [2]

Tazku udribu moino oznadit, ako naroénu udribu a pozostava z
uloh, ktoré su vo vseobecnosti dokladnejsie a dlhodobejsie ako
tratovej Udrzby, ale vykonavaju sa menej ¢asto. Spolo¢nost MRO
(udrzba, opravy a generalne opravy) bude musiet mat velké
zariadenia a Specializované vybavenie a personal, ktory bude
vykondvat Udrzbu zdkladne, a mnoho operatorov tuto funkciu
uzavrie. Medzi rézne ¢innosti moZzu patrit:

e  Kontroly C a D ktoré kontroluju zhorSenie stavu draku

lietadla, motorov a systémov, napr. kordzia, inava

Odstrafiovanie  nedostatkov -  implementacia
servisnych vestnikov a smernic o letovej spdsobilosti,
aj ked'je to moZné aj pocas tratovej udrzby.

Modernizdcia technolégie - montdz
predchadzania a vystrahy terénu,
predchadzania zrazkam vo vzduchu

systému
systému

e  Rekonfigurdcia kabiny, natery [3]

Definicia tazkej udrzby je jednoducha - je to vietka Gdrzba, ktord
nespadd do kategodrie tratovej udrzby. V praxi st to hlavne tazké
kontroly, ako napriklad kontroly C a D. Pocas tychto kontrol sa
hodnotia hlavné a vedlajSie letecké systémy spolu s
komplexnymi a ¢asovo naro¢nymi ulohami, ako je prevencia
kordzie, konstrukéné prace, vymena hlavnych komponentov,
renovacia interiéru atd. Vsetky tieto prace musia byt
samozrejme vykonané v hangéri a vyZaduje dost pldnovania a
znacnej davky spoluprace medzi leteckou spolo¢nostou a MRO.

(3]
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4. Servis lietadiel - udrzba, opravy a generalne opravy

Cinnosti udriby komerénych lietadiel tvoria doleZiti sucast
letovej spoOsobilosti. Takéto Ccinnosti spocivaju v servise,
opravach, Upravach, generdlnych opravach, kontrolach a
stanovenie stavu. Tieto Ulohy zahffiaju rézne operacie, ktoré su
zamerané na obnovu casti, aby vyhovovali prisnym Urovniam
pouzitelného stavu. VSeobecne existuju dva typy inSpekcnych
poziadaviek alebo kontrol MRO, ktoré su potrebné vykonat na
komerénych lietadldch. Udriba opravy, ktord zahffia také
¢innosti vykonané v désledku zlyhanie s ciefom obnovit ¢ast na
uspokojivu uroven. Vo vseobecnosti ide o overovanie poruch a
zahffia neplanovanu udrzbu. Druhou je preventivna Udrzba,
ktora spociva v udrzbe Casti a prevadzkyschopnych predmetov
prostrednictvom systematickych kontrol. Tento typ udrzby sa
oznacuje ako planovana udrzba, pretoZe sa vykonava v presne
stanovenych ¢asoch v Zivote lietadla a mdze sa riadit bud’
kalendarom, letovymi hodiny alebo letovymi cyklami. [4]

Planovanie udrzby zahfia usporiadanie sekvencii, v ktorych sa
pracuje. Robia sa objednavky a rozhoduje sa o ulohach, kto ich
bude mat na starosti a kedy sa dokoncia. Faktory, ktoré je
potrebné brat do Gvahy, su trvanie prace, pozadované zruénosti,
pracovné priority, dostupnost pozadovanych nahradnych
dielov, primerane kvalifikovani pracovnici, Specidlne nastroje a
stav Udrzby zariadenia. Kvéli zloZitostiam spojenym s takymito
dohodami a interakciami sa od systémov MRO vyZaduje ucinny
spésob na pomahania pri prekondvani mnohych rozmanitych
vyziev. Takéto systémy by ulahéil rozhodovaci proces
zohladnenim vsetkych vyssie uvedenych faktorov. Kompletna
automatizdcia sa nepovaZuje za moznu respektive Ziaducu a
planovanie udrzby, podobné ako pri akejkolvek inej manazérskej
interakcii alebo rozhodovacom nastroje, bude ¢asto vyzadovat
fudsky Usudok. Inymi slovami, cielom nie je ani tak
automatizovat rozhodnutia, ako skér umoznit pouzivatelom
prijimat spravne a rychle rozhodnutia na zaklade presnych a
najaktudlnejsich Gdajov a informdcii, ktoré su k dispozicii.
Systém zodpovedny za poskytovanie tychto informacii bude
dostatoc¢ne spolahlivy na integraciu viacerych zloZitych
systémov IT a aplikdcii, pricom sucasne poskytuje komplexné
rozhrania prevadzkového zdruzenia, tak v ramci organizacie, ako
aj s jej dodavatelmi. [4]

Ludské zlyhanie si dévodom tejto neuplnej a nedokonalej
udrzby. Zvycajne to zahfalo problémy, ako neutiahnutie rdrok
alebo skrutiek na konci ulohy, vynechanie zaistenia drétu,
kontrola poloziek trvanlivosti, ponechanie niekolkych oto¢nych
prvkov bez kontroly zachytenia atd. Aby sa tento problém
prekonal, udrzbovd organizdcia trénuje kontrolu pracovného
prostredia. Ked' pracovnik dokonci svoju pracu, nadriadeny ju
skontroluje postupne a vsetka kontrola sa ndsledne monitoruje
pomocou réznych senzorov. [5]

Nespravna udrzba, ktora ma zavazinejsiu povahu, napriklad
krizenie spojov vedenia, poskodenie komponentov a
nedodrZiavanie dokumentdcie, nedodrZiavanie opatreni,
nedodrZiavanie Standardu pripravy, a to vSetko ma za nasledok
degradaciu v profesionalnej normy, ktora sa ocakdva od
technikov udrzby. Pociatocné skolenia, preskolenia a Skolenia
zakaznikov prispievaju k oZiveniu tychto problémov s Gdrzbou.
Spatna vazba od zakaznika / koncového pouZivatela pomaha
systému pri vykonavani oprdv, ktoré sa povazuju za vhodné. [5]

4.1. Procesy udrzby

Ulohy a ¢innosti tykajuce sa udriby lietadiel mozino

kategorizovat podla jedného z nasledujtcich procesov:

A. Hard-time: Proces primarnej udrzby, z ktorého musi byt
polozka odstranena sluzbou v stanoveny cas alebo skér.
Kontroly draku a podvozku a ich nasledna generalna oprava je
prikladom ¢innosti, ktoré reprezentuju tu tazsiu cinnost
vykonavanu na lietadle. Je to vlastne preventivny proces, pri
ktorom je zndmy zhorseny stav produktu a zasahmi udrzby na
prijatelnd droven sa tento produkt stava Zivotaschopnym.
Realizovanie oprav je v obdobiach stvisiacich s ¢asom v sluzbe,
ako napriklad kalendarny cas, pocet cyklov, pocet pristati. [6]

B. On-Condition (OC): Proces Uudrzby obmedzenej na
komponenty, v ktorych zachovanie letovej sposobilosti mozno
urdit vizualnymi kontrolami, meraniami, skiskami alebo inymi
prostriedkami bez kontroly alebo generalnej opravy. Tieto
kontroly sa musia vykonat v ¢asovych obmedzeniach presne
predpisanych schvélenymi prevadzkovatelom programu udrzby.

(6]

5. Piper PA-28R

Piper je jednomotorovy letin s vysuvnym podvozkom vyrobeny
z celokovového materidlu. Zvacseny trup zvysil pohodlie na
sedadlach. Velké dvere kabiny umoznuji kombinovany vstup a
vystup z priestranného interiéru. Styri samostatné sedadla
umoziuju individudlne pohodlie pre lety. Do lietadla bola
zabudovana zvukova izolacia, ktora izoluje zvuky od motora a
okolitého priestoru. Lietadlo sa da prevadzkovat aj v
podmienkach VFR alebo IFR. [7] [8] [9]

e

e

Obrdzok 4: Piper PA-28R. Zdroj: [7].
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5.1. Praktické vyuZitie letiina

Letun Piper PA-28R md svoje Siroké vyuZitie v letectve. KedZe ide
o letdn, ktorého vyuZitelnost je Sirokda dd sa tento letin pouzivat
v rbéznych sektoroch. Velmi oblibenym sa stal medzi
nadsencami privatneho lietania, i lietania pre svoju potrebu.
Piper svojou cenou patri medzi tie prijatefnejSie typy lietadiel,
kedZe cena sa pohybujem medzi 40 000€ aZ po 120 000€ podla
opotrebovania letina. Na lietadle sa musia robit pravidelné
kontroly, ktoré stanovuje vyrobca. Servis letunov sa zaklada na
preciznej praci technika aby sa predislo ré6znym technickym
problémov, ktoré sa pocas letu modzu vyskytnat. VyuZitie letdna
mozeme zaradit do 2 sektorov, a to komeréné a nekomercéné
inak povedané sukromny sektor. V ramci toho komercného
sektoru sa lietadlo vyuZiva hlavne pri vycviku pilotov na leteckej
Skole, kde sa vo velkom pocte pouziva v celom svete.

6. Prakticka cast

V praktickej ¢asti sa budeme venovat porovndvaniu lettina Piper
PA-28R v oblasti dvoch sektorov. Ako bolo spomenuté vyssie
letin sa da vyuzivat v dvoch oblastiach, a to komer¢nom a
nekomerc¢nom. O oboch sme sa si povedali v kapitolach vyssie.
NaSou primarnou ulohou je porovnat tento lettin v 3 hlavnych
sektoroch. Porovnavat budeme rozsah udriby letina, cenu,
ktoru ale porovname v ramci nekomercného sektora, kedze
komercny sektor, patri do kategorie, kde si kazda spolo¢nost
chrani svoje Udaje za cenu udrzby pred konkurenciou a budeme
sa venovat aj spolahlivosti, inak povedané poruchovosti letina.
Poruchovost budeme porovnévat a poslednych 5 rokov.

6.1. Porovnanie obchodnej a neobchodnej prevadzky

Pri porovnani udrzby oboch sektorov budeme vychadzat z
podpornych materialov, ktoré nam pomohli tvorbe analyzy a
naslednému skimaniu. Pri komer¢nom druhu dopravy ide o
celok velmi zlozitych ukonov, ktoré sme skimali. Komerénd
prevadzka, alebo inak povedané obchodnd prevadzka sa da
rozdelit do 2 sektorov. Prvym je sektor lietadiel bez licencie,
ktory obsahuje €asti vycvikovych organizdcii podla nariadenia,
dalej organizacie schvdlend na vycvik, a taktiez Specidlnu
prevadzku letuna. V ramci tohto sektora delime letina na iné
ako zloZité lietadld a zlozZité lietadla. V oblasti inych, ako zloZitych
lietadiel pracujeme s lahkymi lietadlami a inymi, ako fahkymi
lietadlami. Druhym sektorom obchodnej prevadzky su letune s
licenciou, do ktorého spada drzitel osvedéenia a plus k nemu
prislichajuca licencia. V oblasti sektoru lettinov s licenciou sa
stretneme s lietadlami zloZitymi a inymi ako zloZitymi.
Neobchodna cast nie je aZ tak zloZitd na rozdelenie a v
nasledujucom porovnani si popiSeme hlavné rozdiely, v
obchodnej a neobchodnej prevddzke. Letine v neobchodnej
prevadzke uz nerozdelujeme do viacerych sektorov, podla toho
¢i maju alebo nemaju licenciu. Tu je prvy rozdiel, kedy vidime, zZe
obchodna prevadzka je zloZitejSie v deleni letinov na licencie.
Cize druh prevadzky je jednoduchii u neobchodnej prevadzky.
Rovnaké znaky moézeme badat pri druhu lietadiel, kde sa oba
sektory zhoduju pri prevédzke lietadiel v kazdom bode. V tretom
bode sa budeme venovat rozdielom pri prevadzke v oblasti ¢asti
M (udrzba). Pri neobchodnej, ale aj obchodnej prevadzke je
badatelné, Ze pre lahké lietadld sa ¢ast M neaplikuje. Na rozdiel
od neobchodnej prevadzky je ¢ast M zavazna jedine pri Casti
licencovanych lietadiel, kde ma svoje uplatnenie. Tak isto, ako
¢ast M sa uplatfiuje ten isty model aj pri ¢asti ML (licencovanie),
kde jedinymi rozdielom je ¢ast licencovanych lietadiel. Je to

pochopitelné uz aj podla ndzvu, Ze tato Cast sa bude venovat,
len licencovanym letinom. Cast, ktord sa venuje CAMO a
konkrétne SMS (safety manaiment systém) je diametralne
odlisSnd v ramci obchodnej a neobchodnej prevadzky. Pri
neobchodnej prevadzke sa CAMO uplatriuje v oblasti lahkych a
inych, ako lahkych lietadiel individudlne, a to na povel pilota ¢i
vlastnika letina. To znamen3, Ze riadenie je vykonavané pilotom
i vlastnikom, alebo CAMO alebo CAO. CAO je organizacia, ktora
sa zaobera udrzbou lahkych lietadiel. Preto sa tento model
uplatriuje v neobchodnej prevadzke, ale tak isto aj obchodnej
prevadzke rovnako, pretoZe ide o lahké lietadld. Rozdiel
mozeme vidiet hlavne pri zloZitych typoch lietadiel. Pri tychto
typoch sa ¢ast CAMO aplikuje zdvazne, ¢i pri neobchodnej alebo
obchodnej prevadzke. Pri porovnavani je doleZité porovnat aj
samotnu ¢ast CAO a to v 2 sektoroch a to CAM a M. V ¢asti CAM
sa aplikuje tato ¢ast hlavne pre lahké letine v oboch sektoroch
rovnako. Tak isto aj ¢ast CAO M je v oboch sektoroch totozna.
Rozdiel prichadza pri zlozZitych typoch letinov, ktoré tieto Casti
neobsahuje, a preto sa ani neaplikuju pri jednom ¢i druhom
sektore. Rozdiel teda prichadza v aplikacii ¢asti CAM a M, kedy
fahké letune tieto Casti vyuZivaju individualne alebo nezavislym
persondlom v oblasti neobchodnej prevadzky, alebo sa
uplatriuje ¢ast 145 v obchodnej prevadzke letina. V poslednej
skimanej Casti sa budeme venovat Casti 145 kde opat, ako vo
vysSie spomenutej Casti CAO sa aplikuje cast 145 pri
neobchodnej prevadzke bud' individudlne alebo cCastou CAO,
alebo ¢astou 145. Pri zloZitych typoch letinov je vsak ten rozdiel,
Ze tu je Cast 145 zavazne dana. Taky isty pripad sme pozorovali
aj pri obchodnej prevadzke, kde pri lahkych letinoch je
aplikovana ¢ast CAO a Cast 145. Pri zlozitych letunoch je tato ¢ast
145 zavazna. Pri analyzovany hlavnych rozdielov obchodnej a
neobchodnej prevadzky sme skimali hlavné body, v ktorych sa
tieto 2 sektory rozlisuju. Ako prvy rozdiel bol ten, Ze neobchodna
prevddzka nemd pozZadovany nezdvisly audit kvality. To
znamena, Ze pri obchodnej prevadzke je audit kvality preciznejsi
a hlavne je vyZzadovany oproti neobchodnej prevadzke, kde su
tieto auditové akcie menej ¢asto. Daldim rozdielom je to, 7e
neobchodnd prevadzka nedisponuje personalom, ktory spada
do kategérie A, ¢o je prevadzka udrzby na lietadle a flubovolnom
lietadlovom celku, pokial je tento lietadlovy celok upevneni na
lietadle. Nasledne tiez persondlom kategérie C, ¢o je udriba
nezabudovanych lietadlovych celkov na lietadle. Ostatnymi
vietkymi kategdriami je vybavena obchodna leteckd prevadzka.
Pri neobchodnej prevédzke je potreba si vytvorit prirucku pre
organizaciu udrzby. Pri tejto prirucke je dolezité aby ju schvalil
urad a jej nasledné zmeny, ktoré sa postupom ¢asu menia. Pri
zostavovani rozdielom je ddlezité tiez sledovat rozsah opraveni,
ktory je pre letin dolezity a ten sa urcite pri neobchodnej
prevadzke podla tried a kvalifikacii. Triedy su lietadla, motory a
lietadlové celky. Pri kvalifikacii ide vSak a kompaktny balik, ktory
musi byt dodrzany. Pri vyddvani osvedéenia o uvolneni do
prevadzky je dolezité aby bol personal opravneny podla ¢asti 66.
Kde personal musi mat vydany prislusny certifikat, ktory ho
opréviuje uvoltiovat lietadld do prevadzky. Pri vetrotioch alebo
lietadlovych celkoch toto uvolnenie musi byt s narodnymi
predpismi podla predpisu L1. VSetky zmeny, ktoré spadaju pod
organizaciu udrzby pri neobchodnej prevadzke musia byt
bezodkladne oznamené civilnému leteckému uradu. Je délezité
poznamenat, Ze komercny sektor je zndm tym, Ze svoje letune
CastejSie vyuziva na letecku prevadzku, a preto hlavny rozdiel
vidime v pocte prehliadok a generdlnych oprav, ktoré casto
byvaju nad ramec tych, ktoré sa vykonavaju v nekomerénom
sektore.

112



6.2. Poruchovost a spol'ahlivost letiina v komercnom
sektore

Z nasich preskimanych 10 nehéd sme zistili ndsledné data 40%
pri¢in nehdd boli nehody sposobené stratou vykonu motora
alebo samotnou chybou motora. Pri tychto typoch strojov je to
vzhladom na vek letun beZna situacia, kedy motor uz pomaly
odchadza, a preto sa na riom vyskytuju zavazné chyby. Aj pri
detailnom preskimani motora sa nemusi prist na chyby, ktoré
sa vyskytnu pri samotnom lete. MéZzeme teda povedat, Ze za
vacsinou nehdd, ktoré sme skimali je chyba motora a teda
poruchovost je najvyssia prave pri motorovej Casti. Medzi dalsie
priciny nehdd a teda poruchovosti patria ludské zlyhania, ktoré
s neodmyslitelnou castou leteckych nehéd, tie spolu s
poruchami ¢i chybami ¢apov tvoria 20% celkovych nehod. Je
jasné, Ze ludia nie su stroje a kazdy ¢lovek je neomylny, preto sa
nehody tvorili, tvoria aj tvorit, ale technickym chybam sa da
predist, a preto je dblezZita kontrola vSetkych ¢asti v motore, ale
aj mimo neho aby nedochddzalo k nehodam v dosledku
chybnych casti ¢apového uloZenia. Poslednych 20% vsetkych
nasich skimanych nehéd tvori v rovnakom pomere 10% a 10%
chyby na strane podvozku, ¢i je to chybné uchytenie, alebo ide
o zIé vysunutie podvozku pri pristati. ZvySok chyb 10% tvoria
chyby, ktoré sa vyskytuju na kridlach. Ide o malé, ale aj velké
poskodenia, ktoré s dobre viditelné uz z dialky, ale taktiez méze
ist o chyby, ktoré technik nemusi vidiet, ale maju velky vyznam,
ak sa udeje nehoda. Tieto poskodenia je délezZité preverit, bud’
nedestruktivnymi metdédami, ktoré odhalia poskodenia pod
povrchom kridla, alebo kompletnou vymenou casti, ktora
nezodpoveda dalSiemu letu. Na zéver mbzeme povedat, ze 80%
poruchovosti nami skimanych neh6éd bola zapriCinena
technickou nedokonalostou. Chyby sa stavaju a je treba
podotknut, Ze velmi milo nas prekvapilo, Zze len 20% nehéd bolo
zapricinenych ludskou chybou. Je vidiet, Ze ak ¢lovek je kvalitne
preskoleny a pozna letun velmi dobre, tak ho neprekvapia
Ziadne okolnosti. Po preskimani nehod od roku 2000 po rok
2016, je velmi vela nehdd zapriCinenych hlavne technickou
chybou a [ludské chyby boli len v minimdlnom rozsahu.
Spolahlivost letuna Piper PA 28R je hlavne dana tym, ako je o
letun postarané, mnozstvo nehdd sa nemuselo stat, ak by si
personal, ¢i v hangari alebo predletovej kontrole vSimlo malé
detaily, ktoré rozhodli, Ze lietadlo bude mat nejaké technické
problémy. Piper PA 28R je podla nds velmi spolahlivé lietadlo,
ktoré ma obrovské vyuZitie vo svete komercného sektoru.

6.3. Poruchovost’ a spol'ahlivost’' v nekomerc¢nom sektore

V tejto analyze sme sa zamerali na nehody v obdobi 5 rokov. Pri
studii vSetkych nehdéd sme svedomito preskumali vsetky
dostupné zdroje informacii, aby nasa analyza bola spravna a
vedeli sme na jej konci presne urdit, kde sa stala chyba, a akd je
teda spolahlivost letina v nekomerénom sektore. Po nasej
analyze sme dospeli k zaverom, Ze vacSinu nasich nehdd tvoria
zIé meteorologické podmienky, ktoré nastali pocas letu alebo
findlneho priblizenia a mali za nasledok 40% pri¢in zrazky s
objektmi alebo poskodenia okolitych objektov. Pri zlych
poveternostnych podmienkach dochadza aj ku strate riadenia,
ktoré tvoria 20% nasich nehéd, kedy piloti Uplne stratili kontrolu
nad letinom a doslo k nehode. Zostavajucich 40% nehdd a to v
pomere 10% pre kazdu oblast su nehody, ktoré sa stali vdaka
chybdm motoru, ¢&i chybe udribového personalu, ktori
nedostatocne skontroloval vykonand pracu. Ndsledne zvysné
nehody boli v désledku fudskej chyby Ci zlej orientacii v priestore
a zlom vyhodnoteni situdcie. Zaverom nasej analyzy je

porovnanie ziskanych dat, a to su, Ze 70% nehdd, ktoré sa udiali
stoja za chybou pilota alebo pozemného personalu, ktori sa
stara o letun. Pri tejto analyze sme tieto vysledky aj ocakavali.
Nekomercny sektor je Specificky hlavne, tym Ze letine nie su,
tak pravidelne vo vzduchu, ako v komercnom sektore. Z nasej
analyzy sme zistili, Ze majitel alebo prevadzkovatel ma lepsie
technické zabezpecenie a servis letuna, v dosledku toho, Ze
letun nie je tak casto vo vzduchu, tym padom sa
neopotrebovavaju suciastky nadmerne a dochadza k menej
technickym porucham na stroji, ako pri komerénom sektore.
Samozrejme musime ratat s tym, Ze majitelia letdnov, ktoré sa
vyuZivanie na komercny druh dopravy maju uUplne iné pocty
cyklov oprav a hlavne generdlnych oprav, pri ktorych sa tieto
Skody daju najst, ale podla nasho nazoru mézeme povedat, ze
letine v ramci nekomercéného sektoru vyuZivania su
spolahlivejsie z technického hladiska. Pri nehodach v porovnani
s komerénym sektorom, len 20% nehdod zavinenych [udskou
chybou je neporovnatelné Ccislo oproti 70% nehod v
nekomercnom sektore. Pri tomto skimani sme prisli k zaveru, Zze
piloti v komer¢nom sektore su casto konfrontovani so
situdciami, pri ktorych si dokazu zachovat chladnd hlavu a
nespanikarit, a tym predist moznej katastrofe. Je jasné, Ze sa
medzi pilotmi nekomercného sektoru najdu aj taki, ktori situacie
vedia rieSit pokojne, ale pri nasej analyze sme zistili velky
nepomer nehdd zapricinenych fudskym zlyhanim.

6.4. Porovnanie ceny tudrzby v oboch sektoroch

Pri porovndavani ceny udrzby je délezité si uvedomit, ako ¢asto
vyuZivame letin pocas roku. Cena udrzby je variabilnd podla
toho, ¢i chceme skiimat cenu za jeden cely rok, alebo za pocas
odlietanych hodin. Ceny sa velmi liSia v zavislosti vyuZivania
letina.

Pri nekomerénom sektore je nutné podotkndt to, Ze letun je vo
vzduchu menej Casto, a preto aj cena za udrzbu bude nizsia v
porovnani s cenou udrzby pri komerénom sektore. KedZe
letecké Skoly a spolo€nosti, ktoré prevadzkuju letin v
komerénom sektore si svoje ceny za udrzbu taja a nechcu
podavat informacie pre verejnost, nasou Uulohou je
rozanalyzovat ceny Udrzby z dostupnych zdrojov informdcii od
sukromnych prevadzkovatelov, ktori svoje ceny uverejiiuju. Pri
porovnavani cien sme vychadzali z dvoch veci. Prvou je
vyuZivanie a cena letina za 1 rok. Pri roénom uZivani letuna
sukromni prevadzkovatelia v priemere nalietaju od 20 do 35
hodin. Z dostupnych informdcii sme zistili, Ze tieto hodiny sa
zhoduju u 90% sukromnych prevadzkovatelov. Je dolezité tiez
poznamenat, Ze vacsina z nich su priamymi vlastnikmi letdnov, a
preto do ceny nemusime zapocitavat prendjom letuna, ktory sa
Splhd od 150€ na hodinu do 250€. Pri vypocte sme pouzili
nasledné veli¢iny. Cena za letecky benzin sa pohybuje ku
dnesnému dnu okolo 2€, tak isto aj cena za letecky olej plus
treba pocitat aj opotrebovanie vrtule, ktoré je vyratané na 6€ za
jednu letovu hodinu. Pri nalete 25 hodin za rok si preto majitel
¢i prevadzkovatel zaplati za celkové vedenie letina nasledné
ceny. Pri spotreba paliva za hodinu, ktord je 38 litrov a
vyndasobeny ceny za 1 liter dostdvame 76 € za hodinu letu. Plus
treba pripocitat aj cenu za letecky olej, ktory je 2€ a samozrejme
opotrebovanie vrtule. Pri spocitani vietkych veli¢in dostadvame
sumu 84€ za jednu hodinu letu. Pri rocnom nalete 25 hodin je
cena za prevadzku letdna cca. 2050€. Pri preskimavani roznych
for a diskusiach s sukromnymi prevadzkovatelmi, sme zistili, zZe
cena za Uudrzbu letuna sa odliSuje vo velmi malom smere. Je vSak
déleZité poznamenat, Ze k cene treba zapoditat eSte poplatky,
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ktoré plati pilot letisku a samozrejme, ak nema vlastny hangar,
alebo iné miesto kde by letin mohol byt zaparkovany, je treba
si pripocitat aj cenu za miesto v hangari. Nasou tlohou bolo viak
porovnat cenu pri prevadzke letina za 1 rok. Rozdielne sumy
vsak prichadzaju pri, takzvanej ro¢nej prehliadke lettna, ktora sa
vykondava po 100 nalietanych hodindch. Cenu vypocitame
podobne, ako pri prehliadke pri mensom pocte nalietanych
hodin. Poc¢itame s cenou za liter leteckého benzinu, plus cenu
oleja, uskladnenie letina, kazdé letisko si pocita inu cenu za
odstavené lietadlo, my sme si urcili cenu 700€ za rok. K tymto
sumam treba prirdtat poistenie, ktoré je délezité platit,
poistenie vychadza na 1000€ za 1 rok. Pri vypocte sumy sme
prisli k vysledok za ro¢nd prevadzka a nasledna prehliadka
letuna, stoji prevadzkovatela, a teda aj majitela letina cca. 10
200€. Z dohladanych informacii sme zistili, Ze prevadzka letina
sa rozlisuje 2 bodoch, ktoré sme rozobrali vyssie a detailne
popisali cenovu ponuku, vdaka ktorej vieme kolko cca. stoji
Piper majitela za 1 rok a nasledne, aj pri 100 hodinovej
prehliadke. Komercny sektor, ale v tomto hladisku nebude o ni¢
rozdielny, kedZe sumy za letecky benzin ¢i olej su pre vsetkych
prevadzkovatelov rovnaké. Rozdiel vSak bude pri prevadzke za 1
rok. Pocas roku prevadzkovatelia komeréného sektoru nalietaju
o mnoho viac hodin, ako piloti sikromnych letinov. Preto sa
mozeme iba domnievat o kolko viac sa odliSuju tieto sektory.
Sukromné letecké skoly ponukaju ceny za udrzbu na rovnakej
urovni, ako su ceny privatnych letov. Preto mobzZeme
konstatovat, Ze sukromny sektor sa od toho komeréného
neodliSuje vo velkom, je doleZité poznamenat, Ze ceny za rok a
odlietanych hodinach su velmi rozdielne.

7. Zaver

Hlavhym dévodom wvyberu témy bola nepreskimand cast
rozdielov komeréného a nekomercného vyuZitia letinu Piper
PA-28R. V Uvode sme si urdili ciele, ktoré sme sa svedomito
snazili splnit v kazdej kapitole.

Pri tvorbe materidlu sme pracovali s bohatymi zdrojmi
informacii zo zahrani¢nych ¢lankov, knih, for a blogov. V prvej
uvodnej kapitole sme v kratkych podkapitolach rozobrali tému
histdrie letectva, ktord ndm pomohla lepSie pochopit tému a jej
zaciatky. V druhej velkej kapitole sa venovali udrzbe lietadiel vo
véeobecnosti, ako je to zndme v tejto dobe. Strukturdlna udriba
¢i udrzba komponentov boli jednymi s podkapitol, ktoré maju
svoje miesto v nasej praci. V kazdej s podkapitol sa detailne
venujeme ich Specifickym vlastnostiam a prinosom pre letectvo.
Pri praci sme sa venovali, aj generalnym opravdm a servisu
letina. Generalne opravy patria medzi tie najhlavnejsie casti
kontroly, pri ktorych prechddza letin celym radom kontrol.
Letun sa odstavi na urcité obdobie podla vaznosti a udrzbova
organizacia pracuje na vymene a oprave komponentov, ktoré su
zadané v popise prace za obdobie nalietanych hodin. Pri udrzbe
lietadiel je dolezité dbat aj na Uplnost procesu udriby a
spravnosti. Stvrtou &astou prace bolo predstavenie nami
vybraného typu letuna Piper PA28-R. V podkapitolach sa
venujeme jeho vSeobecnym informacidm a hlavne technickym
parametrom, ktoré toto lietadlo ma. Letin sme analyzovali v 2
sektoroch. Prvym bol sektor komercnej prevadzky, ktory je
znamy vyuZitelnostou, bud v ramci leteckej $koly, aerotaxi &i
letov pre medicinske Ucely. Druhym sektorom skimania bol
sektor nekomercnej prevadzky, ktory je Specifickym vyuzivanim
pre Ucely privatnych letov alebo zaZitkovych letov ¢i Sportu. V
praktickej Casti sme podrobne rozobrali 3 vybrané skimané
skupiny, a to rozdiely v udrzbe, ktoré boli rozdielne v urcitych

parametroch, nasledne sme sa venovali spolahlivosti letina. Pri
tejto analyze sme si urdili pre kazdy sektor 10 nehdd a po ich
skimani sme urcili v tabulke a ndslednom komentari rozdielne
informacie. Zaverecnym bodom prace bol parameter ceny za
udrzbu letuna. Tu sa ceny urcovali podla vypoctov za urcité
obdobie, a to obdobie jedného roka a 100 hodinovej prevadzky
letina.

Na zaver by sme chceli zhrnut vysledky prace. Nasou ulohou
bolo vytvorit material, ktory vecne a podrobne informuje
Citatela o tom, Co to je Udrzba, a aké ma vlastné Specifika.
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