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The paper is focused on the assessment of the environmental impacts of transport infrastructure and individual types of transport using the life
cycle assessment method. The paper contains a description of the basic terminology of the problem related to transport, the environment and
methods of environmental impact assessment. The paper contains analysis on monitoring carbon dioxide emissions from a global perspective as
well as from a regional perspective focused on Slovakia. The aim of the paper is to create a proposal for the assessment of environmental
impacts of transport infrastructure, in the form of specification of areas of assessment for selected types of transport with a focus on carbon
dioxide emissions. Using the knowledge and principles of the life cycle method, a proposal for relevant indicators and a proposal for a
comprehensive assessment of the impacts of selected types of transport, focused on carbon dioxide emissions, is created in the paper.
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1. Uvod

Zivotné prostredie je ovplyviiované ¢innostou ¢loveka, vo
vacsine pripadov ide o priame, ¢i nepriame negativne zasahy,
vplyvom rozvoja priemyslu, dopravy, energetiky,
polnohospodarstva. Preto sa stava Coraz viac diskutovanou
témou ochrana Zivotného prostredia najmd eliminacia
nepriaznivych dopadov na znecistenie ovzdusia, znecistenie vod,

eutrofizaciu vody, ohrozovanie pody.

Jednym zo sektorov hospodarstva, ktory ovplyviiuje Zivotné
prostredie je doprava. Znelistovanie ovzdusia emisiami z
dopravy prispieva ku
problémom. V sucasnosti su k dispozicii viaceré metddy pre

celosvetovym  environmentalnym

posudenie vplyvu na Zivotné prostredie, no nepokryvaju cely
Zivotny cyklus. Pri posudzovani vplyvu na Zivotné prostredie je
vyhodnad metdda posudzovania Zivotného cyklu (LCA), ktora
berie do Uvahy cely Zivotny cyklus.

2. Metdda zivotného cyklu

Metdda posudzovania  Zivotného  cyklu porovnava
environmentdlne vplyvy produktov, vyrobkov alebo sluzieb s
ohladom na ich Zivotny cyklus. Metdda uvazuje so vsetkymi
emisiami, do vsetkych zloZiek Zivotného prostredia, pocas
vyroby, pouZivania aj zneskodrnovania produktu. [1] Zahfia aj
procesy ziskavania surovin, vyroby materidlov a energie,
pomocné procesy a subprocesy. Metéddu posudzovania
Zivotného cyklu je moiné definovat ako zhromaZidovanie a

vyhodnocovanie vstupov, vystupov a dopadov na Zivotné
prostredie vyrobkového systému pocas celého Zivotného cyklu.

(2]

Metdda posudzovania zivotného cyklu ma pevne danu Strukturu
podla medzindrodnych noriem radu ISO 14040. Metodika
metddy Zivotného cyklu pozostava zo Styroch faz, ktoré sa
nachddzaju na Obrazku 1, a su to: definicia ciela, rozsah studie a
uréenie hranic, analyza udajov a zber dat, posudzovanie vplyvu
a interpretacia vysledkov.
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Obrdzok 1: Styri fazy metddy Zivotného cyklu. Zdroj: Autori podla [3]

3. Emisie oxidu uhli¢itého vo svete

Emisie oxidu ubhli¢itého su hlavnym dovodom globdlnych
klimatickych zmien. Aby sa zabranilo najhorSim dopadom
klimatickej zmeny, je potrebné znizit emisie. ZniZovanie emisii

103



bolo jednou z najvacsich medzinarodnych diskusii
zodpovednost sa deli medzi regiony, krajiny i jednotlivcov.

a

Niérast globdlnych emisii oxido vhlifitého [miliin t]

Obradzok 2: Ndrast globdlnych emisii oxidu uhlicitého. Zdroj: Autori
podla [4].

Na Obréazku 2 je mozné vidiet narast globalnych emisii oxidu
uhlic¢itého od polovice 19. storocia az do roku 2019. Je mozné
pozorovat, Ze pred priemyselnou revoliciou boli emisie velmi
nizke. Rast emisii bol aZz do polovice 20. storocia stale relativne
pomaly. V roku 1950 svet emitoval nieco viac ako 5 milidrd ton
oxidu uhlic¢itého, zhruba rovnako ako Spojené staty americké, Ci
polovica emisii Ciny v roku 2019. Do roku 1990 sa mnoZstvo
emisii Stvorndsobne zvysilo na 22 milidrd ton. V roku 2019
emituje svet viac ako 36 miliard ton emisii oxidu uhli¢itého.
Pocas poslednych rokov sa rast emisii spomalil, ale predpoklada
sa, Ze este stale nedosiahol svoj vrchol. [4]

4. Emisie oxidu uhlic¢itého na Slovensku

Podla Slovenskej agentury Zivotného prostredia z decembra
2020 su najnovsie inventury sklenikovych plynov v ramci
sektorov Slovenska za rok 2018, stanovené k 14.4.2020. V roku
2018 predstavovali ro¢né emisie oxidu uhli¢itého na Slovensku
36,03 miliéna ton. MnoZstvo emisii predstavuje 1,17% ro¢nych
emisii Eurépskej unie a 0,10% ro¢nych svetovych emisii. Emisie
oxidu uhli¢itého sa delia do siedmych sektorov: odpad,
rezidencny a komercny, priemyselné procesy, doprava,
energetika, vyroba a vystavba a zmeny vyuZivania pody
a lesnictvo. [4] Rocné emisie oxidu uhli¢itého na Slovensku
podla sektorov v roku 2018 st zobrazené na Obrazku 3.

Emisie oxidu uhlifitéhe na Slovensku poda sektorov v roku 2018 (1000 ton)
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Obrdzok 3: Rocné emisie oxidu uhli¢itého na Slovensku podla sektorov v
roku 2018. Zdroj: Autori podla [4].

Priemyselné procesy su sektorom s najvyssou produkciou emisif
oxidu uhli¢itého, na druhom mieste je sektor vyroby a vystavby.
Priemyselné procesy maju vyrazny vplyv na Zivotné prostredie.
Na vyvoj produkcie emisii oxidu uhli¢itého z dopravy na
Slovensku vplyva najmd cestna doprava, prevazne individualna
cestna doprava a ndkladna doprava, a to z dévodu zvySovania
spotreby paliva. [5] Emisie oxidu uhli¢itého sa v roku 2018 zvysili
v porovnani s rokom 2000 o 73,46%. [6] Rocné emisie oxidu
uhli¢itého z dopravy na Slovensku za vybrané roky su uvedené v
Tabulke 1.

Tabulka 1: Rocné emisie oxidu uhlicitého z dopravy na Slovensku,
stanovené na zdklade vyfukovych plynov. Zdroj: Autori podla [6].

Rok 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018

Emisie CO2 z

dopravy [t]

4234755 | 6272138 | 6569274 | 7008247 | 7141252 ( 7243642 | 7345644

Emisie CO2z cestne] | 4 477 g0 | 6159 740 | 6481490 | 6913650 | 7046400 | 7151180 | 7255 460
dopravy [t]

Emisie CO2zo0

zeleznicnej dopravy([t] 154179

104570 82320 84322 86533 84352 82930

Emisie COz2 z leteckej

dopravy [t] 2650

7793 5131 3655 3559 3420 2850

Emisie CO:2 z vodnej

dopravy [t] %

333 6620 4760 4690 4404

Emisie oxidu uhlic¢itého z dopravy maju stupajicu tendenciu v
rokoch 2000 - 2018. V roku 2018 vyprodukovala cestna doprava
98,77%, zeleznicna doprava 1,13%, leteckd doprava 0,04% a
vodna doprava 0,06% emisii oxidu uhli¢itého. Emisie zo
Zelezni¢nej a leteckej dopravy maju v sledovanych rokoch
celkovo klesajucu tendenciu; na druhej strane emisie z cestnej a
vodnej dopravy z roka na rok stupaju.

5. Navrh komplexného postdenia environmentalnych
dopadov emisii oxidu uhli¢itého v doprave

Pri posudzovani vplyvu dopravy na Zivotné prostredie sa vacsina
studii zameriava na emisie priamo spojené s prevadzkou vozidiel
- spalovanie pohonnych latok v dopravnych prostriedkoch ale v
studiach nie st zahrnuté energetické zdroje vstupov, ¢i vystupy
zo Zivotnych cyklov potrebnych infrastruktar, dopravnych
prostriedkov a paliv. Aby bolo moiné komplexne posudit
environmentdlne dopady jednotlivych druhov doprav, je
potrebné vykonat posudenie celého Zivotného cyklu,
zahfiajuceho aj ukazovatele, ktoré su v suavislosti s
posudzovanim emisii oxidu uhli¢itého v doprave nedocenené,
opominané.

Pre vytvorenie navrhu komplexného posudenia
environmentalnych dopadov emisii oxidu uhli¢itého v doprave,
bola zvolend metdda Zivotného cyklu a pristup ,0d kolisky po
hrob“ (,cradle-to-grave”), ¢o zahfna celkovy cyklus dopravy,
ktory sa skladd zo Styroch faz: vyroba, prevadzka, udriba
a likvidacia.

Na Obrazku 4 je zobrazeny Zivotny cyklus dopravy, skladajuci sa
zo Styroch faz, pricom v kazdej z faze boli stanovené zékladné
segmenty, ktoré je mozné posudzovat pre rézne typy dopravy.
Kazdy zo segmentov (dopravny prostriedok, infrastruktura,
palivo/energia) ma svoj vlastny Zivotny cyklus. Pre potreby tohto
navrhu st vybrané z uvedenych segmentov fazy Zivotného cyklu,
priamo vplyvajuce na produkciu emisii oxidu uhli¢itého a tym na
environmentdlny dopad dopravy.
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Obrdzok 4: Zivotny cyklus dopravy. Zdroj: Autori.
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5.1. Zivotny cyklus cestnej dopravy

Environmentdlny dopad cestnej dopravy nepozostdva len z
dopadov pri prevadzke vozidla - zo spotreby paliva a tvorby
emisii — vyfukovych plynov, ale aj tvorby emisii pri jeho vyrobe a
dalej pri vystavbe oprave a udrzbe dopravnej infrastruktary a
dalSich komponentov, ktoré si potrebné na zabezpecenie
cestnej dopravy a nasledne ich likvidacii. Pre stanovenie vysky
produkcie emisii oxidu uhli¢itého cestnej dopravy metdédou
Zivotného cyklu, je potrebné zohladnit vsetky ukazovatele, ktoré
boli identifikované pri vypracovani navrhu vzhfadom na Zivotny
cyklus. Na zaklade poznania a Specifikacie troch segmentov,
ktoré vstupuju do Zivotného cyklu dopravy, sme pre jednotlivé
fazy navrhli ukazovatele zo segmentov, ktoré su pre danu fazu
dolezité. Na Obrazku 5 sa nachdadza Zivotny cyklus pre potreby
LCA cestnej dopravy.
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Obrdzok 5: Zivotny cyklus cestnej dopravy. Zdroj: Autori.

Fimmi ddriba

5.2. Zivotny cyklus leteckej dopravy

Tak ako u cestnej dopravy, environmentalny dopad leteckej
dopravy nepozostava len z vyfukovych plynov. Zivotny cyklus
leteckej dopravy, zobrazeny na Obrazku 6, sa sklada z troch
hlavnych segmentov: dopravny prostriedok, infrastruktura
a palivo.
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Obrdzok 6: Zivotny cyklus leteckej dopravy. Zdroj: Autori.

5.3. Zivotny cyklus Zelezniénej dopravy

Pri Zivotnom cykle Zelezni¢nej dopravy je ddlezité, sa zamerat
rovnako ako pri cestnej a leteckej doprave, aj na segment
infrastruktury a paliva, nielen vylu¢ne na dopravny prostriedok.
Obrazok 7 zobrazuje navrh Zivotného cyklu Zelezni¢nej dopravy
pre posudenie environmentalnych dopadov emisii oxidu
uhli¢itého.
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Obrdzok 7: Zivotny cyklus Zelezni¢nej dopravy. Zdroj: Autori.
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6. Posudenie environmentalnych dopadov dopravnej
infrastruktary

Posudenie environmentalnych dopadov dopravne;j
infrastruktury, najma vystavby a oprdv, povazujeme za jednu z
najdolezitejsSich casti z pohladu posudzovania jednotlivych
druhov doprav metddou Zivotného cyklu. Predpokladame, Ze
dopad jednotlivych druhov doprav na Zivotné prostredie bude
vyrazne ovplyvneny v pripade, Ze bude zohladneny aj samotny
dopad infrastruktury, nie len prevadzky dopravnych
prostriedkov, ako je to v sucasnosti vyhodnocované v
dostupnych publikovanych Statistikach.

Pre potreby stanovenia dopadu dopravnej infrastruktiry na
Slovensku za obdobie rokov 2010-2019, budeme spracovavat
v pripade cestnej dopravy vystavbu a opravy bitimenovych
vozoviek na dialniciach, rychlostnych cestdch a cestach prvej
triedy, v pripade leteckej dopravy vystavbu a opravy letiskovych
pohybovych pléch av pripade Zeleznicnej dopravy vystavbu
aopravy Zeleznicnych trati. Zpohladu emisii Gdrzba
infrastruktury, ¢i uz cestnej, leteckej alebo Zelezni¢nej dopravy
moze byt pre potreby tohto ¢lanku zanedbana, pretoze
predstavuje velmi nizke hodnoty, ktoré by boli pravdepodobne
takmer rovnaké pre vsetky druhy dopravy.

Predpokladame, Zze mozu vznikndt odchylky vo vyslednych
vypoctoch v porovnani so skuto¢nym stavom. Nakolko vstupné
parametre vypoctov hodnoty emisii z produkcie materidlov
budd totozné pre vsetky sledované typy infrastruktury, tieto
odchylky budu zanedbatelné z pohladu samotnych vystupov.
Skutocény stav dopadov dopravnej infrastruktiry na Slovensku
nebol, podla dostupnych informacii, do 5/2021 vykonany
Ziadnym inym subjektom. V sucasnosti neexistuje univerzalne
kritérium pre hodnotenie emisii sklenikovych plynov pri
vystavbe bitimenovych vozoviek. Na zdklade studie vykonanej v
roku 2016 pomocou procesnej metody hodnotenia Zivotného
cyklu su pre potreby tejto prace stanovené hodnoty pre vypocet
mnozstva emisii, ktoré vznikli v rokoch 2010-2019 na Slovensku
z vystavby, opravy a udrzby cestnych komunikacii, dialnic,
rychlostnych ciest a ciest 1. triedy. [7]

Vystavba bitimenovej vozovky ma vyznamné dopady na Zivotné
prostredie. Emisie sklenikovych plynov sa hodnotili a pocitali pre
pripadovi $tudiu, ktord bola vykonand v Cine vratane fazy
vyroby, miesania, prepravy, pokladania, zhutfiovania a
vytvrdzovania surovin. [7] Celkové emisie oxidu uhli¢itého z 20
km dlhého projektu vystavby Stvorpridovej bitimenovej
vozovky boli 52 264 916,06 kg. [7]

Pre stanovenie hodnoty emisii z vystavby a opravy
bitimenovych vozoviek sme vychadzali z hodnét, ktoré boli
zistené v spominanej $tudii, ktora bola vykonand v Cine.
Finan¢né prostriedky vynaloZené na vystavbu, opravu a Gdrzbu
a dfzku vybudovanych dialnic a ciest 1. triedy za obdobie rokov
2010-2019 sme urcili na zaklade analyzy vyroénych sprav NDS a
SSC. V pripade vystavby vozovky sme stanovili hodnotu emisii
oxidu ubhlic¢ittho na 2 613 24580 kg na 1 kilometer
Stvorpridovej cesty (1 306 622,90 kg na 1 kilometer
dvojprudovej cesty) a v pripade opravy vozovky sme stanovili
hodnotu emisii na 130 263,67 kg na 1 kilometer Stvorprudovej
cesty (65 131, 83 kg na 1 kilometer dvojprudovej cesty). Za
opravu vozovky budeme pre potreby tohto ¢éldanku uvaZovat
vyfrézovanie povrchovej vrstvy vozovky a jej nasledné
obnovenie.

Tabulka 2: Vyhodnotenie NDS a SSC 2010-2019. Zdroj: Autori.

Dizkav km | Hodnota emisii CO (t) Naéklady (€)
NDS - vystavba 184,37 288 965,53 3101 856 000
NDS - oprava 483,92 17 435,89 22076 767
SSC - vystavba+oprava 869,73 28323,72 473 404 445
Spolu 1538,02 33472514 3597 337 212

V Tabulke 9 sa nachadza prehlad a zhodnotenie ziskanych
udajov za obdobie rokov 2010-2019. Ako je mozné vidiet v
tabulke, spolu bolo spoloénostami NDS a SSC vystavanych alebo
opravenych viac ako 1 500 kilometrov vozoviek pri celkovych
nakladoch viac ako 3,5 miliardy eur. Pri danej hodnote poctu
kilometrov tak predpokladame, Ze vzniklo takmer 335 tisic ton
emisii.

V pripade letiskovych pohybovych ploch na regionalnych
letiskdch na Slovensku moézu byt letiskové pohybové plochy
bitimenového charakteru, cementobetdonového charakteru,
pripadne kombinovaného charakteru. Na Slovensku je Sest
verejnych medzinarodnych letisk: Kosice, Bratislava, Zilina,
Piestany, Poprad-Tatry a Slia¢. Na letiskach sa nachadza spolu: 7
RWY, 29 rolovacich drah a 8 odbavovacich pléch. Pri RWY a
rolovacich drahach vyrazne prevlada cementobetdnova
konstrukcia. [8] Letiskové drahy a odbavovacie plochy
bitimenového charakteru su zastipene v najmensom pocte pri
vsetkych typoch vozoviek. [8]

V obdobi rokov 2010-2019 boli na slovenskych regionalnych
letiskach vykonavané minimalne opravy a za dané obdobie sa
nekonala vystavba letiskovych pohybovych pléch ani na jednom
regiondlnom letisku. Preto, tak ako pri cestnej infrastrukture,
kde sme zanedbali hodnotu emisii z minimalnych oprav a udrzby
vozovky, zanedbame tieto Cinnosti aj pri leteckej infrastrukture.
Z toho doévodu, pri posudeni environmentalnych dopadov
dopravnej infrastruktury na Slovensku za obdobie rokov 2010-
2019 bude hodnota emisii za letiskové pohybové plochy nulova.

Zelezniénl trat tvori Zelezni¢ny spodok a Zelezni¢ény zvriok.
Zelezni¢ny zvréok tvoria kolajnice, podvaly, upeviiovadld a
Strkové 16zko, na ktorom leZia vietky tri zvySné komponenty.
Tazbu a spracovanie $trku, ktory tvori $trkové 167ko, povazujeme
za najvyznamnejsiu z pohladu produkcie emisii oxidu uhli¢itého.
Na zdklade predpokladu, Ze produkcia a spracovanie Strku tvoria
najvacsi podiel mnozstva emisii pri vystavbe a oprave
Zelezni¢nej trate zanedbdme pre potreby tejto prace vyrobu a
spracovanie ostatnych materidlov a budeme pracovat so
vieobecne stanovenou Sirkou a vySkou strkového 16zka — 400cm
x 50cm jednokolajove;j trate.

Pre potreby vypoctov mnozZstva materialu (Strku) sme si urcili
girku a vysku trkového podloZia. Tretiu premennd, dizku, sme
stanovili na zaklade analyzy vyroénych sprav ZSR. Na zéklade
analyzy sme zistili, kolko kilometrov Zelezni¢nej trate bolo
vybudovanych a vyZadovalo udrzbu za obdobie rokov 2010-
2019, taktiez sme zistili, kolko finan¢nych prostriedkov bolo
vynaloZzenych na dané prace. Empiricky sme si stanovili
predpoklad, Ze finanénl odmenu za kazdu zmluvu, ktora bola
uzatvorena na vystavbu alebo udrzbu, tvori 50% cena za pracu a
50% cena za material. V pripade vystavby a opravy Zelezni¢nej
trate sme stanovili jednotnu hodnotu emisii na 19 853,52 kg na
1 kilometer. Vyplyva to z hustoty Strku z hutného kameria 1 600
kg / m3 [9] a hodnoty emisii z tazby a spracovania $trku, kde na
1 kg Strku pripada 0,005839 kg emisii CO2 .
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Vysledné hodnoty dopadov dopravnej infrastruktiry sa
nachadzaju v Tabulke 3. MdZeme pozorovat, Zze za obdobie
rokov 2010-2019 bola vystavba a oprava cestnej infrastruktiry
najvyssia, spomedzi posudzovanych druhov dopravy, viac ako
1500 kilometrov. Na vystavbu a opravu cestnej infrastruktury
boli vynaloZené najvyssSie naklady. Taktiez, pri cestnej
infrastruktire  moZeme pozorovat najvyssiu  hodnotu
vyprodukovanych emisii, viac ako 330 000 ton za sledované
obdobie.

Vystavbou a opravou Zelezni¢nej infrastruktury sa na dizku 422
kilometrov vyprodukovalo takmer 13 000 ton emisii, v pomere
k cestnej infrastruktire to predstavuje vyrazne menej na 1
kilometer. Vystavba a oprava Zelezni¢nej infrastruktury je vsak
oproti cestnej infrastrukture, priblizne o 43% nakladnejsia v
prepocte na kilometer.

Leteckd infrastruktura, ako uZz bolo spomenuté, za obdobie
2010-2019 nezaznamenala vystavbu alebo vyrazni opravu
letiskovych pohybovych pléch na regionalnych letiskach na
Slovensku, preto vo vyslednej tabulke ma nulové hodnoty.

Tabulka 3: Dopady dopravnej infrastruktiry 2010-2019. Zdroj: Autori.

Dizkav km | Naklady (€) | Hodnota emisii CO, (t)
Cestna infrastruktara —
bitamenové vozovky 1538,02 3597 337 212 334 725,14
Letiskova infrastruktara — 0 0 0
letiskové pohybové plochy
Zelezni¢na infrastruktira —
e Tt (e 422,00 2243 634 000 12 646,69

Tabulka 4 predstavuje komparaciu hodndt emisii zo sledovanych
druhov doprav v roku 2018. Ako prvé su uvedené hodnoty
produkovanych emisii CO2, ktoré su emisiami vyfukovych plynov
dopravnych prostriedkov. V trefom stipci Tabulky 14 st uvedené
hodnoty emisii CO2 vratane emisii pri vystavbe dopravnej
infrastruktury, ktoré vychadzaju z nasich vypoctov. V Tabulke 4
mozZeme pozorovat narast oproti publikovanym hodnotam u
cestnej aj u Zelezni¢nej dopravy. Pokial spriemerujeme hodnoty
emisii z vystavby a opravy dopravnej infrastruktiry z
pozorovanych rokov, méZzeme povedat, Ze pri cestnej doprave
sa hodnota emisii navysi kazdy rok priblizne o 3%, pri Zeleznic¢nej
doprave o0 1,5% a pri leteckej doprave o 0%.

Tabulka 4: Emisie oxidu uhlicitého za rok 2018 so zahrnutim dopravnej
infrastruktury. Zdroj: Autori.

Produkované emisie CO, za Emisie CO, vratane dopravnej
rok 2018 (t) infrastruktary (t)
Cestna doprava 7 255 460 7260 032,78
Letecka doprava 2850 2850
Zelezni¢na doprava 82930 84 438,87

Z nasho posudenia environmentalnych dopadov dopravnej
infrastruktdry za sledované obdobie vyplyva, Ze v pripade
cestnej a Zelezninej dopravy, je potrebné hodnotit
vyprodukované mnozstvo emisii nie len na zéklade vyfukovych
plynov, ale do takéhoto hodnotenia zahrnut aj vplyv dopravne;j
infrastruktuary.

Pri cestnej a Zeleznitnej doprave je rozSirovanie dopravnej
infrastruktdry nevyhnutné a je potrebné vykonavat opravy v
kratkych intervaloch. Napriklad v pripade slovenskej cestnej
infrastruktury je vystavba, opravy a udrzba vozoviek stale vo
vSeobecnosti nedostatocna a ak by sa vykondvala vo vyssej

miere, rastli by aj hodnoty emisii oxidu uhli¢itého. V Zeleznic¢nej
doprave sa neustale pracuje na rekonstrukciach starych trati,
zvySovani dostupnosti a elektrifikacii trati, pdsobi to na
zvySovanie hodnoty emisii zo Zelezni¢nej infrastruktary. Aj v
Zelezni¢nej doprave je vsak objem vykonavanej vystavby,
rekonstrukcii a modernizacii dopravnych ciest vykonavané v
podstatne nizSom rozsahu oproti aktudlnym potrebam. Plati
preto predpoklad, Ze hodnoty emisii dopravnej infrastruktury by
v podmienkach dostato¢nych zdrojov rastli, rovnako ako v
cestnej doprave.

Naopak pri leteckej doprave je infrastruktura priestorovo
obmedzend, bez ¢astych potrieb rozsirovania sa. Z toho dévodu
emisie oxidu uhli¢itého, ktoré sa vyprodukuji z leteckej
infrastruktury, nikdy neprevysia emisie, produkované ¢i cestnou
alebo Zelezni¢nou infrastrukturou.

Zhodnotenim vysledkov porovnania meratelnych ukazovatelov
vybranych druhov dopravy sme dospeli k ndvrhu, aby boli pre
meratelné ukazovatele prispdsobené, resp. rozsirené Statistické
zistovania. Je zrejmé, Ze v pripade presnejsieho sledovania
meratelnych ukazovatelov, podstatnych pre tvorbu emisii je
mozné zaviest efektivhe porovnanie dopadov druhov dopravy
na Zivotné prostredie v celom ich Zivotnom cykle. Vsetky
rozhodujice meratelné ukazovatele by bolo vhodné zaviest do
povinnych Statistickych hldseni. Prikladom mézu byt realizované
dizky dopravnych ciest vo vztahu k spotrebe jednotlivych druhov
materidlov vyznamnych z pohladu tvorby emisii priich primarnej
vyrobe. V ramci Planu obnovy, reformy a investicie v oblasti
zelenej ekonomiky tvoria najvacsiu Cast, az 2,17 miliardy eur.
Myslime si, Ze by bolo vhodné, aby boli preukazatelné prinosy aj
prostrednictvom metddy posudzovania Zivotného cyklu,
pretoze by vdaka tomu bola dokazana ucelnost finan¢nych
prostriedkov.

7. Zaver

Téma ochrany Zivotného prostredia a elimindcie negativnych
vplyvov je v sufasnom obdobi vysoko diskutovanda na
regionalnych i globalnych drovniach. Dolezitym aspektom pri
posudzovani environmentalnych vplyvov je sektor dopravy. V
tejto suvislosti je vacsina studii zamerana na prevadzku vozidiel
- spalovanie pohonnych Iatok v dopravnych prostriedkoch. V
ramci vystupov studii vSak absentuju skupiny ukazovatelov ako
su energetické zdroje vstupov, ¢i vystupy zo Zivotnych cyklov
potrebnych infrastruktur, dopravnych prostriedkov a paliv. Aby
bolo moZné komplexne posudit environmentélne dopady
jednotlivych druhov doprav, je potrebné vykonat komplexné
posudenie celého Zivotného cyklu, zahffiajuceho nielen
prevadzku vozidiel, ale aj ostatné suvisiace zdroje emisii, ktoré
su v suvislosti s posudzovanim napriklad emisii oxidu uhlic¢itého
a inych plynov v doprave zanedbavané aj ked' ich dopad mdze
byt vyznamny. Ak chceme posudit komplexny environmentélny
vplyv jednotlivych druhov doprav, je nutné do hodnotenia
zahrndt aj dopad dopravnej infrastruktiry prislichajicej
danému typu dopravy a produkciu, udrzbu a likvidaciu
dopravnych prostriedkov.

Pri vyuziti metédy LCA sme do komplexného posudenia zaradili
doteraz zanedbdvanu kategdriu — dopravnu infrastrukturu.
Nasledne sme vytvorili navrh suboru komponentov pre
Specifikaciu posudenia environmentalnych vplyvov dopravnej
infrastruktary jednotlivych typov doprav. Ide o kategdriu, ktora
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nebola do stcasnosti v rdmci posudzovania vplyvov dopravy na
Zivotné prostredie realizovana.

Pri celkovom zhodnoteni je mozné konstatovat, ze
vramci prvého navrhu sme zahrnutim ukazovatelov pre
jednotlivé segmenty dopravy vytvorili rozsiahlu skalu moznosti
pre komplexné posudzovanie environmentdlnych vplyvov pre
jednotlivé druhy dopravy. Posldenie environmentalnych
dopadov dopravnej infrastruktury — druhy ndvrh, povazujeme za
jednu z najdolezZitejSich casti z pohladu posudzovania
jednotlivych druhov doprav metédou Zivotného cyklu.
V suvislosti s druhym ndvrhom je mozné vyvodit konstatovanie,
Ze v leteckej doprave je infrastruktira Uzemne ohranicena, bez
Castych potrieb rozsirovania sa. Z toho dévodu emisie oxidu
uhlicitého, ktoré sa vyprodukuju z leteckej infrastruktury, nikdy
neprevysia emisie, produkované ¢i cestnou alebo Zeleznicnou
infrastruktdrou. Je vSak doleZité upozornit na to, Ze ide
o posudzovanie vplyvov dopravnej infrastruktury. Jednotlivé
druhy doprav by pre réznorodost ich environmentalneho vplyvu
mali byt vyuzivané z pohladu ich uZivatelov ¢o najefektivnejSie
vzhfadom na minimalne ciasto¢nu eliminaciu nepriaznivych
vplyvov na Zivotné prostredie tym aky typ dopravy je zvoleny pre
akd vzdialenost, resp. pohyb v mestskom ohrani¢enom
priestore.

Zaverom je mozné vyslovit podnet pre spracovanie
problematiky na vysSich Urovniach, v ramci konzultacii s
regionalnymi i eurépskymi a celosvetovymi Statistickymi dradmi
vytvorit priestor pre komunikaciu a vytvorenie novych databaz
zahfnajucich potrebné data pre jednoduchsie posudenie
environmentalnych vplyvov aj s vyuZitim v praci navrhovanych
ukazovatelov a metddy LCA. Zavedenim sledovania zdrojov a
podielu emisii od vyroby primarnych materidlov po ich spotrebu
v dopravnej infrastruktire bude tiez mozné vytvorit podla
metddy LCA ramcovy zaklad pre vyhodnocovanie efektivneho
nakladania s investiciami vo vztahu k Zivotnému prostrediu a
zataze, ktoru doprava ako celok predstavuje z pohladu emisii.
Aktudlne vyzvy pre realizaciu reforiem v sulade s planom obnovy
by bolo mozné uplatnenim meratelného posudzovania dopadov
na zivotné prostredie efektivne vyhodnocovat v oblasti vSetkych
druhov dopravy.
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