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Abstract

The main goal of the paper is to create a methodology for the theoretical and practical part of the multi-crew cooperation training course, which
is provided by the Air Training and Education Centre of the University of Zilina since 2007. At the same time, the purpose of the methodology will
be to contribute to the quality of education, streamlining the multi-crew cooperation training course and to provide a comprehensive study material
for training candidates that reflects on the changes made from 2007 to the present. The reason which stimulated the elaboration of the paper is
mainly the already existing study material, published in 2007 within the publication Metodika pilotného vycviku na letovom simuldtore, which has
now proved to be outdated and insufficient for the needs of the training course. The training material does not reflect the legislative changes made,
the modifications to the flight and navigation procedures trainer and some training elements, which are currently emphasized in the training
process. The paper, the content of which is a new methodology focused exclusively on the multi-crew cooperation training course, is based on valid
and effective regulations, on the airplane flight manual of Beechcraft Super King Air B200 / B200C, inspired by internal operation manuals of the
airline operators, internal manuals of the Air Training and Education Centre and is also based on the Metodika pilotného vycviku na letovom
simuldtore. It will be possible to apply the content of the paper as an up-to-date methodology for theoretical and practical part of the multi-crew
cooperation training course, which meets all the currently required criteria. At the same time, it will be possible to implement some parts of the
paper into the internal manuals of the Air Training and Education Centre.
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1. Uvod

Lietanie vo viac¢lennej posadke preslo znaénym vyvojom, a to
predovsetkym znizenim poctu ¢lenov letovej posadky v pilotom
priestore. Hlavnym dévodom bol technologicky vyvoj letinov.
Automatizacia a pristrojové vybavenie letina doslova nahradili
niektorych ¢lenov letovej posadky. Aj napriek zniZeniu poctu
Clenov letovej posadky v pilotnom priestore sa poZiadavky na
bezpecnost stdle zvySuju. Hlavnou prioritou v letectve je
nepochybne bezpeénost, ktori mozno docielit nielen samotnym
vycvikovym  kurzom  sucinnosti  viaclennej  posadky,
prevadzkovymi priruckami, ale taktiez aj na zaklade vycviku
a aplikovania zdsad optimalizacie cinnosti posadky. 80. roky
minulého storocia boli v oblasti letectva vyznacné vznikom
optimalizacie Cinnosti posadky, ¢o sa ukazalo ako dalsi faktor
zohravajuci ulohu pri leteckych nehodach.

Diplomova praca popisuje historicky vyvoj sucinnosti viac¢lennej
posadky a optimalizacie cinnosti posadky a ponuka nahlad
a zakladné rozdelenie optimalizacie Cinnosti posadky, ktoré je
aplikovatelné na ¢lenov letovej posadky pocas vycviku.

Hlavnym cielom diplomovej prace je vypracovanie novej,
aktudlnej metodiky pre vycvikovy kurz sucinnosti viacclennej
posadky poskytovany Leteckym vycvikovym a vzdeldvacim
centrom Zilinskej univerzity. Vypracovana metodika sa viaZe
vyhradne na trenazér letovych a navigatnych postupov

Mechtronix Ascent FNPT Il MCC s osvedcenim o kvalifikdcii
FSTD SK.002.A v konfiguracii Beechcraft King Air B200 (generic).

Diplomova prdaca vychadza z letovej prirucky letuna Beechcraft
Super King Air B200 / B200C, z internych prirudiek Leteckého
vycvikového a vzdelavacieho centra. Bola inSpirovana internymi
prevadzkovymi  priruckami leteckych  prevadzkovatelov,
nadvazuje a opravuje uz existujuci ucebny materidl, no
predovietkym dopliia jeho absentujice prvky, ktoré su
v sucasnosti  nevyhnutnou sucastou vycvikového kurzu
sucinnosti viac¢lennej posadky.

Podkladom k vypracovaniu boli aj vedomosti a skisenosti, ktoré
som ziskal v rdmci integrovaného vycvikového kurzu v Leteckom
vycvikovom a vzdeldvacom centre Zilinskej univerzity v Ziline.

Metodika prindsa uceleny Studijny materidl, ktory obsahuje
detailny manual k modifikovanému letovému simulatoru,
zadefinovanie novych kontrolnych zoznamov povinnych
a nadzovych ukonov, Standardnych prevadzkovych postupov
aje doplnend o teoretické vedomosti k vycvikovému kurzu
sucinnosti viacclennej posadky.

2. Analyza sticasného stavu

Trenazér letovych a navigaénych postupov Mechtronix Ascent
FNPT Il MCC je vycvikovym zariadenim na simulaciu letu (FSTD),
ktory je insStalovany v Leteckom vycvikovom a vzdeldvacom
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centre Zilinskej univerzity v Ziline uz od roku 2005. Od roku 2007
je poskytovany na letovom simulatore vycvik zamerany na
sucinnost viacélennej posadky (MCC). V tom istom roku bol
vydany ucebny material s ndzvom Metodika pilotného vycviku
na letovom simuldtore, ktorej ¢ast bola zamerana na vycvik MCC
vzmysle vtedy platného predpisu JAR-FCL. Rovnako ako je
uvedené aj v metodike, vycvikové zariadenie na simulaciu letu
bolo certifikované v zmysle predpisu JAR-STD 3A.

Od roku 2005 az po sucasnost bolo vykonanych niekolko
vyraznych zmien, ktoré podnietili vznik tejto diplomovej prace
a zaroven vyvolali potrebu nového ucebného materialu.

Prvd vyrazna zmena nastala v legislative. Zmena sa tyka
predovsetkym legislativnej Upravy, podla ktorej sa certifikuju
vycvikové zariadenia na simulaciu letu a ktora upravuje vycvik
zamerany na sucinnost viac¢lennej posadky.

Dopravny Urad v sucasnosti osvedCuje zariadenia na simulaciu
letu v zmysle CS-FSTD(A) a Pod¢asti FSTD, Casti ORA Nariadenia
Komisie (EU) &. 1178/2011. [1]

Vycvik MCC sa v stcasnosti vykonava podla FCL.735.A. [2]

V Case vypracovania diplomovej prace obsahovalo Nariadenie
Komisie (EU) ¢. 1178/2011 celkovo 13 zmien a doplneni.
Viykonavacie nariadenie Komisie (EU) &. 923/2012 zasa obsahuje
3 zmeny a doplnenia. Obe tieto nariadenia a ich zmeny sa tykaju
aj vycviku MCC. [3], [4]

Vyrazné zmeny z pohladu vycviku MCC:

e Definicia a ustanovenie podmienok udelenia opravnenia
pristrojovej kvalifikacnej kategdrie pre vykonnostnu
navigaciu (PBN) a ich implementéciu do vycviku,

e Definicia a ustanovenie 2D a 3D pribliZeni,

e Zmena oznacenia Clena letovej posadky z PNF na PM. [5],
[6], [71

Druhou zmenou je prechod z FTO na ATO v roku 2013, kedy bola
prevydana prirucka k vycviku MCC. Zahfia zmenu Cislo 1., ktorej
obsahom je uz vyssie spomenutd zmena nazvoslovia priblizenia
2D a 3D, rovnako aj zmena nazvoslovia oznacenia ¢lena letovej
posadky z PNF na PM.

Tretou zmenou je modifikacia letového simulatora Mechtronix
Ascent FNPT Il MCC, ktora bola vykonana v roku 2019. Obsahom
modifikacie bola instalacia radionavigacného zariadenia Garmin
GTN 650, ktoré nahradilo radionavigacné zariadenie
Bendix/King 165 A (COMM/NAV), instaldcia nového
podsvietenia palubnej dosky anového ovladacieho prvku
v podobne prepinaca varovnych transparentov.

3. Uvod do problematiky CRM a MCC

3.1. Historicky vyvoj

Ludsky faktor patri dodnes medzi najpocetnejsie priciny
leteckych incidentov a nehdd v letectve. Predstavuje viac ako
70% leteckych nehdd. Vysetrovatelia leteckych nehdd uz
v minulosti vedeli o moznosti vzniku chyb zapri¢inenych
fudskym cinitefom. Vramci prevencie sa kladol dobraz
predovsetkym na zlepSenie prevadzkovych priruciek, vycviku
pilotov, ergondmie pilotného priestoru, zniZovaniu hluku

v kabine a iné. Absentoval vsak jeden délezity faktor, na ktory sa
nekladol doraz a ktorého existenciou sa nikto predtym dékladne
nezaoberal, hoci bol vidy pritomny pri lietani vo viacClennej
posadke. Bol to faktor, ktory sa tyka ¢innosti a vztahov samotne;j
letovej posadky. Prelomovym bol prave rok 1979, odkedy
datujeme vznik novej oblasti s nazvom CRM, ktora sa zaobera
optimalizaciou Cinnosti posadky tak, ako ju dnes pozname.
Podnetom k vytvoreniu tejto discipliny boli predovsetkym
letecké nehody, kde hlavnou pri¢inou bol fudsky faktor. [8]

Tabulka 1: Letecké nehody, ktoré podnietili vznik CRM
Zdroj: [9], [10], [11], [12].

Datum Miesto Cislo Letecky el
nehody nehody letu prevadzkovatel’ yp
29.12. 1972 Miami 201 East‘ern Air Lockeeq L-1011-1
Lines TriStar
4805 KLM Boeing 747-206B
27.3.1977 Tenerife
1736 Pan Am Boeing 747-121
28.12.1978 Portland 173 United Airlines DC-8-61

Prave nehoda DC-8 z roku 1978 sa da povazovat za klicovu, ¢o
sa tyka vzniku CRM. Prva leteckd spoloénost, ktord mala zaujem
o implementaciu vycviku CRM do osnovy vycviku, bola United
Airlines. Spolo¢nost United Airlines s podporou NASA a NTSB
predstavila moznu osnovu vycviku CRM, ktorého ciefom bola
optimalizacia Cinnosti posadky a zlepSenie prostredia pilotnej
kabiny. POvodny ndzov CRM bol ,Cockpit resource
management”. Pri zrode CRM bol aj psycholég NASA, John
Lauber, ktory sa zaoberal komunikacnymi procesmi v kokpite.
Koncept CRM, ktory zdérazriuje tlohu ludského cinitela, presiel
v 80. a v 90. rokoch minulého storocia niekolkymi fazami vyvoja.
AZ v roku 1986 bol program CRM premenovany na nazov, ako
ho dnes pozname , Crew resource management”. [8], [9]

Dévodom premenovania bolo predovsetkym zistenie, Ze
prostredie pilotnej kabiny predstavuje iba jednu cast z timu
zapojeného do €innosti pocas letu. Na zaklade tohto zistenia sa
dostali do osnov vycviku CRM okrem ¢lenov letovej posadky aj
palubni sprievodcovia. V 90. rokoch uZz bol vycvik CRM v
mnohych leteckych spolo¢nostiach naplno vyuZivany. Niektoré
letecké spolocnosti implementovali do osnov vycviku CRM
spoloc¢ny vycvik pre letovl posddku a palubnych sprievodcov,
oznacovany ako ,Joint CRM training”. [8]

CRM sa netyka iba pilotov a palubnych sprievodcov, ale aj
ostatnych pracovnikov spolocnosti, ako napriklad pozemného
personalu, riadiaceho manazmentu spolocnosti a iné. Z tohto
dovodu sa mbzeme stretnut aj s tzv. TCRM — ,Total company
resource management”, ktory prave zahffa aj ostatnych
zamestnancov spoloc¢nosti. Dal$im vyvojovym stupfiom CRM je
EM »,Error Management”. ER spociva vriadeni chyb
a ponechava pilotov v urcitej nevedomosti o nasledujucom
charaktere poruchy pocas letu na letovom simulatore. Cielom je
odhalenie poruchy a naslednd reakcia na vopred neoznamenu
poruchu. [8] [14]

Nasledujucim stupfiom, ktory zahfia EM, je LOFT - ,Line
oriented flight training”. LOFT je typ vycviku, ktory obsahuje
realistické simulacie Uplného letu so zameranim na komunikaciu
avedenie (leadership). Poslednym stuprfiom je model TEM —
,Threat and error management“. Model TEM popisuje mozné
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vonkajSie rizikd v prevadzke, ktoré sa skladaju zinternych
a externych hrozieb. Internou hrozbou moézu byt napriklad
chyby letovej posadky a palubnych sprievodcov. Externé hrozby
dalej delime na ocakavané hrozby (napr. terén, predpovedané
meteorologické podmienky alebo podmienky na
letisku), neo¢akavané hrozby (napr. zlyhanie systémov,
pracovné zataZenie, natlak) a vonkajsie chyby (napr. dispecing
leteckej spolocnosti, ATC). Hlavhym ciefom modelu TEM je
rozpoznanie apomenovanie moznych hrozieb posadkou,
pripadne hrozieb, o ktorych uz je posadka informovana. Toto
umozfiuje posadke vykonat bezpetny let avyhnit sa tak
hrozbam. [8]

4. Letovy simulator Mechtronix Ascent FNPT Il MCC

Letovy simuldtor Mechtronix Ascent FNPT Il MCC s ¢islom
schvalenia SK.002 a identifikatnym cislom SN-FFT-2068 od
kanadského vyrobcu Mechtronix Systems je zariadenim
urcenym na vycvik letovych a navigacnych postupov. Vycvikové
zariadenie na simuldciu letu (FSTD) je certifikované v sulade s
Nariadenim  Komisie (EU) ¢ 1178/2011, vyhovuje
sposobilostnym poZiadavkam, ktoré stanovuje Cast ORA,
Podtast FSTD a spifia podmienky $pecifikacie pre osvedtovanie
CS-FSTD(A). Letecké vycvikové a vzdelavacie centrum (LVVC)
vyuZiva toto zariadenie uz od roku 2005 na vycvik pilotov, ktori
sa uchadzaju o pristrojovu kvalifikaciu IR(A) a od roku 2007 tiez
poskytuje vycvik zamerany na sucinnost viacélennej posadky
MCC. Letovy simulator je rozmerovo, ergonomicky a aj
pristrojovo takmer 100% totozny s kabinou letina Beechcraft
King Air B200 a je mozné ho prekonfigurovat do nasledujtcich
typov letunov:

B200

e Beechcraft
turboprop,

King Air (generic) Multi-engine

e Piper Seneca V (generic) — Multi-engine piston. [13]

Vizualizacny systém letového simulatora ponuka zobrazenia pri
uhloch 180° horizontdlne a 37,5° vertikdlne. Na zariadeni je
mozné vykonat simuldcie dna, noci, sumraku, ale aj
meteorologickych podmienok v roznych letovych hladinach.
Simulator rovnako umozriuje vykonavat priblizenia kategorie
CAT | do vySky rozhodnutia DH 200 vratane moznosti
automatického priblizenia s autopilotom. [13]

Tabulka 2: Pristrojové vybavenie simuldtora. Zdroj: Autori na zdklade
[13].

Pocet kusov

Vybavenie
Mechtronix Synthetic Instrument Display (SID) panel
Bendix/King KDI 572 Digital DME Indicator
Bendix/King KT 79 Transponder
Bendix/King 165 A (COMM/NAV 2)
Bendix/King KR 87 ADF
Bendix/King KAS 297 Altitude Pre-Selector
Bendix/King KFC 200 Flight Director/Autopilot System
Bendix/King KMA 24H Audio Control Panel
Garmin GTN G650 (COMM/NAV 1)

RN LY

InStruktor ma k dispozicii na svojom pracovisku dva monitory,
prostrednictvom ktorych moze vytvorit normdélne alebo
nidzové situacie, zmeny meteorologickych podmienok,
ovplyvnit technicky stav letina, monitorovat ¢innost a reakcie
pilotov ainé. InStruktor ma kdispozicii aj informaciu
o vertikalnej a horizontalnej polohe letina vredlnom Ccase.
Letovy simuldtor Mechtronix Ascent taktieZz disponuje

obojstrannym  radiovym
inStruktorom. [13]

spojenim medzi posadkou a

5. Ergondmia pilotného priestoru letového simulatora
v konfiguracii Beechcraft King Air B200 (generic)

Sucastou tejto kapitoly su detailné fotografie vsetkych
ovladacich prvkov letového simuldtora spolu s popisom.

Obrazok 1: Kokpit — podsvietenie palubnej dosky a pristrojov Zdroj:
Autori.

6. Teoreticka prirpava k vycviku mcc

Kapitola obsahuje teoreticku pripravu k jednotlivym fazam letu
v chronologickom poradi. V ramci teoretickej pripravy boli
vypracované nové Standardné prevadzkové postupy (Standard
Operating Procedures) k normalnym, abnormalnym a nidzovym
postupom. Teoretické priprava k vycviku MCC sa sklada z:

6.1. Normdlne postupy

e Vseobecné normalne postupy,
e Po vstupe do kokpitu,

e Vytlacanie / tahanie,

e Spustanie pohonnych jednotiek,
e Rolovanie,

o Vilet,

e Stlpanie,

e Letvhladine,

e Klesanie,

e 3D priblizenie,

e 2D priblizenie,

e Prerusenie priblizenia,

e Pristatie.
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6.2. Abnormdlne a niidzové postupy

e VsSeobecné abnormalne a nidzové postupy,

e Prerusenie spustania motora,

« Prerusenie vzletu do V;,

e Nudzové vypnutie motora / poZiar motora po Vi,
e Nudzové vypnutie motora,

e Poziar motora,

e Nudzové klesanie,

e Evakuacia.

7. Zaver

Diplomova praca poskytuje uceleny Studijny materidl pre
teoretickll a praktickd cast vycvikového kurzu sucéinnosti
viactlennej posadky, ktory spifia st¢asné kritéria. V praci sa
nachadza historicky vyvoj sucinnosti viacélennej posadky
a optimalizacie cinnosti posadky, vypracovanie optimalizacie
¢innosti posadky, ktora je aplikovatelna
na cinnosti letove] posadky pri vycviku.

Zaroven ponuka ndahlad do Struktury vycviku sacinnosti
viacClennej posadky, ktory vychadza zinternej prirucky
Leteckého vycvikového a vzdeldvacieho centra. Stc¢astou prace
je aj manual na obsluhu letového simulatora s fotografiami
a detailnym popisom jeho vybavenia a jednotlivych ovladacich
prvkoch.

V praci boli vytvorené nové kontrolné zoznamy povinnych
a nudzovych Ukonov, ktoré vychadzaju zletovej prirucky
Beechcraft Super King Air B200 / B200C a su prispdsobené tak,
aby boli pIne vykonatelné na danom type letového simulatora.
Je mozné ich implementovat ako novu reviziu kontrolnych
zoznamov pre obsluhu letového simulatora.

Diplomova praca obsahuje opravené adoplnené nové
Standardné prevadzkové postupy, ktoré su zdkladom pre
uspesné vykonanie vycvikového kurzu sucinnosti viacclennej
posadky. Ciefom je ziskat predstavu, ndvyky a pochopit ich
zakladnu filozofiu, ktord je vyZzadovana pri sucinnosti viac¢lennej
posadky v praxi, ale je aj sucastou internych prevadzkovych
priruciek leteckych prevadzkovatelov.
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