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This work analyzes the penetration of the aviation, forestry and agriculture sector and aims to present forestry and agricultural activities where
there is the possibility of using unmanned aerial vehicles. In the first chapter, the work deals with the characteristics of unmanned aerial vehicles,
remote sensing, forestry and agriculture. The second chapter deals with a particular analyzes of scientific papers, articles and internet research,
and on the basis of these analyzes presents examples of activities in which unmanned aerial vehicles can be used. The third chapter provides an
overview of technological and software equipment needed to perform such activities or aerial work. In the fourth chapter, through the practical
part, work focuses on examining the use of the mid-class unmanned aerial vehicle model for the plant health analysis, while providing justifications
and findings from the results. As part of the practical part, it also provides practical information for the individual steps during the planning and
operation of flight. In the fifth chapter, the work briefly summarizes the information and results collected, from which it suggests some possibilities
for the use of unmanned aerial vehicles, such as their use in the vaccination of foxes, and the recommended procedures for operating flights or

aerial work.
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1. Uvod

Bezpilotné prostriedky v dnesnej dobe predstavuju rychlo sa
rozvijajuce odvetvie leteckého priemyslu, ktoré vdaka novym
technolégiam vstupuje do deja inych odvetvi a ovplyviiuje ich
vyvoj. Takymito odvetviami sa v poslednych rokoch stali dva
segmenty hospodarstva ato lesnictvo a polnhohospodarstvo,
v ktorych sa bezpilotné prostriedky zaéinaju vyuZivat ¢oraz viac.

2. Charakteristika bezpilotnych prostriedkov
a segmentu lesnictva a poI'nohospodarstva

Prdca sa zaCina uvedenim problematiky bezpilotnych
prostriedkov prostrednictvom historického vyvoja modelov
najma z pohladu vyuZitia vo vojenskom sektore. Postupne
prechadza ku charakterizacii a klasifikacii modernych modelov
UAV v ramci kategoérii a konstrukéného hladiska. Dolezitymi
Castami tejto kapitoly su hlavne teoretické poznatky
o senzoroch, ktoré sa vo velkej miere vyuZivaju v dialkovom
prieskume. Dialkovy prieskum a metddy dialkového systému sa
zaCinaju Coraz CastejSie pouzivat vsegmentoch lesnictva
a polnohospodarstva aslizia kvytvaraniu roznych analyz
a modelov.

Dial’kovy prieskum

Jednou z definicii dialkového prieskumu je proces analyzovania
fotografickych snimok za ucelom identifikovania objektov
a posudzovania ich délezitosti. Dialkovy prieskum mozeme teda
charakterizovat ako ndstroj, vdaka ktorému s pouZitim senzorov

zachytdvajucich elektromagneticki energiu dokdZzeme ziskat
dolezité informacie z objektov, rastlin alebo oblasti v péde.
Princip  dialkového prieskumu spociva v zaznamenavani
emitovanej radidcie, t.j. kazdd hmota alebo objekt vyzZaruje
radidciu v réznych mnozstvach avinovych dizkach a takéto
vlnové dizky, inak interpretované aj ako spektrd sa daju zachytit.
Elektromagnetické spektra sa skladajd z vinovych di?ok a na ich
snimanie sa pouZivaju senzory. Tym, Ze dialkovy prieskum
spotiva vanalyze a zachytavani vinovych di?ok, bude preto
vyuzivat senzory. Existuju Styri moZnosti, akymi material dokaze
na radiaciu zareagovat - absorbovat, odrazat, prenasat alebo
rozptylovat radiacné Ziarenie. VSetky objekty teda odrazaju
rozliéné vinové dizky svetla v rozliénych rozsahoch a pri va&sine
povrchov sa mdzZe predpokladat, Ze zostavajuca Cast, ktora
nebola odrazend od povrchu, bude pohltend [1]. Priklad
odrazivosti takéhoto Ziarenia od rastlin je zndzorneny na
Obrazku 1.
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Obradzok 1: Odrazivost Ziarenia rastlin v ramci spektier. Zdroj: [2].
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Na principe snimania vinovych di?ok elektromagnetického
Ziarenia pracuju aj senzory, ktoré vedia na zaklade blizko-
infraderveného a Cerveného Ziarenia vypoditat tzv. Normalised
Different Vegetation Index so skratkou NDVI aje jednym
z najpouzivanejsich indexov pri urCovani zdravotného stavu
vegetacie [3].

V tejto kapitole sa dalej nachadza stru¢na charakteristika
lesného  hospodarstva  a polnohospodarstva  a uvedenie
legislativy UAV vramci SR. Jej sucastou je aj identifikacia
chranenych oblasti a moznosti vyuzitia UAV v sulade so Statnou
ochranou prirody SR, ktoré ovplyvnuje prevadzkovanie letov
bezpilotnych prostriedkov v urcitych oblastiach a v urcitom
rozsahu v zavislosti od stupnia ochrany prirody.

3. Analyza doterajsSich poznatkov o vyuzivani
bezpilotnych prostriedkov v lesnictve
a poI'nohospodarstve

Druhd kapitola prace sa venuje analyze niekolkych vybranych
studii a vedeckych clankov, v ktorych sa zahranicni a tuzemski
autori venovali vyskumom, pri ktorych vyuZivali bezpilotné
systémy a modely UAV v segmentoch lesnictva
a polnohospodarstva. Niektoré priklady z doterajsich poznatkov
analyzovanych v praci su uvedené v nasledovnych castiach.

3.1. Analyza v segmente lesnictva

e Autori Eric Hyppd akol. sa vo svojej praci snazvom
,Laserové snimkovanie korin stromov pomocou UAV pre
presné merania lesnych porastov”, venovali meraniam
lesného inventdra pomocou modelu UAV a vysledky
porovnavali so Standardnymi a konvencnymi metdodami
vyuZzivanymi pri inventarizacii [4].

e Autori Martin Slavik a kol. vo svojej praci s nazvom ,UAV
laserové snimky umoznuju detekciu morfologickych zmien
v korunach stromov*, vdaka ktorej dospeli k vysledkom, zZe
vyuzivanie pouZitého modelu UAV a nimi zvolenej metddy
merania umoznuju identifikdciu narastu alebo straty
stromovej zlozky zaloZenej na principe leteckych snimok [5].

e Autori Luiz F.R. De Oliveira a kol. sa vo svojej praci s nazvom
»Prechod k automatizacii inventaru stromov: porovnanie
UAV vybaveného LIiDAR senzorom a fotogrametrickymi
dadtami  sruénymi  manudlnymi odhadmi“, venovali
inventarizacii stromov pricom vyuzili niekolko modelov UAV
sroznymi  kamerovymi asenzorovymi konfigurdciami
a z vysledkov usudzuju, Ze vSetky merania boli Uspesné [6].

e Juraj Galko a kol. z Narodného lesnickeho centra vo Zvolene
sa vo svojej praci s ndzvom ,Praktické vyuZitie dronov pri
ochrane lesa” venovali najma zvySovaniu povedomia
o problematike UAV lesnému hospodérovi a opisovali
¢innosti, ktoré vykondvaju s vlastnym modelom UAV [7].

3.2. Analyza v segmente pol'nohospoddrstva

e Autori Alfonso Lopéz akol. sa vo svojej praci zaoberali
snazvom ,Ramec pre registraciu snimok z UAV pre
sledovanie plodin v presnom polnohospodarstve” venovali
vyuZitim modelu UAV v presnom polnohospodarstve na
popisanie ramca, ktory je schopny spojit heterogénne

snimky vytvorené modelom UAV do jednotnej snimky
s pouzitim nimi vytvoreného algoritmu [8].

e Autori Xu Xingang akol. sa vo svojej praci snazvom
»,Odhadovanie obsahu dusika z kukuri¢nych listov na zaklade
informacnej fuzie snimok z viacerych senzorov modelu UAV“
venovali preskimaniu moZnosti vyuZitia snimkovych
informacii zdvoch rbéznych senzorov na vyhodnotenie
obsahu dusika v kukuri¢nych listoch. Z vysledkov autori
dospeli k zaveru, Ze pouzitim multi-spektralneho senzora
alebo RGB kamery sa daju ziskat slubné a presné data
o obsahu dusika amaju potencidl do buddcnosti pri
pravidelnom monitoringu [9].

e Autori E. Raymond Hunt a Silvia I. Rondon sa vo svojej praci
s ndzvom ,Zistovanie poskodenia spdsobeného Pasavkou
zemiakovou pomocou dialkového prieskumu malymi
modelmi  UAV“  zaoberali leteckym  snimkovanim
zemiakovych poli pomocou modelu UAV, avsak vysledky
nepriniesli dékazy o tom, Ze poskodenie tymto parazitom
bolo vyrazné [10].

3.3. Zalesriovanie a vysddzanie pomocou modelov UAV

Okrem vyuZivania metdd dialkového prieskumu vo vybranych
segmentoch hospodarstva sa podla nasledujucich projektov
modely UAV vyuZivaju aj pri cinnostiach obnovy lesov
a vysadzaniu novych rastlin. Priklady takychto projektov su
nasledujuce.

e Spolo¢nost DroneSeed so sidlom v Spojenych $tatoch sa
zaobera komerénym poskytovanim sluzieb pri zalesfiovani
lesov. Modely, ktoré na zalesfiovanie pouZiva st navrhnuté
ich vlastnym timom a venuju sa aj vyvoju Uloznych schranok
pre semena stromov réznych druhov. Spoloénost deklaruje,
Ze takato metdda zalesriovania je Sestkrat rychlejsia ako
Standardna metdda, kedy su lesy zalesfiované c¢lovekom
[11].

e Start-up projekt Dronecoria zo Spanielska, je projekt
zaoberajuci sa vyskumom a konstrukciou modelov UAV,
ktorych konstrukény ndvod je volne dostupny pre kazdého.
Takyto open-source projekt je zavisly od verejnych dotacii,
avSak aj napriek nestalemu rozvoju je projekt Uspesny
aspominany model je vybaveny mechanizmom, ktory
umozniuje zhadzovanie semien do poli. Projekt sa dodatocne

venuje vyskumu peletizovanych semien, ktoré su
charakterizované ochrannym a zaroven vyZivovacim obalom
semien [12].

Na zaklade vykonanej analyzy vybranych vedeckych

¢lankov, studii  a spoloénosti vykondvajucich letecké prace
vyuZivajuce modely UAV, praca vtejto casti kompletizuje
mozZnosti vyuZitia bezpilotnych systémov a prostriedkov
v segmentoch lesnictva a polnohospodarstva.

3.4. MozZnosti vyuZitia bezpilotnych prostriedkov v
lesnictve

e zistovanie zdravotného stavu lesnych porastov,
e zistovanie rozsahu a Struktury kalamit,

e zalesfiovanie a vysadzanie sadenic lesnych drevin,
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e inventarizdcia lesnych porastov,
e zistovanie morfologickych zmien v korundch stromov,
e mapovanie lesnych porastov,

e planovanie vyZinania na zdklade merania rozsahu

zaburinenia mladych porastov.

3.5. MozZnosti vyuZitia bezpilotnych prostriedkov v
pol'nohospodadrstve

e Kontrola zavlaZovacich systémov na poliach,
e Kontrola zdravotného stavu plodin,

e Zatazenie vodou astres spbsobeny nadmernou vodou
v plodinach,

e (Odhadovanie obsahu dusika v listoch rastlin,

e Zistovanie poskodenia plodin napadnutych Skodcami alebo
parazitmi,

e Kontrola rozlohy parciel a poli.

4. Prehl'ad hardvérového a softvérového vybavenia
bezpilotnych prostriedkov

Na zaklade teoretickych poznatkov a analyzy praca preukazala,
na aké ucely sa wvyuZivaji modely UAV v lesnictve
a polnohospodarstve. Za ucelom komplexného zhrnutia o
vyuZiti tychto prostriedkov, praca zahfna kapitolu, v ktorej sa
nachadza prieskum hardvérového a softvérového vybavenia
UAV. Hardvérové vybavenie je oznacenie, ktorym praca popisuje
hmatatelné komponenty ako su senzory amodely UAV
a softvérovym vybavenim oznacuje komponenty v nehmotnej
forme, ktoré sa pouZivaji na planovanie, analyzu
a vyhodnotenie obstaranych dat. Takyto prehlad sluzi na
priblizenie obsahu (Citatelovi a poskytuje mu predstavu
o hodnote vyuZitia bezpilotnych prostriedkov v tychto
segmentoch. Praca sa zamerala na tri, zndsho pohladu,
najdolezitejsie spolo¢nosti, ktoré ponukaju svoje produkty so
zameranim na polnohospodarstvo a obhospodarovanie lesov.
Su to spoloc¢nosti DJI, Sentera a MicaSense, pricom vynimku
tvori prehlad softvérového vybavenia, v ktorom opisujeme aj
iné spolocnosti zaoberajice sa vyvojom softvérovych
programov.

Spolocnost Sentera

Americka spoloénost SENTERA so sidlom v Minneapolise, USA sa
zaobera vyvojom a produkciou Sirokej rady produktov pre
polnohospodarov. Patria sem rézne druhy senzorov
modifikovanych bezpilotnych lietadiel a softvérové programy,
ktoré umoznuju plne integrovanu spolupracu so senzorom
a UAV. Pri tejto spolo¢nosti je potrebné zmienit aj upozornenie,
Ze vlastnd montaz senzora, ako aj akykolvek fyzicky zasah do
UAV, rusi zaruku, ktora vyrobca Sentera deklaruje [13].

Spolocnost’ DJI

Svetovo najznamejsou a najuzndvanejsou znackou
a spolo¢nostou, ktora sa zaoberd vyrobou a predajom modelov
UAV je ¢inska spoloénost DI, ktorej sidlo je v meste Shenzhen.

Pre Siroku verejnost je spolo¢nost znama prostrednictvom foto-
a video-prislusenstvom ako aj modelmi UAV uréenymi na
fotografovanie alebo tvorbu kinematickych zaberov. Avsak,
v poslednych rokoch spolo¢nost rozsirila svoju pdsobnost
o polnohospodarstvo - do svojej vyroby a ponuky zaradila
modely UAV ako sériu DJI modelov Agras a model DJI Phantom
P4 Multispectral. Pre polnohospodarske ucely DJI vytvorilo
softvér snazvom DJI Terra, vdaka ktorému je mozné
vyhodnocovat aspracovat databazu nasnimanych udajov.
Vyhoda takejto konfigurdcie je spolahlivost ajednoducha
kompatibilita sinymi produktami od spolo¢nosti DJI
prostrednictvom produktového ekosystému, t.j. zariadenia DJI
so sebou spolahlivo a intuitivne spolupracuju, ¢im skracuju cas
naich obsluhu [14].

Spolo¢nost’ MicaSense

Spolo¢nost MicaSense je americkym vyrobcom hardvérového
vybavenia pre UAV so sidlom v meste Seattle a svoje produkty
distribuuju do 70 krajin vo svete. MicaSense sa zaoberd
prevazne vyrobou senzorov a montaznych komponentov pre
UAV, pricom sa nevenuje predaju vlastnych modelov UAV alebo
plno konfigurovanymi modelmi UAV so senzormi [15].

V préci sa nachadzaju konkrétne priklady modelov a produktov
od spominanych vyrobcov spolu s prehladom technickych
parametrov.

5. Praktické vyuzitie modelu UAV so vstavanou RGB
kamerou na snimkovanie

V tejto Casti sa praca zaobera vyuzitim modelu UAV so
vstavanou RGB kamerou za ucelom snimkovania stromov
a analyzy zdravotného stavu. Stc¢astou je opis pouzitého modelu
UAV DJI Phantom 4 Advanced a softvéru, ktory sa pouzival na
planovanie trate letu a vyhodnocovanie Udajov a taktiez opis
oblasti demonstracnych letov.[16, 17, 18]

Uzemie lesnej sprdvy Duchonka

Na uzemi lesnej spravy Duchonka boli vykonané demonstracné
lety v dvoch oblastiach. Jednou bola lesna $kolka so zastupenim
jedle kaukazskej, pri ktorej bol vykonany let za i¢elom zistovania
zdravotného stavu stromcekov. Druhou oblastou bol lesny
porast Duba lesného, napadnutého parazitom Imelovcom
eurdpskym, pri ktorom bol vytvoreny video-zaznam sluziaci k
vizudlnej kontrole pri monitorovani parazita.

Priebeh merania
Priebeh merania pozostaval z nasledovnych Cinnosti.
1. Vytvorenie pldnu automatizovaného letu v softvéri

DroneDeploy s presnym zadanim lokality a vymedzeniu
hranic trasy letu.

2. Vykonanie predletovej pripravy, ktora pozostavala z
kontroly vzdusného priestoru a kontroly Uzemia v ktorom sa
planuje lietat.

3. Vykonania samotného letu.
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Vysledky merania

Po vykonani letu boli nasnimané fotografie zvlast nahrané do
softvérov DroneDeploy a Pix4D.

5.1. Analyza a vysledky v prostredi softvéru DroneDeploy

Po nahrani snimok ich softvér zacal spracovéavat, pricom po
dokonceni procesu Prvym vyhodnotenym Gdajom bola
ortomozaicka snimka znazornena na Obrazku 2, zloZzena zo 102
fotografii a na ktorej je moZné vizudlne rozlisit hustotu stromov
jedle kaukazskej v lesnej skolke.

Obrdzok 2: Ortomozaickd mapa lesnej $kélky. Zdroj: Autori, vytvorené v
prostredi softvéru DroneDeploy.

Druhym vyhodnotenym udajom, ktory bol aj hlavnym zdmerom
v tejto Casti prace, bola analyza zdravotného stavu stromov.
PouZitim nastroja ,plant health”, sme ziskali grafické
znazornenie ortomozaickej mapy s indexom VARI (Visible
Atmospherically Resistant Index), ktory dokaze pracovat s
udajmi obstaranymi RGB kamerou. Takéto pouZitie indexu
vyhodnocuje to, ako zelend je snimka a tym zdravotny stav
vegetacie len odhaduje podla algoritmov softvéru DroneDeploy.
Takato snimka v indexe VARI je zndzornena na Obrazku 3.

Plant Health

Elevation

Project Fles
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Map Details

Obradzok 3: PouZitie indexu VARI v radmci ortomozaickej mapy. Zdroj:
Autori, vytvorené v prostredi softvéru DroneDeploy.

Z Obrézka 3 je vidiet farebné rozlisenie jednotlivych ¢asti lesnej
Skolky. Zelenou farbou su vyznacené miesta, na ktorych sa

nachadzaju stromy alebo vegetdcia, ktoru softvér vyhodnotil
ako zelend a s najvaésou pravdepodobnost budd mat najvacsi
obsah zeleného farbiva chlorofylu. Miesta vyznacené Zltou
farbou znazornuju miesta s vegetaciou, ktora je pravdepodobne
postihnuta urcitym stresom, avsak softvér aj v takychto
miestach predpokladd, Ze sa v rastlinach nachadza urcity obsah
chlorofylu, aj ked nizsi. Miesta, v ktorych si stromy najviac
postihnuté nejakym druhom stresu, alebo su uhynuté, su
vyznacené Cervenou az bordovou farbou.

5.2. Analyza a vysledky v prostredi softvéru Pix4D

Po analyze v softvéri DroneDeploy bola vykonand analyza
snimok v prostredi Pix4D. Avsak pri pouZziti tohto softvéru neboli
vysledky prili$ spolahlivé ako je mozné vidiet aj na Obrazku 4
a Obrézku 6.

Obrdzok 4: Ortomozaickd mapa lesnej $kélky. Zdroj: Autori, vytvorené v
prostredi softvéru Pix4D.

Pri vytvoreni ortomozaickej snimky (Obrdzok 4) softvér
nedokazal rozlisit Uzemné ohrani¢enie ako v pripade softvéru
DroneDeploy, v ktorom bol automatizovany let naplanovany
a preto softvér vytvoril mozaiku snimok, v ktorych su zahrnuté
aj okolité stromy z porastov obklopujucich lesnt skélku.

Pri analyze zdravotného stavu neboli k dispozicii pomocné
nastroje, ktoré by vytvorili takuto analyzu automaticky. Z toho
dévodu bolo nutné vytvorit index podla nasledujiceho vzorca
VARI do prostredia softvéru, ktory je znazorneny na Obrazku 5.

€ INDEX CALCULATOR

Obrdzok 5: Zadanie rovnice pre vypocet indexu VARI. Zdroj: Autori,
vytvorené v prostredi softvéru Pix4D.
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Po zadani vzorca softvér vygeneroval snimku znazornenu na
Obrazku 6 ainterpretacia hodnét v zavislosti od farieb je
rovnaka ako pri softvéri DroneDeploy. V praci sa dalej uvadza,
Ze praca vsoftvéri Pix4D je komplikovand avyhodnotené
vysledky autori nepokladaju za plnohodnotné.

B a1/

Obrdzok 6: Vygenerovand snimka v indexe VARI v ramci ortomozaickej
mapy. Zdroj: Autori, vytvorené v prostredi softvéru Pix4D.

Druhy vykonany let bol za ucelom vizudlneho monitorovania
stromového parazita Imelovca eurdpskeho [19]. Vysledkom
bolo vytvorenie videozaznamu, ktory poskytuje
prevadzkovatelovi vizudlne identifikovat jednotlivé stromy
napadnuté parazitom avakom rozsahu sa na stromoch
vyskytuje. Na zaklade konzulticie vysledkov s konkrétnym
lesnikom je takato metdda spolahliva, G¢inna a v porovnani so
Standardnym vizudlnym monitorovanim zo zeme je obstaranie
dat rychlejsie. Podla jeho slov ma potencial do buducnosti, kedy
by mohla byt vyuZivand aj ako primarna metdda pre
monitorovanie imelovca alebo inych stromovych parazitov.
Snimky zvideozaznamu suU zobrazené vkoldzi fotografii
ilustrovanych na Obrdazku 7.

Obrdzok 7: KoldZ fotografii vyskytu Imelovca eurépskeho vytvorenych z
videozdznamu. Zdroj: Autori, vytvorené modelom UAV DJI Phantom 4
Advanced.

6. Zhrnutie poznatkov a navrhované vyuzitie
bezpilotnych prostriedkov v podmienkach
slovenskej republiky

Na zaklade analyzy praca dospela k zaverom, Ze existuje vela
moznosti vyuZitia bezpilotnych prostriedkov v segmentoch
lesnictva a polnohospodarstva. AvSak je potrebné zhodnotit
redlne vyuZitie takychto prostriedkov pri implementacii
v podmienkach Slovenskej republiky. Dolezitym aspektom pri
rozhodovani o vhodnosti vyuZitia modelov UAV v lesnictve
a polnohospodarstve je nielen aktualna legislativa ¢o
predstavuju letecké prace, kto moze vykonavat takéto letecké
préce a podla akého zakona sa musia riadit, ale aj volnost pri
vykonavani leteckych, ktora je do urcitej miery ovplyvnena
rozsahom chranenych oblasti na Uzemi Slovenskej republiky.

Vyber hardvérového a softvérového vybavenia je individualny
a zavisi od osobnych preferencii, avsak z ekonomického hladiska
a hladiska spolahlivej a plynulej spoluprace zariadeni praca
odporuca model UAV a softvér od spoloc¢nosti DJI, ktory poklada
za najoptimalnejsie rieSenie, vzhladom ktomu, Ze su to
produkty jedného vyrobcu a ich pouZivanie je synergické.

Zhfia metodiku postupovania pri planovani a vykonavani
leteckych prac sohladom na legislativu, vzdusny priestor,
chranené oblasti a predletovu pripravu. Sucastou tohto zhrnutia
je aj strucny opis vykonanych demonstracnych letov a postupom
pri spracovani Udajov a ich vyhodnotenie.

Do prace bola zahrnutd aj myslienka, ktora sluzi ako in3piracia
pre vypracovdvanie buducich prac. Myslienka sa tyka vytvorenia
modelu a konstrukcie mechanizmu, prispésobeného pre
konkrétny model UAV. Tento mechanizmus ma sldzit na
spustanie vakcin pre lisky, ktoré su vakcinované z dévodu
eliminacie Sirenia besnoty v prirode. Sucastou je struény opis
odporucanych pomdcok a autormi navrhnuty postup, ktory by
mohol byt pouZity pri vypracovavani prace.

Pod’'akovanie

Clanok je publikovany ako jeden z wvystupov projektu
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a S3portu Slovenskej
republiky KEGA 0467U-4/2019 s nazvom ,Inovacia vzdeldvania v
oblasti prevédzky lietadiel spbsobilych lietat bez pilota“.

7. Zaver

Na zaver praca hovori o tom, Ze naplnila ciele, ktoré si v ivode
vytycila. V prvych Castiach na zaklade teoretickych poznatkov
o bezpilotnych  prostriedkov  uviedli ich charakteristiku
z historického, legislativneho  a uZivatelského  hladiska.
Zaoberali sa segmentami lesnictva a polnhohospodarstva
a dialkovym prieskumom, ktory vyuZiva bezpilotné prostriedky
a pridavné prislusenstvo ako senzory nevyhnuté pre akviziciu
dat.

Na zaklade analyzy dostupnej literatury, vedeckych ¢lankov
a internetového prieskumu, vdaka ktorym priaca dokazala
identifikovat  konkrétne  ¢innosti a moZnosti  vyuZitia
bezpilotnych prostriedkov v lesnictve a polnohospodarstve.

Pre vykonanie ¢innosti s pouZitim bezpilotnych prostriedkov sa
zaoberala prieskumom hardvérového a softvérového vybavenia
a spracovala ponukané produkty na trhu vybranych vyrobcov.
Praca sa zaoberala podmienkami, ktoré treba dodrzat pri
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planovani letu a medzi ktoré patri kontrola vzdusného priestoru
Slovenskej republiky, chranené oblasti a Uzemia a opis postupov
pri identifikovani takychto tzemi.

Dal$im naplnenym ciefom prace bolo pomocou modelu UAV
strednej triedy vykonat lety za Ucelom obstarania a analyzy
snimok s RGB kamerou. V tejto casti bol opisany postup pri
planovani letu, predletovej priprave a s vysledkami, Ze ciel sa
podarilo naplnit len ¢iastoéne z ddvodu komplikacii pri
vyhodnocovani tdajov v softvéri Pix4D.

V poslednej Casti praca kompletizovala nadobudnuté poznatky,
ktoré boli doplnené o myslienku spustacieho mechanizmu pre
konkrétny model UAV za ucelom vakcinacie liSok, pricom tato

prac inych studentov.
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