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The paper acquaints the reader with the use of unmanned aerial vehicles in the energy industry. The first chapter is devoted to the distribution of
unmanned aerial vehicles and the distribution of energy as a sector where, according to individual categories, the activities of UAVs in a specific
category are described. The second chapter discusses in detail the situation in Slovakia, what legislative acts are subject to inspection activities and
to what extent the use of UAV is represented in individual categories of energy in Slovakia. In the following pages, we performed an exemplary
high-voltage inspection flight and described the necessary steps to perform a safe flight. In the last fourth chapter, the findings and findings related

to the paper and the final summary are evaluated.
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1. Uvod

Bezpilotné prostriedky pomahaju zefektivnit proces inSpekcie
v energetike najméa z bezpecnostnych, finanénych a casovych
aspektov. Bezpilotné prostriedky zvysuju bezpecnost na
pracoviskach, pretoZe za normalnych okolnosti pracovnici, ktory
by vykondvali in§pekénd ¢innost boli vystaveny zbytoénému
riziku. Dobrym prikladom je lezenie na stoZiare vysokého
napatia, kominy alebo na konstrukcie veternych elektrarni,
ktoré siahaju do vysky aj 50 metrov nad terénom. Pri tychto
¢innostiach okrem potencialneho nebezpecenstva (padu alebo
vdychnutia toxickych latok) musi byt pozastavend prevadzka.
Vdaka bezpilotnym prostriedkom operatori UAV mozZu stat
pevne na zemi v bezpecnej vzdialenosti od napr. veternych
turbin a zbierat data bezpecne, rychlo a efektivne pocas beZnej
prevadzky a to najma v pripadoch kedy by vypnutie malo mat za
nasledok obmedzenie distribucie elektriny alebo zniZenie
spolahlivosti sustavy. Za beznych podmienok a okolnosti je
inSpekcia pomocou bezpilotnych prostriedkov vykonana
pomerne pohodinym spésobom, zavisi to iba od povahy
inSpekcie a poveternostnych podmienok. Velké pracovné
zataZenie spociva v analyze zhromazdenych Udajov, kedy je
nevyhnutné aby tieto Udaje spracovaval kvalifikovany odbornik
aby neprehliadol chybu, ktord by mohla skreslit meranie z ¢oho
by mohol vbudicnosti nastat incident. In$pekcie su asto
vykondvané aj ako zistovanie priamych désledkov prirodnych
katastrof ako su povodne, vichrice alebo zemetrasenia.
V spomenutych pripadoch sa jednd orychle najdenie
poskodenych objektov napriklad distribu¢nej sustavy pre
dodavky elektrickej energie. Bezpilotné prostriedky v oblasti
energetiky maju okrem zefektiviiovania sluzieb aj bezpeénostnu
funkciu. [1] [6] [7] [8].

2. Bezpilotné prostriedky v energetike

Pod pojmom ,dron”, UAV, bezpilotny prostriedok si verejnost
méze prestavit UAV na pouzitie pre vlastné ucely ale
v skutoCnosti tieto prostriedky maju v sebe velky potencial
pomocou, ktorého zlepsuju kvalitu nasho Zivota. V zahranici
vyuZitie bezpilotnych prostriedkov je na vyssej Urovni kde su
bezpilotné prostriedky vyuZivané na rozne Gcely ako je prenos
krvi, prenos defibrildtorov, dorucovanie postovych zasielok,
identifikacie poZziarov, hladanie nezvestnych osbb, kontrola
hranic Stdtov alebo doucovanie jedla. Tak ako skvalitfiuju
procesy a produkty v zaujme ochrany a skvalitfiovania nasich
Zivotov tak isto skvalitiiuju procesy a produkty v inSpekénych
¢innostiach v energetike [1]

2.1. Vyhody pouZivania bezpilotnych prostriedkov

e NajvdcSou vyhodou su parametre, ¢o je mald velkost (napr.
dizka 60cm uhloprie¢ne) a jednoduchost (technika pilotéze,
skladovanie)

e lacné prevadzkové
helikoptérou)

naklady (v porovnani napr. s

e [ahka mobilita

e Moznost vzletu a pristatia na zle dostupnych miestach
e Online prenos obrazu

e Vysoké rozliSenie fotiek a videi

e MoiZnost vyuZitia aj v interiéroch
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3. Odvetvia energetiky

Energetika je odvetvie, ktoré zahifna vsetky priemyselné
odvetvia zapojené do procesu predaja, tazby, vyroby, rafinacie
a distribucie energie. Riesi technické, ekonomické a ekologické
problémy sprevadzajlce ziskavanie energie z roznych zdrojov.
V dnesnej modernej a konzumnej spolo¢nosti sa spotrebuiva
velké mnozstvo energie kde energeticky priemysel je doleZitou
sucastou spolo¢nosti na celom svete. Energeticky priemysel
zhfna rézne odvetvia [2]:

Priemysel fosilnych paliv

Fosilne palivd su nerastné suroviny, ktoré patria do kategorie
neobnovitelnych  zdrojov  energie.  Vznikli premenou
odumretych zvyskov rastlin a Zivodichov t.j. pretvorenim
organickych ldtok. Najviac tazenymi surovinami su ropa, uhlie
a zemny plyn.

e Ropny priemysel: ropné spolocnosti, rafinérie, distribucia
e Uholny priemysel: tazba a spracovanie, distribdcia

e Priemysel zemného plynu: tazba, vyroba, distribucia
Elektroenergeticky priemysel

Elektroenergetika sa zaobera problematikou vyroby elektrickej
energie z primarnych zdrojov energie, rozvodom elektrickej
energie a jej vyuzitim.

e Tepelna energia

e Jadrova energia

e Veterna energia

e Vodna energia

Priemysel obnovitel'nej energie

Zdroje energie, ktoré sa stale obnovuju a su z pohladu narokov
dnesnej doby (na rozdiel od tradi¢nych fosilnych paliv)
nevyCerpatelné a pri premene z primarnej energie na vyuZitelnu
formu energie maju minimalny dopad na Zivotné prostredie.

e Vodna energia

e Solarna energia (fotovoltaika)
e Veterna energia

e Geotermalna energia

e Energia z biomasy

3.1. Odvetvie fosilnych paliv

InSpekéna cinnost  za pouzitia bezpilotnych prostriedkov
v tomto odvetvi pozostava najma z inSpekcie produktovodov,
skladovacich nadrzi a ropnych vrtov.

Produktovody

Produktovodovy, cize potrubia su dopravné prostriedky
pomocou ktorych sa prepravuju produkty fosilnych paliv ako su
ropa azemny plyn. Produktovody si (ropovody, plynovody)
vyzaduju zo svojej podstaty vysoku spolahlivost. Pripadné
poskodenia alebo zlyhania produktovodov mo6iu mat

bezpecnostné afinancné negativne nasledky. V pripade
produktovodov je potrebné monitorovat a sledovat stav
pouzitych materidlov aby nedoslo k pripadnej degradacii
materidlu alebo korézii ako aj k moZnému uniku
prepravovaného média. InSpekcia produktovodov predstavuje
¢asovo naroénl Einnost, kedy je potrebné preletiet dlhu
vzdialenost za urcity ¢as. V tomto pripade sa javia ako vyhodné
bezpilotné prostriedky s pevnym kridlom. Napriklad v USA su na
tuto ¢innost pouzivané UAV PUMA AE, ktoré pouZziva spolo¢nost
British Petrol na inSpekciu produktovodov. Spominané
bezpilotné prostriedky su vyrobené z kevlaru, vazia menej ako 7
kg asu plne autondmne €o znamena, Ze ich trasa, rychlost
a vyska su vopred zadefinované pred samotnym vzletom. Typ
takéhoto prostriedku méze letiet aj niekolko hodin vdaka ¢comu
sa javi ako idedlny na kontrolu potrubi. UAV su riadené
mobilnymi pozemnymi stanicami, ktoré obsluhuje osoba ako
operator zariadenia a druhy operator, ktory obsluhuje palubné
kamery zvycajne za pritomnosti odbornika v danom odbore na
analyzu obrazkov, dat a tdajov hned' po ich prichode.

Skladovacie nadrie

Skladovacie nadrze su tak isto podrobené inSpekciam. V tychto
pripadoch je takato inSpekcia vyhodna na cas lebo netreba
stavat leSenie a pracovnici nie suU vystaveny nebezpeciu
(vdychnutie toxickych latok). Pri pouzivani UAV v stiesnenych
priestoroch vsak existuju znacné problémy, medzi ktoré patri
nedostatok vhodného osvetlenia a odraz radiového signalu.
V nadrziach su predmetom inSpekcie:

e Trhliny
e Korodzia
Ropné vrty

Este predtym ako sa produkty neobnovitelnych zdrojov dostanu
cez produktovod k spotrebitelovi, prebieha ich taZba
a spracovanie na tazko dostupnych a nebezpeénych miestach —
ropné vrty. Na tychto miestach pomocou bezpilotnych
prostriedkov vieme monitorovat erupcie z veZe z ktorych su
chrlené plamene ¢o znamenda, Ze inSpekcia prebieha
v turbulentnom a horkom prostredi, kde by mozna pritomnost
cloveka bola rizikova. Taktiez vzhladom na umiestnenie ropnych
vrtov hlboko v moriach a zélivoch je o to viac potrebnd vyssia
frekvencia inSpekénej cinnosti vzhladom na riziko mozZnej
ekologickej havarie.

3.2. Odvetvie elektroenergetiky a odvetvie obnovitel'nych
zdrojov

Vysledkom elektroenergetiky a obnovitelnych zdrojov je
energia, ktord je distribuovana pomocou prenosovej sustavy.
Ulohou prenosovej stistavy je poskytovanie prenosovych sluzieb
do distribu¢nych sustav a opravnenym odberatelom, Cize sluzi
na prenos elektrickej energie z elektrarni do elektrickych stanic.
Reprezentantom tohto celého procesu je elektrické vedenie,
ktoré je viade navokol. Dalsimi délezitymi prvkami v procese
inSpekcie su rézne druhy elektrarni ich infrastruktira a dalsie
sulasti, ktoré su neoddelitelnou sulastou procesu vyroby
elektrickej energie (napr. vodné plochy).
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Vysoké napitie

InSpekéna Cinnost za pritomnosti bezpilotnych prostriedkov je
v tejto oblasti velmi dostupna kedZe v kazdej krajine je siet
vysokého napétia, ktorej dizka je niekolko tisic aZ desiatok tisic
kilometrov, ktorej sulastou su aj tisice stipov elektrického
vedenia. Indpekéna cinnost spodiva najma v kontrole vysokého
napatia kde pomocou termoviznych kamier a kamier s vysokym
rozliSenim mozeme sledovat stav [3]:

e Izolatorov

e Korodzie

e Ochrannych drétov

e Svornikov

e Zavlaciek

e Prehriatych miest

e Poskodenych komponentov

e Sledovanie ochrannych pasiem

V spojitosti s elektrickym vedenim pomocou bezpilotnych
prostriedkov je aj mozny monitoring vegetacie a porastov v jeho
okoli a vdaka leteckym zdberom je mozné planovat vystavbu
daldej infrastruktury a kontrolovat ochranné pasma, ktoré
priliehaju k vysokému napétiu. TakZe vtomto odvetvi maju
bezpilotné prostriedky aj prediktivnu  funkciu. Okrem
spominanych oblasti sa UAV vyuZivaju v spojitosti s elektrickym
vedenim na instalaciu zviditelfiovacich prvkov pre prelietavajiuce
vtactvo, ktoré je vystavené velkému riziku kedy stret s vysokym
napatim konci Umrtim vtactva.

e Monitorovanie vegetacie

e Monitorovanie ochrannych pasiem

e Vidctvo

Veterné elektrarne

NajcastejSimi prvkami, ktoré podliehaji inSpekénej cinnosti za
pouZitia bezpilotnych prostriedkov u veternych elektrarni su

vrtule alopatky veternych turbin, ktoré treba pravidelne
monitorovat. V ramci vizudlnej kontroly sa sleduju:

e Lopatky

e Vrtule

e Prehriate miesta
e Stavizolatorov
e Praskliny

e Erdzia

e Stav skrutkovych spojov

Elektrarne

V elektrariiach je obzvlast nutné aby sa dodrziavali potrebné
protokoly, postupy a bezpecnostné standardy. Mnoho inspekcii
prebieha vinteriéroch, kedy je nutné postavit na
niekolkohodinovu inspekciu celé lesenie, ktoré trvd zmontovat
a demontovat aj niekolko dni. Preto aj tu je na mieste pouZit na
tieto ¢innosti bezpilotné prostriedky, ktoré su Castokrat v tzv.
klietke, ktord umoznuje zariadeniu narazit do objektu bez toho
aby sa zrutil nakolko pracuje v stiesnenych a zle viditelnych
podmienkach. Pri inSpekcii sa sleduje aj stav:

e Kotlov

e Nadrii

e Turbinovych zariadeni
Kominy

InSpekcia priemyselnych kominov spdsobuje vysoké naklady
z dovodu odstavky vyroby ak sa produkcia v elektrarni neda
pozastavit a predstavuje rizikd pre zdravie fudi v désledku
vysokych teplot a toxickych plynov. Ak by nastala situacia kedy
pracovnik by musel vykondvat opravu alebo inspekciu komina
pocas prevadzky bol by vystaveny teplotam od 150°C
a koncentracii  oxidu uholnatého asiri¢itého, ktoré by
presahovali povolené limity. Na ziskanie vysoko kvalitnych
udajov zo snimacov je nevyhnutné lietanie v blizkosti stien
komina, ¢o kladie vysoké naroky na dobru lokalizaciu, rychlu a
spolahlivi kontrolu. In§pekcia moze byt rozsirena na inSpekciu
pomocou Zeriavu, kde pracovnik za pomoci montazneho kosa
vstupi do vlozky komina za ucelom kontroly vnutornej viozky po
celej jej dizke. Hlavny stpis prac pri revizii komina pozostava
z niekolkych bodov. NajddlezitejSim prvkom v procese je
porovnanie projektovych parametrov so skutkovymi v ramci
¢oho je vykonavané na kazdom mieste vyhodnotenie stavu
nosného plasta azvarov, kotviacich prvkov, skrutiek,
kontrolnych otvorov, vystupnych a naterovych systémov
a dilatacnych spojov. Revizii taktiez podliehaju aj:

Odvody

Rebrik

Plosina

Trhliny

Degradacia materialu
e Meranie emisii
Zasoby v elektrarnach

Napriklad tepelné elektrarne alebo elektrarne spalujice
biomasu potrebuju na vyrobu elektrickej energie konkrétny
produkt, ktory musia spalit. V skladoch takychto elektrarni sa
nachadzaju zasoby uhlia alebo biomasy z, ktorych je nasledne
ziskavana energia. Aby prevadzkovatelia takychto elektrarni
mali prehlad kolko zdsob maju vieme aj tu vyuzit bezpilotné
prostriedky. V takychto pripadoch st UAV vybavené Specidlnym
programom na meranie a snimkovanie, ktory dokéze vypocitat
objem na uréitej ploche atak poskytnit potrebné udaje
o aktudlnom mnoiZstve uhlia, biomasy, odpadu alebo inych
surovin.
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Solarna elektraren

InSpekéna cinnost pomocou UAV je rychlou, lacnou
a spolahlivou metddou, pri ktorej vieme overit kvalitu velkej
plochy solarnych panelov pomocou termodiagnostiky
s pouzitim termokamery pripojenej k bezpilotnému prostriedku.
Aby sa predislo problémom so solarnymi panelmi je potrebné
ich kontrolovat. Kontrola termokamerou je vtomto pripade
idedlne rieSenie. Vo vacsine pripadoch je tazké sa priblizit
srunou kamerou dostatocne blizko, pretoze panely su
umiestnené na Sikmych strechach, v nepristupnych miestach
alebo z dovodu velkej plochy rozmiestnenia solarnych ¢lankov.
Z tohto dovodu je efektivnym riesenim inSpekcia z bezpilotnym
prostriedkom. Rychlost tejto inSpekcie s porovnanim s beznou
je niekolko krat vyssia spolahlivejsia a lacnejsia.

4. Prikladova inSpekéna ¢innost' v praxi

Na zédver diplomovej prace sme s vedlcim diplomovej prace
prakticky vykonali jeden inSpekény let v blizkosti vysokého
napatia aby sme zistili aobjektivne zhodnotili pouzivanie
bezpilotnych prostriedkov v energetike.

Z dovodu lahkej dostupnosti a pristupnosti vysokého napatia
a jeho infrastruktdry na izemi Slovenska sme sa rozhodli v praci
vykonat prikladové meranie prave na infrastruktire vysokého
napdtia. Objektom nasho merania bolo vysoké napatie
smerujlce z Varina do Ziliny, ktoré bolo uskuto¢nené v piatok
23.04.2021 009.30 lokdlneho casu. NizSie na obrazku je
zaznacCena Cervenou bodkou nasa pozicia a pozicia VN, ktoré
bolo predmetom merania. NaSa presnd pozicia bola
49°13'03.4"N 18°47'13.7"E, priblizne 50 metrov vpravo od
hlavnej cesty smerom zo Ziliny do Terchovej. Pocasie bolo
prijatelné s teplotou 4°C, s nizkou obla¢nostou zo zakladriou vo
vyske priblizne 1000 metrov nad terénom a bezvetrim bez
narazov vetra. Nakolko sme sa nachdadzali aj vo vzdusnom
priestore Zilinského CTR ale vo vzdialenosti 12,5km od letiska
tak sme nemuseli zabezpecit koordinaciu s riadenim letovej
prevadzky, kedZe nds let bol vykonany iba do vySky maximdine
30 metrov nad terénom. Meranie sme vykonali v spolupraci so
Stredoslovenskou energetikou a jeho zastupcom, ktory bol cely
Cas pritomny a k dispozicii, nakolko sme sa s UAV pohybovali
v bezprostrednej blizkosti vysokého napatia [4] [5].

Teplicka nad Vahom

Prekladisko

Vodné dielo Zilina

Obrdzok 1: Pozicia merania. Zdroj: Autori.

4.1. Priebeh merania

Pri prichode na miesto inSpekcie sme nasli vhodné miesto na
vzlet nasho bezpilotného prostriedku. V okoli bolo dostatok
vhodnych miest na bezpecny vzlet UAV, ktorym bol DJI Mavic 2
vlastneni katedrou leteckej dopravy Zilinskej univerzity. V okoli
VN sme sa pohybovali priblizne jednu hodinu pricom sme pouZili
tri plne nabité batérie. Stav batérii sme nenechali kvoli
bezpecénosti klesnut pod hranicu cca 30% v pripade ak by nastali
nejaké nepredvidatelné okolnosti aby sme mali dostatok ¢asu
riesit vzniknutd situaciu. Pocas letu nam bol k dispozicii aj
zamestnanec Stredoslovenskej energetiky s, ktorym prebiehala
konzultacia na ¢o a ako sa presne zamerat v pripade inSpekcii VN
za poutzitia UAV. V poslednej faze letu sme zmerali aka najvacsia
azaroveri najvhodnejsia vzdialenost méze byt pri takejto
inSpekcii medzi pilotom a UAV zcoho vzisSlo, Ze najvacsia
vzdialenost bola 990 metrov. Z pohladu operatora UAV to bola
limitujuca vzdialenost nakolko vizudlny kontakt s UAV bol velmi
maly auZ sa mu stracal zdohladu. Vtomto pripade bola
vzdialenost priblizne 600 metrov ,komfortnym“ limitom pre
nase Ucely a vizudlny dohlad na UAV.

Obrdzok 2: DJI Mavic 2 vlastneny KLD. Zdroj: Autori.

4.2. Zhodnotenie merania

Celkovy vystup z merania bol neuspokojivy nakolko sme zistili
vela negativ pri inSpekcii vysokého napdtia pomocou UAV ale
zaroven aj niekolko pozitiv. Z pozitivneho hladiska pri takychto
¢innostiach je vhodné nasadit UAV pri zariadeniach, ktoré by
bolo problém vypnut alebo by nebola zaistena spolahlivost
sustavy. Z meteorologického hladiska bolo pozitivne, Ze bola
nizka oblaénost kedy nam neprekazalo slne¢né svetlo, pri
jasnom slnecnom dni by sme mali totiz problém s kvalitou
snimok, ktoré by boli moZno nepouzitelné nakolko by sme
nemali na vyber a museli snimat objekt priamo proti slnku.
Negativa takéhoto merania predstavuju ¢as a nedostacujuce
vystupy merania. PoCas letu sme sa nevedeli dostat napriklad
k vnutornym stranam svornikov, spojov alebo izolatorov, ktoré
je tieZ potrebné skontrolovat. Po¢as nasho merania sme sa
vedeli dostat iba k vonkajsim pohladom ako je mozné vidiet na
obrazkoch €.3 a 4. Pracovnici pocas fyzickej inSpekcie vylezenim
na stoziare VN, citia vOlu a pevnost vSetkych predmetov
podliehajucich inspekcii a v pripade potreby uvolnené predmety
vedia okamzite spevnit, priskrutkovat ¢o pri inSpekcii s UAV nie
je mozné. Bez pritomnosti odbornika, ktory vie o ma byt
snimané by sme pravdepodobne nevedeli presne co, ako
azakého uhlu nasnimat aby nase meranie malo hodnotny
vystup. Celkovd doba merania od prichodu ma miesto po
zbalenie s dvomi pristatiami na vymenu batérie trvala priblizne
60 minut. Z hladiska komfortu a ¢asovej naro¢nosti povazujeme
tento Cas tieZ za negativum, kedZe okolo celého procesu je vela
rézie ato sme nebrali do Uvahy vystupy, ktoré je potrebné
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nasledne spracovat kvalifikovanym odbornikom. Taktiez aby
bola zabezpetena spolahlivost letu a samotné meranie bolo
kvalitné je nutné aby pri stoZiaroch VN mali bezpilotné
prostriedky mozZnost s kamerou priblizit azaostrit objekt
z vacsej vzdialenosti nakolko v okoli vysokého napatia, ktoré je
pod prudom mozno oéakévat interferencie a mozné rusenie GPS
signalu v dbsledku coho by bezpilotny prostriedok nemusel
spravne udrziavat svoju GPS poziciu a mohol by byt riskovany
naraz z prekdzkou. Zaverom je potrebné dodat, Ze je potrebna
pritomnost odbornika pri merani vo svojom obore ak je meranie
vykonavané externou firmou.

N
S0 N

»inze N

Obrdzok 3: Izoldtory VN. Zdroj: Autori.

Obrdzok 4: Izoldatory VN. Zdroj: Autori.

Tabulka 1: Vyhody a nevyhody merania v praxi. Zdroj: Autori.
Pozitiva Negativa

Pouzitie pri VN, kde nie je

mozZné vypnut sustavu Castd vymena batérii

Dobre svetelné podmienky Nutnost "zoomu"

Pohlady iba z vonkajsej

Pritomnost odbornika strany

Nemozno zistit uvolnené

Malé rusenie GPS signdlu casti VN

5. Zaver

V zahranici bezpilotné prostriedky maju zastipenie vo vsetkych
oblastiach energetiky vdaka vacsim moznostiam ich uplatnenia
nez na Uzemi Slovenska vdaka geografickym charakteristikdm
a moznostiam niektorych krajin. Napriklad v USA je vybudovana
rozsiahla siet produktovodov kde monitoruju ich stav bezpilotné
prostriedky s pevnym kridlom, v primorskych krajinach alebo

v Rakusku su stovky veternych elektrarni a pri pobreZiach ako
napr. v Severnom mori su postavené ropné plosiny. Aj toto su
aspekty pre¢o vyuzitie UAV v zahrani¢i ponuka tymto
prostriedkom vacSie moznosti vyuzitia. KedZe na Slovensku sa
netaZia nerastné suroviny (okrem uhlia) tym padom klesa ich
vyuzitelnost ako aj ich vyuZitie pri inSpekcii veternych elektrarni,
ktorych je na Slovensku iba pé&t. Ich nasadenie moéze byt
Castokrat iba ako doplnok k inSpekcii, ktora musi byt vykonavana
osobne (kominy) alebo esSte nebola doposial vyvinuta taka
technoldgia, ktora by mohla zarucit bezproblémové nasadenie
(atdmova elektraren). Preto sme sa v praci rozhodli viac venovat
pozornost elektrickym vedeniam, nakolko ich dostupnost je
vsade na uzemi Slovenska ako aj pristup kinformaciam bol
o nie¢o jednoduchsi avystupy bolo mozné porovnat. Pocas
vypracovania diplomovej prace bolo kontaktovanych 10 firiem,
ktoré sa venuju inSpekcii v energetike na Slovensku a aj tu sa
ukazalo Ze vacsina z tychto firiem ma skdsenosti najma iba
s inSpekciou vysokého napatia

Bezpilotné prostriedky skvalitiiuju sluzby v procese inspekcii
v energetike vo vsetkych odvetviach kde to je mozné ako v praci
bolo preukadzané. Z pokrocCilou dobou, ktorda sa dynamicky
rozvija z dlhodobejsieho pohladu prevadzkovatelia rozsiahlych
infrastruktur v energetike ako su napr. elektrické vedenia alebo
produktovody musia mat na paméti aj demograficky vyvoj, ktory
bude nutit inovovat a nahradzat [ludskd pracu novsimi
a efektivnejsimi technoldgiami, ktorymi su aj bezpilotné
prostriedky, pretoze v horizonte niekolkych rokov mézu byt
konfrontovany s nedostatkom kvalifikovanej pracovnej sily
apreto je na mieste ak firmy v oblasti energetiky zacali vo
svojich postupoch nahrddzat pracovni silu s novymi
technoldgiami. V prvom rade je potrebné implementovat
bezpilotné prostriedky v ikonoch, ktoré mozno nie su ,core”,
Cize v Cinnostiach, ktoré netvoria hlavnu podstatu a know-how
¢innosti danej firmy ako su napriklad v pripade distribu¢nych
spoloCnostiach  monitorovanie porastov alebo kontrola
presnosti pozicie stipov vysokych napéti a a? naslednej rozvijat
myslienku  nasadzovania  bezpilotnych  prostriedkov  aj
v ndrocnejsich ¢innostiach. Je potrebné aby suéastou merania
boli aj profesionali v danej problematike v pripade, Ze by tieto
merania boli vykondvané externymi firmami z ¢oho vyplyva, Ze
je velkou vyhodou ak firmy v energetickom priemysle maju
v svojich Strukturach aj diviziu s bezpilotnymi prostriedkami. Na
tento demograficky trend aktudlne nastupilo mnoho institucii
vratane Slovenskych distribu¢nych spolo¢nosti. Diviziu
bezpilotnych  prostriedkov. ma napr. Vychodoslovenska
distribu¢na  spolo¢nost  pricom napr. Stredoslovenska
distribuénd spolo¢nost zatial vyuZiva sluzby externych firiem ale
aktualne uZ pracuje na vytvoreni taktiez vlastnej divizie s UAV.
S postupnou digitalizaciou, robotizaciou alebo mechanizaciou
v oblasti energetiky bezpilotné prostriedky ako bolo poukazané
maju svoje opodstatnenie len treba zvazit za akym Gcelom a do
akej miery sa ich eSte oplati nasadzovat. V buddcnosti UAV
prevezmu aj narocnejsie Ulohy v oblasti energetiky a preto je
potrebné aby firmy drzali krok snovymi trendmi a brali do Gvahy
demograficky vyvoj vo svete a aj na Slovensku.
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