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PROTOTYP VYCVIKOVEHO ZARIADENIA URCENY
PRE HASICSKE JEDNOTKY

PROTOTYPE TRAINING DEVICE INTENDED FOR FIRE UNITS

MICHAL BALLAY

ABSTRACT: The article focuses on the hydraulic discharge device in relationship to car parts. It presents and describes a training
device prototype, which is intended for fire brigade units. Training equipment itself significantly contributes to the research of
conditions for intervention activities of the Fire and Rescue Corps, education and training of students. The training device enables
the identification of the optimum shear point on the car, which results in improved workflow timing, making rescue operations more
effective and increasing the performance of Fire and Rescue Corps members. The final part of the article describes the safety
rules for using the device as well as individual benefits, from a scientific perspective or in terms of practical benefits.
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uvoD

V dneSnych vozidlach sa nachadzaju novSie a bezpecnejSie spdsoby, ktoré sa tykaju samotnej
konstrukcie vozidla. Zarovern ide aj o vylepSeny dizajn a pouZzitie materialov s vysokou pevnostou. Nova
technolégia v automobiloch Casto spdsobuje paradox bezpeclnosti oproti dostupnosti. Inymi slovami,
konstrukcia automobilu, ktora vodi€ovi umozriuje prezit nehodu, méze byt tym istym dévodom, preco
ho zachranari nemézu vyslobodit' prave z tohto vozidla. Z tohto dévodu je nutné neustale testovat
a pozorovat vztah medzi hydralickymi vyslobodzovacimi zariadeniami a klu€ovymi kon&trukénymi
Castami automobilov.

1. HYDRAULICKE VYSLOBODZOVACIE ZARIADENIE VO VZTAHU KU
KONSTRUKCNYM CASTIAM AUTOMOBILU

V podmienkach Hasi¢ského a zachranného zboru (HaZZ) ma vyslobodzovacie zariadenie dblezité
postavenie. Vyslobodzovacie zachranarske zariadenie, ktoré je v suCasnej dobe vo vybave
v automobiloch hasiCskej a zachrannej sluzby (AHZS), sa podla Statistik v ramci celého Uzemia
Slovenskej republiky (dalej len SR) vyuziva najma pri dopravnych nehodach (vyslobodenie zranenych).
Histéria vyslobodzovacich zariadeni v Slovenskej republike (SR) v ramci HaZZ je v podstate mlada.
Do roku 2002 v SR sa vyslobodzovacie zariadenie v ramci, v tom ¢ase Okresného uradu Odboru
poziarnej ochrany (OU OPO), na vyslobodzovanie ludi, zvierat a majetku zo zavalenych priestorov,
vrakov havarovanych vozidiel a inych udalosti takmer nepouZivalo. AvSak, od roku 2002, zmenou
Struktury HaZZ a prijatim prislusnych zakonov v tejto oblasti, predovietkym zakona €. 315/2001 Z.z.
o0 hasi¢skom a zachrannom zbore v zneni neskorSich predpisov a zakona €. 314/2001 Z.z. o ochrane
pred pozZiarmi v zneni neskorSich predpisov a suvisiacich (aj internych) predpisov, boli vytvorené
odborné sluzby, okrem iného i Hasi¢ska a zachranna sluzba, ktorej ulohou je konkrétne
vyslobodzovanie os6b, zvierat a veci prave tymto vyslobodzovacim zariadenim. DoterajSie skusenosti
a Statistika v ramci SR dokazuju, ze spominané zariadenie zohrava najdélezitejSiu ulohu pri rieSeni
dopravnych nehdd. V ramci hydraulickych vyslobodzovacich prostriedkov HaZZ vyuZiva pri zdsahovej
¢innosti hydraulické noznice HOLMATRO model CU 3035 NCT. Hydraulické noZnice su uréené na
strihanie pri zachranarskych pracach pri nehodach napr. v automobilovej doprave, v priemyselnych
prevadzkach a na staveniskach. Ide o dvoj¢inné hydraulické nastroje, ktoré su pohanané hydraulickym
Cerpadlom. Systém pracuje s mineralnym olejom a dovoleny prevadzkovy tlak je 72 MPa. Nastroje su
vybavené bezpecnostnym ventilom zamedzujicim nadmernému tlaku, ak je spatné odvadzanie oleja
do ¢erpadla zablokované (tabulka 1).
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Tabulka 1 Specifikacie hydraulickych noznic CU 3035 NCT

Pracovny tlak 720 bar
Rezna sila 306 kN/31 t
Hmotnost’ 14,8 kg 14,8 kg
Rozmer (dx$xv) 700 x 230 x 187 mm
Rozsah tepl6t prostredia -20°C-+80°C

CU 3035 NCT ™ |l je totozny s CU 3035 GP alebo CU 3035 NCT ™ (). Ma vylep$eny dizjan ¢epeli,
ktoré su zhotovené z najmodernejSich, vysokokvalitnych materialov. CU 3035 NCT ponuka vynikajuci
vykon na modernych vozidlach a presSiel naro€nymi testami (obrazok 1).

TZWWW% Maximalny prevadzkovy tlak
590 -A s Predbezny tlak potrebny na rez stipikatypu B

vroku 2002

Predbezny tlak potrebny na rez slipika typuB
A0 = vroku 2002

Maximalny pracovny tlak (bar)

Obrazok 1 HOLMATRO model CU 3035 NCT (vfavo) a maximalny prevadzkovy tlak hydraulickych
noznic (vpravo)

Avsak, poziadavky, ktoré boli €i uz v minulosti alebo v su€asnosti kladené na vyslobodzovacie naradie,
boli a su jednoznacne definované prave na automobily, ktoré sa vyrabali a jazdia po pozemnych
komunikaciach. Tym, Ze od roku 2010 doSlo k niekolkym zmenam v automobilovom priemysle a to
z pohladu bezpecnostnych noriem. Urychlilo sa zaclenenie AHSS do vozidiel ¢o malo za nasledok
posilnenie ddlezitych konstruk&nych prvkov automobilu a zaroven sa zaviedli tvrdSie a prisnejsie
bezpe&nostné normy. V su€asnosti neexistuju jednotné podmienky kategorizacie nekonvenénych
automobilovych oceli podla ich vlastnosti. Obecne pouzivané je delenie podla metalurgickych nazvov
— Dp, TRIP, IF a pod. . Konstrukény systém okolo vodi€a a somotnych cestujicich sa v podstate stava
ocelovou klietkou vysokej pevnosti. Najvacsie spevnenie vyrobcovia automobilov vykonali v oblastiach
A a B stipika (obrazok 2) a podlahovej &asti vozidla.
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Obrazok 2 Rozdelenie stipika typu B na oblasti vykonanie strihania z pohladu &asu
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Je potrebné zdbraznit, ze v dnednych vozidlach sa nachadzaju novsie a bezpectnejsie konstrukéné
metody, vylepSeny dizajn a materidly s vysokou pevnostou. Z pohladu HaZZ maiju tieto opatrenia
vyznamny vplyv na vykonavania zachrannej cinnosti ato z dévodu, pretoze prisludnici HazZZ
pri dopravnych nehodach pouziva (vo vacSej miere) hydraulické vyslobodzovacie, ktoré bolo vyrobené
v roku 2002 a v tom istom roku boli vykonané aj testy na jednotlivé Casti konstrukcie vozidla.

Strihanie jednotlivych konstrukénych prvkov automobilu pri nehodovych udalostiach nas méze priviest
k hypotetickému konStatovaniu, Ze poziadavky na konStrukcie vozidiel su€asnych platnych
bezpe€nostnych normach a predpisov, vo vysledku mézu znizovat ucinnost hydraulickych
vyslobodzovacich zariadeni pri vykonavani zachrannych prac pri dopravnych nehodach. Cim starsi rok
vyroby hydraulickych noznic a &im novsi automobil, tym vé&Sie problémy s prestrihnutim stipikov.
Moderné spevnenie konstrukcie automobilu z vysokopevnostnej ocele v centre kazdého stipika nemusi
byt za pomoci hydraulického vyslobodzovacieho zariadenia prestrinnuté, ale méze sa pri aplikovani
dostatoénej sily zlomit. Spevnenia a nové materialy v B stipiku mézu spdsobit hydraulickym nozniciam
zaseknutie a oddelenie Cepeli. Akékolvek zlyhanie vyslobodzovacieho zariadenia, by malo vyrazny
vplyv na priebeh a bezpeé&nost' Cinnosti zasahujucich zloZiek HaZZ.

2. PROTOTYP VYCVIKOVEHO ZARIADENIA

Hlavnym cielom vycvikového zariadenia je nacvik vykonavania strihacich prac pomocou hydraulického
vycvikového zariadenia so zameranim na vybrané konstrukéné &asti automobilu. Samotny dizajn
vycvikového zaraidenia je primarne zamerany na stlpiky A a B automobilu. Vdaka tuhej ocelovej
konstrukcii trenazéra je mozné jednotlivé stipiky pevne uchytit v $pecialnych Gchytoch, o umozfiuje
vymenu sipikov $pecifickych pre rézne druhy automobilov prostrednictvom tohto originalneho rie$enia.

Obrazok 3 Konstrukcia prototypu vycvikového zariadenia

Skonstruovany trenaZér vyrazne prispieva pri vyskume podmienok pri zasahovej ¢innosti prislusnikov
HaZZ, vzdelavani a vycviku Studentov. Pri praktickom vycviku prislusnikov HaZZ je mozné sledovat
prevadzkové tlaky vyvodzované pri strihani, ako aj silu vyvodzovanu hydraulickymi vyslobodzovacimi
noZnicami. TrenazZer prisieva k zvySeniu efektivity a bezpecnosti strihacich pradc a umozni objektivne
vyhodnocovat odolnost rozli¢nych pouzitych materidlov v konStrukénych ¢&astiach automobilov.
Umoznuje identifikaciu optimalneho miesta strihu na automobile, o ma za nasledok zdokonalovanie
Casoveho priebehu pracovnych ¢&innosti, zefektivnenie zachrannych prac a zvySovanie vykonosti
prisludnikov HaZZ. Z pohladu vzdelavacej &innosti, je uréeny pre Studentov Studijného programu
zachranné sluzby, priCom umoznuje realizaciu réznych experimentov pri zavere€nych pracach, ako je
analyza &asovych snimok vybranych operécii, analyza zavislosti asu prestrihnutia jednotlivych stipikov,
udaje ohladom vyvinutého tlaku na prestrihnutie a dalSie parametre.
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Pri praci s hydraulickym vyslobodzovacim naradim je nutnostou pouZit osobné ochranné pracovné
prostriedky (obrazok 4). Pri zasahu bude prislusnik HaZZ vystaveny nebezpecenstvu v podobe
skleneného prachu, €repin a ulomkom kovu, plastu ainych materialov, ktoré mézu hasiCa zranit.
Prislusnik, ktory nepracoval s hydraulickym alebo inym zachranarskym naradim najmene;j tri mesiace,
absolvuje prakticky vycvik s tymto naradim v rozsahu dvoch hodin, ak vyrobca neustanovuje inak.

Obrazok 4 Postup vykonavania strihacich prac pomocou hydraulického vyslobodzovacieho zariadenia

V ramci pouzitia hydraulickych vyslobodzovacich prostriedkov pri vykonavani zachrannych
prac (vratane pouzivania vycvikového zariadenia) je potrebné brat do uvahy niekolko
bezpeénostnych zasad:

e Pri pouziti hydraulického zachranného nastroja by prislusnik HaZZ nikdy nemal byt umiestneny
medzi nastrojom a automobilom.

e Pri pouZiti nastroja, hasi¢ské jednotky musia davat pozor na systémy v automobiloch.

¢ Ruky by nikdy nemali byt umiestnené na paziach alebo lopatkach akéhokolvek zachranného
nastroja.

e Pracovna zo6na pri pouziti hydraulickych vyslobodzovacich prostriedkov by mala byt v okruhu
minimalne 2 metrov.

e Nikdy sa nesmu zataZzovat’ hydraulické hadice. Vzhfadom k tomu, Ze hydraulické hadice su
nachylné k poSkodeniu, je nutné postupovat pri zasahu ¢o mozno najopatrnejsie. Je dolezité
pokryvat' vSetky ostré hrany. PoSkodené hadice su okamZite vyradené z prevadzky.

e Pri manipulacii s hydraulickymi prostriedkami je potrebné dbat’ na svoje okolie.

¢ Neustale sledovat stabilitu vozidla.

e Komunikacia hasi¢skych jednotiek pri manipulécii zo zariadenim.

Obrazok 5 Zobrazenie spravneho pristupu strihania A stipika (vfavo) a B stipika (vpravo)

-65-



Vyhody vycvikového zariadenia (trenazéra):

e Zvedeckého pohladu je najva&sim prinosom testovanie vzoriek (stipik typu A aB)
¢o umozfiuje posUdenie zavislosti ¢asu prestrihnutia stipika osobného vozidla za pomoci
hydraulického vyslobodzovacieho zariadenia. Pomocou ziskanych udajov vznika moznost
vytvorit navrhy opatreni, ktoré vychadzaju z analyzy spotreby €asu pri samotnom strihani
(vyslobodzovani) - optimalizacia technickych postupov pri vyslobodzovani oséb pri dopravnych
nehodach na pozemnych komunikaciach.

e Zpohladu prinosu pre prax, je vycvikové zariadenie zamerané na vedeckych pracovnikov,
ktori sa v rdmci svojej Cinnosti zaoberaju problematikou technického zabezpec€enia zasahovej
¢innosti HaZZ SR, problematikou konstrukénych ¢&asti osobnych automobilov ako aj
problematikou odolnosti stipikov, ako pasivnych bezpe&nostnych prvkov automobilov,
pri zasahovej &innosti. Dal$imi pouzivatelmi su $tudenti $tudijného odboru zachrane sluzby,
ktori sa zaoberaju vramci svojho Studia hydraulickymi vyslobodzovacimi zariadeniami
a ¢innostou HaZZ SR pri zasahu pri dopravnych nehodach.

ZAVER

Od roku 2010 doslo k niekolkym zmenam v automobilovom priemysle a to z pohfadu bezpecnostnych
noriem. Urychlilo sa zaclenenie AHSS do vozidiel ¢o malo za nasledok posilnenie dolezitych
konstrukénych prvkov automobilu a zaroven sa zaviedli sa tvrdSie a prisnejSie bezpecnostné technické
normy. Z pohlfadu HaZZ sa pri dopravnych nehodach pouziva hydraulické vyslobodzovacie zariadenie
model CU 3035, ktory bol vyrobeny v roku 2002 a v tom istom roku boli vykonané aj testy na jednotlivé
Casti konStrukcie vozidla. Prototyp vycvikového zariadenia umozfiuje vymenu jednotlivych vzoriek
z vozidiel vdlaka ¢omu je mozné testovat ucinnost hydraulickych vyslobodzovacich zariadeni a sledovat
radu dalSich parametrov.
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