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ABSTRACT: The authors describe the conditions for implementing the tests of mechanical barriers that can be used to protect
protected objects. They describe examinations that can be performed directly in the conditions of the Department of Security
Management of the Faculty of Security Engineering of the University of Zilina. Moreover, they also present other tests of
mechanical barriers, which are not feasible at the Faculty due to insufficient equipment of the test areas. These tests are
performed at Certest s.r.o. Zilina - Bytgica, with whom the Department has been cooperating for a long time in organizing
various events, including a regular workshop Security Forum.
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uvoD

Katedra bezpednostného manaZmentu Fakulty bezpeénostného inZinierstva Zilinskej univerzity
pripravuje absolventov v Studijnom programe ,Bezpelnostny manazment®. Absolventi by mali byt
pripraveni okrem iného aj prakticky testovat v8etky druhy mechanickych z&brannych prostriedkov,
ktoré je mozné vyuzit pre ochranu objektov. Mechanické zabranné prostriedky predstavuju hlavné
prekazky, ktoré svojou hodnotou prielomovej odolnosti ur€uju rychlost postupu narusitela. Testovanie
v podmienkach vedeckého parku Fakulty bezpednostného manaZzmentu je pomerne Zzavislé
na technickom vybaveni a najma rozmeroch skusobného priestoru. Niektoré testy nie je mozné
realizovat’ aj z hladiska nedostato€nej unosnosti stropnych a podlahovych konstrukcii.

Co predstavuje termin prielomova odolnost? Prielomova odolnost je pojem suvisiaci
predovSetkym s mechanickymi zabezpe€ovacimi prostriedkami. Vyjadruje sa ¢asom, ktory potrebuje
pachatel na prekonanie prekazky a dosiahnutie chraneného zdujmu. Uvedeny &as je potrebny ako
vstupny Udaj pri hodnoteni systémov ochrany objektov. V pripade mechanickych zabrannych
prostriedkov ide len o parcialnu Cast celého bezpe&nostného systému.

Pojem prielomova odolnost’ predstavuje Casovy interval odolnosti danej konStrukcie proti u€inkom
réznych druhov destrukénych prostriedkov podla vztahu (Gymerska, 2003):

At=t—t (1

Kde:
At - je Casovy interval na prekonanie odporu prekazky vyjadreny v Casovej jednotke (minuty,
sekundy...)
t1 - pociato&ny €as utoku na prekazku
t2 - Cas prekonania mechanickej zabrany

Prielomova odolnost nezavisi iba na materialu a konstrukcii konkrétneho mechanického zabranného

prostriedku, ale aj na teoretickej a praktickej pripravenosti narusitefa, jeho psychickej odolnosti
a dalSich okolnostiach.
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Ako narusitefa je mozno charakterizovat akukolvek osobu, ktora neopravnene vstupuje do
chraneného priestoru alebo chraneného objektu. Su rozdeleni na 4 zakladné kategoérie -
od nahodného, cez informovaného narusitela, poloprofesionala az po profesionala.

Narusitelia sa odliSuju hlavne:

systémom svojho konania pri trestnej €innosti,

stupriom informovanosti o objekte, ktory je ich ciefom a zdujmom,
pouzitym a dostupnym naradim, ktoré ma narusitel k dispozicii,
Casom, ktori stravia na pripravu.

Zakladné spbsoby prekonavania MZP, ktorym narusitelia prekonavaju, su rozdelené na:

deStrukéné,
nedestrukéné metddy prekonania MZP.

Destrukéné metddy prekonavania mechanickych zabrannych prostriedkov vyrazne dominuju oproti
nedestrukénym, ¢o bude jednoznacné z nasledujucich kapitol.

. MECHANICKE ZABRANNE PROSTRIEDKY

Pouzitie mechanickych zabrannych prostriedkov je mozné rozdelit, vzhfadom na umiestnenie
chraneného zaujmu, do Styroch zakladnych okruhoch ochrannych zon, ktoré predstavuju (Obr.1):

obvodova ochrana - zabezpecluje bezpecnost v okoli chraneného objektu, jeho obvod, ktory
mbze byt vymedzeny prirodnou (vodné toky) alebo umelou hranicou (plot, stena a iné).
V prevaznej miere sa jedna o rézne druhy oplotenia, vjazdy a vstupy do chraneného priestoru
— brany, branky, turnikety, bezpecnostné priepusty, zavory, klincové bariéry, zastavovacie
pasy a pod. (Mach, 2010).
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Obrazok 1 Pouzitie mechanickych zabrannych prostriedkov z hfadiska ochrannych zén
(Mach, 2010)

o -

plastova ochrana - zabrafuje narudeniu plasta objektu a jeho vSetkych otvorovych vypini.
Tvoria ochranu predovSetkym stavebnych otvorov budovy (dvere, okna atd.) pred preniknutim
pachatela. Je vSak potrebné brat do Uvahy aj samotné steny, podlahy, stropy a strechy
budov, ktoré su taktiez objektom utoku (Mach,2010).

priestorova ochrana - sa ponima ako vnutorna ochrana objektov, ktora zabezpecuje
vnutorné priestory chraneného zaujmu v objekte. Z hladiska mechanickych zabrannych
prostriedkov ide predovSetkym o vnutorné stavebné otvory (vnutorné dvere, 3Specialne
vnutorné okna, zosilnené priecky atd.) (Mach, 2010).
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e predmetova ochrana - zabezpecCuje ochranu predmetov v chranenom objekte, ochranu
predmetov uloZzenych v uschovnych zariadeniach v jednotlivych zdujmovych miestach objektu.
Su to predovSetkym zariadenia, ktorych uCelom je chranit cenné predmety, dokumenty,
finanéné hotovosti a iné dbélezité listiny. Okrem mechanickej prielomovej odolnosti sa od nich
pozaduje aj poziarna odolnost. Do tejto skupiny je mozné zaradit trezory a komercné
uschovné objekty (Mach,2010).

Pre testovanie mechanickych zabrannych prostriedkov, okrem obvodovej ochrany, su stanovené
bezpecnostné triedy a skuSobné postupy v STN EN. Pre plastovi ochranu su postupy rozdelené na:

o (Cast’ stavebnych konsStrukcii — z hladiska utajovanych skuto€nosti konStrukcie uréené
Narodnym bezpeénostnym uradom pre oblast objektovej bezpelnosti,

e cast’ otvorovych vyplni — bezpecnostné dvere, okna, mreze a podobné plati predovSetkym
subor noriem STN EN 1627, 1628, 1629 a 1630. Pri testovani zamkovych vloZiek sa
postupuje podla STN EN 1303. Pri posudzovani prielomovej odolnosti uschovnych objektov
sa vychadza z STN EN 1143-1.

2. TESTOVANIE MECHANICKYCH ZABRANNYCH PROSTRIEDKOV OBVODOVEJ
OCHRANY

Charakteristickym znakom tejto skupiny je ich priestorova oddelenost od chraneného objektu. Ide
najmad o mechanické zabranné prostriedky, ktoré su mimo vlastny chraneny objekt (budovu)
na okolitej volnej ploche. Spravidla priamo vizualne charakterizuju hranicu pozemku patriaceho
k objektu a tak vytvaraju tzv. pradvnu hranicu, ale predovSetkym svojimi bezpe€nostnymi parametrami
tvoria aj hranicu fyzicka (Mach, 2010).

Zvyc€ajne ide najma o oplotenie alebo ohradenie okolitého pozemku vratane konstrukcii vstupov alebo
vjazdov na pozemok (brany, zavory, priepusty apod.), ktoré obmedzuju vstup nepovolanych oséb
na chranené Uzemie. Tieto mechanické prekazky byvaju zvy€ajne doplnené monitorovacimi
a detekénymi systémami, v zavislosti na stupni zaistenia. Sucasny trh poskytuje pomerne Siroky
sortiment oploteni, ktoré spifiaju i najnaroénejsie bezpednostné poziadavky.

Zakladné rozdiely medzi jednotlivymi druhmi oplotenia su najma v (Uhlaf,J., 2000),
o tvare a velkosti otvorov,
e spOsobu spojenia v mieste krizenia drétov,
e kvalite a hrubke materialu,
o vySke oplotenia.

Mechanické zabranné prostriedky obvodovej ochrany je mozné rozdelit do Siestich zakladnych skupin
(Gymerska,J., 2003).

Klasické drotené oplotenie.

Bezpelnostné oplotenie.

Vysoko bezpe€nostné oplotenie.

Vrcholové zabrany.

Prekazky proti podhrabaniu.

Vstupy, vjazdy a iné vstupné jednotky.

ok wdh =

Pokial zov§eobecnime poziadavky, ktoré by mali spifiat mechanické zabranné prostriedky obvodove;
ochrany z pohladu zabezpecenia objektov ziskame rozdelenie podla bezpecnostnych charakteristik —
teda podla bezpe&nostnej urovne, podla objektu chranenia a integracie bezpeénostnych prvkov.

2.1 Testovanie oplotenia

Hodnota prielomovej odolnosti mechanickych zabrannych prostriedkov obvodovej ochrany zavisi
predovsetkym od:

kons&trukcie mechanického zabranného prostriedku obvodovej ochrany,

materialu z ktorého je mechanicky zabranny prostriedok obvodovej ochrany vyhotoveny,
prielomového otvoru,

deStrukéného prostriedku,
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osobnosti naruSitela a sposobu prekonania MZP,
podmienok vykonania skusky (testu).

Konstrukcia a material mechanickych zabrannych prostriedkov obvodovej ochrany

Pri testovani sa mézu pouzivat rézne druhy pletiva roznej konstrukcie a z rézneho materialu, ktoré
ovplyviiuju prielomovu odolnost daného prvku obvodovej ochrany.
Spravidla testované typy oploteni pouzivané pri obvodovej ochrane su:

Stvorcové pletivo - pletené z klasického ocelového drétu, ktory mdze byt pozinkovany alebo
potiahnuty plastom, ¢o predlZuje jeho Zivotnost,

zvarané pletivo s pravidelnymi okami, ktorého vyhodou je samonosnost konstrukcie, takze
nie je potrebny napinaci drét,

zvarané panelové oplotenia, bariéry tohto typu predstavuju spolahlivy spdsob oplotenia
chraneného objektu,

ostnaté droéty, ktoré su ucinnou a ekonomickou zabranou proti preniknutiu do chraneného
priestoru,

ziletkovy drét, resp. ziletkové bariéry. Je vyrabany z vysokotazného ocelového drétu s
priemerom 2,5 mm (neda sa prestrihnat Standardnymi nastrojmi) a pevnostou 1500 MPa
v tahu. Na fiom je pripevnena galvanizovana ocelova pasovina s hruabkou 0,5 mm, ktora je v
kratkych intervaloch profilovana do ostrych ostrov ako Ziletka. Tvar ostfhov je navrhnuty tak,
aby nie len prerazali, ale aj suCasne zvierali, o zvySuje odolnost proti prekonaniu a ma
odstrasujuci ucinok.

Prielomovy otvor
Spravidla vychadza z normy STN EN 1630 . Pouzité boli typizované tvary:

a) obdiznik 400 mm x 250 mm,
b) elipsa 400 mm x 300 mm.

Obrazok 2 Testovaci ram s naznacenymi prielomovymi otvormi (Mach, 2010)

Destrukéné prostriedky

Za deStrukéné prostriedky by sme mohli povazovat rézne nastroje bezne pouzivané, ktoré sa
vyskytuju v supravach naradia (STN EN 1630, 2012) a niektoré v STN EN 1143-1 (STN EN 1143-1,
2013). VSeobecne je mozné ich rozdelit nasledovne:

nahodné ( kamen, ty€, drevené predmety...)

lahké ruéné ( kladivo, sekac, sekera, ru¢na pilka, skrutkovac, pacidlo ...)
motoricky pohanané ( brusky, frézy, pily a rezacky, rozpinaky...)

tepelné - termické (propan — butanové, kyslikovo — vodikové a d'alSie supravy...)
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2.2 Vysledky

Pri testovani je priebeh testu zaznamenavany do Zaznamu o priebehu testu, ktory je zakladnym
dokumentom testu. Zaznam obsahuje:
a) poradové Cislo testu,
) skuaSobnu vzorku (oznacenie typu),
c) typ pouzitého prostriedku pre prekonavanie,
d) datum realizacie testu,
e) Cas realizacie testu,
f) teplota vzduchu,
g) pouzita Sablona,
h) celkovy ¢as testu,
i) maximalny ¢as testu,
j) vysledok testu,
k) skuSobni komisari,
[) poznamky.

Vo vSeobecnosti plati fakt, ze kazdy typ oplotenia (vynimajuc beténové oplotenie s dostatocnou

ocelovou vystuzou) v zavislosti od pouzitého naradia je prekonatelny do 20 minut. Oplotenie sluzi

predovSetkym na optické a fyzické oddelenie priestoru, ale jeho uUcinnost z pohladu zadrznej

schopnosti je minimalna. Bez pouzitia detekénych systémov a fyzickej ochrany je vhodné len pre

objekty s nizkymi rizikami.

3. TESTOVANIE MECHANICKYCH ZABRANNYCH PROSTRIEDKOV PLASTOVEJ
OCHRANY

Pri testovani MZP plastovej ochrany je mozné testovat okrem stavebnych prvkov objektu (vonkajsie
steny, podlahy, stropné konstrukcie a strechy ) predovsetkym otvorové vyplne, ich prvky, ale aj prvky,
ktoré chrania predovdetkym sklom vyplnené konstrukcie (STN EN 1627, 2012):
e bezpelnostné dvere,
zamky,
dverové kovanie,
zamkoveé vlozky réznych typov,
okenné konstrukcie — okenny ram, okenné kridlo, okenné kovanie,
mreze,
bezpec€nostné folie,
bezpecnostné skla.

Vzhlfadom na podmienky a vybavenie laboratéria v univerzithom vedeckom parku, kde nie su
zakladné sucasti testovacieho zariadenia, ako napriklad skuSobny rdm v sulade s normou STN EN
1627 [4], ktory mOze byt mechanicky alebo hydraulicky ovladany, nie je mozné vykonat vacsinu testov
MZP plastovej ochrany. Tento ram maju iba profesionalne skuSobne, ktoré testuju bezpecnostné
dvere ako celok, pokial ich vyrobca chce certifikovat vyrobok Narodnym bezpefnostnym uradom
Slovenskej republiky. Konkrétne v ramci Slovenskej republiky sa jedna o skuSobnu autoritu Slovenske;j
republiky — Certest s.r.o., DIha ulica, Zilina — Bytéica. Pre toto testovanie vyuZivame priestorov
a kapacity tejto organizacie, s ktorou katedra bezpe¢nostného manazmentu Fakulty bezpe€nostného
inZinierstva spolupracuje uz dlhé roky. Preto sa tymto testom &lanok nebude venovat.

V naSich podmienkach je mozné sa venovat testovaniu zamkovych viloziek. Tieto testy prebiehaju
v sulade s inovovanou normou STN EN 1303 z jula 2016, s nazvom Stavebné kovanie — Cylindrické
vloZky pre zamky. PoZiadavky a skudobné metédy. Vzhlfadom na mozZnost testovania cylindrickych
vloZiek nedestruktivnymi ako aj destruktivnymi spdsobmi vo vedeckom parku Zilinskej univerzity,
konkrétne v €asti prisluchajucej katedre Bezpelnostného manazmentu Fakulty bezpe&nostného
inZinierstva, ktora je velmi kvalitne vybavena na testovanie cylindrickych vloZiek najma
nedestruktivnymi spésobmi, ale aj pomerne obstojne na testovanie destruktivnymi metdédami.
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Délezitost a vyznam cylindrickych vloziek z hladiska ochrany Zivota, zdravia, ale aj majetku je
v dneSnej dobe nevyhnutny. Cylindrické vlozky ako sucast plastovej ochrany predstavuju jednu
z prvych bariér pre potencionalneho narusitela, preto musia byt cylindrické vlozky dostatocné odolné
(Stofkova, 2019). VSTN EN 1303 su predpokladané iba skusky odolnosti proti napadnutiu
destrukénymi metédami. VSeobecne je potrebné si uvedomit, Ze cylindrické vlozky vratane
akéhokolvek zosilnenia alebo ochranného zariadenia s nimi, musia byt ski3ané ako jeden celok.
V pripade obojstrannej cylindrickej vliozky sa predpoklada, Ze triedy odolnosti proti napadnutiu su
aplikované na strane napadnutia (vonkajSej ). Tato strana musi byt vhodne oznadena na vyrobku
alebo v dokumentacii vyrobku. Pokial su obidve strany rovnaké oznacenie sa nepozaduje.

VSeobecne sa da rozdelit prekonanie cylindrickych vloziek ( Mach, 2010) na:
e nasilné (destrukéné),
¢ nenasilné (nedestrukéné).

Do prvej kategorie patria metddy pri, ktorych ddjde k poskodeniu telesa vlozky, zamky, alebo dveri,
v ktorych je zamka umiestnena. Tymto sa podrobne venuje STN EN 1303 zroku 2016. Medzi
nenasilné metédy je mozné zaradit metéodu vyhmatavania viozky pomocou planzety a napinaka
alebo dynamicka metéda, niekedy nazyvana Bumping alebo SG metdda.

3.1 Destrukéné skusky - Dynamicka metéda (Bumping)

Bumping predstavuje dynamicku nedeStruktivnu metddu prekonavania cylindrickych vloziek. Tato
metdda vyzaduje pouzitie Specialneho upraveného klfu€¢a. Pomocou uderu na upraveny k¢ dochadza
k prenosu energie na stavitka a nasledne na blokovacie koliky, ktoré odsko€ia a uvolnia cylinder
vplyvom €oho méZeme s cylindrom otocit. Autorom sucasnej podoby bumpingu je &esky zdmocénik
Petr Salinger, ktory na zaklade bumpingu pouzivaného v Amerike iba na visiacich zamkoch aplikoval
tuto metédu na cylindrické vlozky. Pomenoval ju Salinger — Grydilova metdda, skratenom tvare SG
metoda (Bubl,2012).

Pre vyrobu Bump kl'i¢éa potrebujeme poznat dva parametre, a to profil cylindrickej viozky a pocet
stavitok. Samotna vyroba je jednoducha na klIU¢i sa vybrusi na pozadovany pocet zubov, ktoré
odpovedaju poctu stavitok. Zarezy na kfuc€i musia byt zhotovené na poslednu deviatu uroven. Tieto
zarezy vybrisime za pomoci trojuholnikového alebo $tvoruholnikového pilnika. Cim je kG presnejsi
tim je pouzitie bumping metddy lahSie. Pri ru€nej vyrobe bumping klu¢a je vhodne vyrobit ku kazdému
Standardnému profilu cylindrickej vlozky viacero klti¢ov aspori 3-4. Pricom jeden z kfu€ov by mal sluzit
ako vzor. Na tomto klU&i su vSetky zarezy rovnako vysoké a maju rovnaké rozostupy. U ostatnych
kliCov by sa mala vySka arozostupy menit pricom by nemali byt vacSie nez niekolko desatin
milimetra. Prave tieto vzdialenosti nam mozu zabezpedit Uspech pri odomykani cylindrickej vioZky
(Mach, V., 2016).

Obrazok 3 Vyroba univerzalneho klu¢a pre SG metddu (Mach, 2016)
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Pouzitie bump kFiéa. KIu¢ viozime do cylindrickej vlozky. Profil kli¢éa nam musi zabezpecovat
hladké zasuvanie a vysuvanie kfuca. KIu¢ zasunieme do cylindrickej vlozky, pricom kFfu¢ nebude
zasunuty cely ale iba pred posledné stavitko. Uchopime kfu¢ medzi dva prsty. V druhej ruke drzime
skrutkova¢ alebo gumené kladivko uréené na bumping. Udierame gumenou &astou skrutkovaca
po kluci. V. momente uderu prstami pooto¢ime klu€om. Je potrebné aby sme vystihli spravny moment
kedy budu stavitka a blokovacie koliky mimo urovne deliacej roviny a vznikla medzera na pootocenie
cylindra (Hamernik, 2014).

KedZe nedestruktivne spbsoby prekonavania cylindrickych vlozZiek ako také, su povazované
za nekonvencné, nemozno postupovat podla vopred uréenych pravidiel. Kritéria posudzovania boli
preto vypracované na zaklade ziskanych informécii a dékladnom zhodnoteni faktov (Ilvanka, 2014).

Je nutné uviest obmedzujuce podmienky, ktoré nam urCovali celkové praktické spracovanie.
Stanovenie vyskumnej vzorky prebiehalo na suboru cylindrickych vloziek, ktoré neboli nové.

Pre vykonanie praktickych skuSok bol potrebny skuSobny postup, potrebné nastroje, materidly
a audiotechniku. Z pomedzi vSetkych vloziek boli vybraté cylindrické vliozky vhodné na testovanie.

Obrazok 4 Pouzitie univerzalneho klu¢a pre S - G (Bumping) metdédu (Mach, 2016)

Priebeh testovania cylindrickych vioZiek pre 1., 2. a 3. bezpeé&nostnu triedu vzorky bol vykonany
v sulade so zakladnymi principmi dynamickej metédy. Po niekolkych uUderoch testujlci pracovnici
pristupili k samotnej praktickej skuske, ktora pozostavala z niekolko nasobnych opakovani pokusu
o prekonanie cylindrickej vloZky. Nakolko sa jednalo o velké mnoZstvo opakovani bolo mozné
zaznamenané udaje Statisticky vyhodnotit.

—

Original klaé

Univerzalny kfac
BUMP Key

Obrazok 5 Cylindricka vlozka FAB 200, originalny kla¢ a Bump kla¢ (Mach, 2016)
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Okrem Standardne vyuzivanych nedeStrukénych metdd prekonania cylindrickych vioZiek, akymi su
bumping, raking a picking sa rozvojom modernych technolégii vo svete stavaju aj odliatky realnych
kfacov. Odliatok kfu¢a by sme mohli povazovat za samostatnd skupinu prekonania cylindrickych
vloZiek alebo akéhokolvek iného uzamykacieho systému. Zatial o v minulosti sa k vytvoreniu odliatku
klu¢a vyuzivali modelovacie, zvacsa silikbnovej, hmoty na baze plasteliny, v su€asnosti sa prechadza
k vytvoreniu odliatku pomocou série fotografii. Moderné silikbnové hmoty je mozni umiestnit aj
do d&itacich zariadeny, pripojitefnych pomocou USB konektora do pocitata. V takomto pripade sa
vytvori 3D obraz zosnimaného kfu¢a s ktorym je mozné nasledne pracovat v editanych programoch.
Vytvorenie 3D modelu je v takomto pripade zaklad, nakolko je z neho mozné pomocou 3D tladiarne
vytvorit' aj model kfu€a, ktorym je mozné prekonat cylindricku vliozku. Takyto trend je mozné vidiet
aj v zahranici, nakolko autori Wang a kolektiv, publikovali vystupy svojich testov zameranych
na definovanie stdp na uzamykacom systéme spésobené nedostato¢nou kvalitou 3D modelu klu¢a
(Wang, 2020). Pri 3D modeloch je prave kvalita tlace velmi délezita, nakolko pokial by ste vytlacili
nekvalitny model, nemuselo by sa podarit prekonat vlozku. Na obrazku 6, mézeme vidiet rézne typy
3D modelov klu¢a, vytvorené v ramci experimentélnych testov Wanga a kolektivu.

Obrazok 6 Porovnanie kvality 3D modelov kfu¢a vytvorenych 3D tlaciarfiou (Wang, 2020)

3.2 Destrukéné skusky

Destrukéné metddy by sme mohli podfa odolnosti proti napadnutiu na zdklade normy, rozdelit
do Styroch skupin:

e Odolnost proti napadnutiu vitanim,

e Odolnost proti napadnutiu sekacom,

e Odolnost proti napadnutiu krutom,

e Odolnost proti vytrhnutiu valca/cylindrickej viozky.

Nakolko sa jedna o deStrukéné skusky, cylindricku vioZku je mozné testovat iba dva krat, pokial je
obojstranna. Doposial realizované praktické testy sme vykonavali len prostrednictvom testovania
odolnosti proti napadnutiu vitanim.

Testovanie vlozky proti napadnutiu vitanim

Pri realizacii skusok je potrebné postupovat podla postupu, ktory je popisany v norme STN EN
1303:2016. Cylindrickd vlozka sa musi upevnit do pripravku spolu so vSetkymi zosilneniami
a ochrannymi opatreniami, tak ako je to znazornené na obrazku 7 pri teste sa pouZiva vitacka
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s prikonom 700W a s otaCkami 500 az 800 za minutu. Sila, ktorou sa pésobi na cylindrickd vlozku
musi byt maximalne 300+25N bez priklepu. Vo vitatke je osadeny vrtak z rychlo reznej ocele alebo
jeho primerany ekvivalent o priemere maximalne 12mm. Je dané, Ze pre kazdu skuSku je mozné
pouZit maximalne tri vrtaky.

Skuska pozostava z Cistej doby skusky pod ktorou sa rozumie ¢as pocas ktorého je vrtak v kontakte
s cylindrickou vlozkou, respektive skuSobnym telesom. Naopak celkovy €as skusky sa zac¢ina podcitat
od vtedy ako sa vrtak prvy krat dotkne skiSobného telesa a trva pocas celej skisky teda aj pokial sa
ovlada cylindricka vloZka. KedZze nemame s dispozicii tento Specialny pripravok, je mozné nahradit ho
zverakom dostatocnej velkosti, umiestneného na pracovnom stole. Na dany zverak bolo nastavené
zaznamoveé zariadenie, okrem tychto pomdcok boli pri skiske pouzité stopky, skrutkovaé, protokol
o skuske.

Legenda:

1) Predstavitelnost v osiach x,y,z,
maximalne do uhlu 45°,

2) Timi¢ narazov,

%r 3 3) Tlak.

(i)

Obrazok 7 Pripravok na skuSanie odolnosti proti odvitaniu (STN EN 1629, 2012)
Pracovny postup je evidentny z obrazku 8:

a) Uchytenie cylindrickej viozky pred testom,

b) Vft na rozhrani tela a cylindra viozky,

c) Vyklepanie stavitok a ostatnych ¢astic,

d) Otocenie cylindrickou vlozkou pomocou skrutkovaca.

Obrazok 8 Postup skusky (Mach, 2016)
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Vysledok je viditefny na obrazku 9. V niektorych pripadoch sa cylindrickad vlozka vplyvom vitania
modze zablokovat na Urovni rozhrania medzi valcom a telesom — pozri Obr. 8.

‘ >

roinsicem s ‘: e

Obrazok 9 Cylindricka vlozka po ukonceni testu (Mach,V., 2016 )

4. DISKUSIA

Mechanické zabranné prostriedky, ktorych moznosti testovania, st popisané v ¢lanku predstavuju iba
parcialnu ¢ast komplexného zabezpec&enia objektu a je potrebné ich doplnit o ostatné aktivne prvky
zabezpeCenia ako napriklad elektricky zabezpelovaci systém, kamerovy dohladovy systém
a podobne (Velas, A., & Mari§, L., 2020; Kampova, K. 2018). Pomocou kamerového dohladového
systému je mozné dokonca identifikovat neStandardné spravanie potencidlnych narusSitelov objektu
alebo verejne pristupnych miest v sprave obci (Maro$, L. 2020 & Soltés, a kol., 2020).

Pravidelné testovania jednotlivych MZP je potrebné z viacerych dévodov. Medzi hlavné patri dlhodoby
vedeckovyskumny zamer katedry bezpe€nostného manazmentu vramci ktorého je ciefom
vykonavanie experimentalnych testov ako MZP tak aj poplachovych systémov. Dal$im velmi
vyznamnym dbévodom je moznost nasledného vyuzitia vysledkov testov v expertnych odhadoch,
pripadne simulaénych programoch zameranych na definovanie kritickej cesty uniku naruSitela
z chréneného objektu (Kampova, K., 2018). V neposlednom rade su vysledky pouZitelné
pri projektovany systémov ochrany objektov alebo pre propagacné ucely fakulty. Bolo by vhodné aby
takéto a podobné experimentalne testy boli realizovatelné v pravidelnych intervaloch vzhlfadom
na aktualne moznosti a materialovo technické vybavenie katedry.

ZAVER

Z uvedeného vyplyva, ze v podmienkach Fakulty bezpecnostného inzinierstva je mozné testovat iba
niektoré mechanické zabranné prostriedky pouZivané pre ochranu objektov. V &lanku nebolo pisané
ni¢ o testovani prostriedkov predmetovej ochrany, tieto ako aj ostatné testy je mozZné realizovat
v spolupraci s certifikadnou autoritou Slovenskej republiky firmou Certest s.r.o0. pdsobiacej v Ziline —
Byt€ici, firmou, s ktorou spolupracujeme uz pomerne diho, priblizne 20 rokov v prospech obidvoch
organizacii.

V tomto pripade je velmi potrebné podrobne planovat realizaciu testov firmy Certest s.r.o., ktoru
zosuladit’ s potrebami katedry bezpe&nostného manaZzmentu v prospech vedeckej prace katedry alebo
realizacie bakalarskych a diplomovych prac Studentov, ¢o vzhfadom na plnenie Studijnych povinnosti
Studentov nie je prili§ jednoduché. Na zaver by autori chceli podakovat vSetkym zamestnancom firmy
Certest s.r.o0., ktori nam vychadzaju v ustrety, vzdy ked prislusnici katedry a najma Studenti potrebuju.
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