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Despite the recent legislation, which has been formed in the last five years to its current form, the safety for the UAV operation is borne by the pilot,
as he/she is the one who is responsible for the direction of UAV movement thus for any collision. For this reason, it is necessary to increase the safety
of UAV operations outside the duties and competencies of the pilot at a distance, for example, through anti-collision systems and air traffic
management systems. This article was initially focused on analysing aviation events in Slovakia associated with the operation of the UAV. Another
factor that significantly affects the operation of UAVs to a large extent is the legislation itself. A special part was devoted to the legislation in terms
of airspace determination, procedures and rules of operation of the UAV. From a legislative point of view, it is currently an important aspect to
define the correct and reasonable level between the restrictions in order to increase the safety of operation only on an indispensable scale, not to

be very restrictive to operators.
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1. Uvod a analyza stiéasného stavu

Rozvoj civilného letectva za posledné desatroia priniesol
niekolkonasobne vyssiu kongesciu vzdusného priestoru. Popri
zvySovani mnozstva civilnych lietadiel postupne rastie pocet
bezpilotnych lietajucich prostriedkov (UAV dalej ako bezpilotné
lietadlo). ZvySovanie objemu prevadzky bezpilotnych lietadiel,
ktoré boli spociatku vyhradne pouZivané len v ozbrojenych
zlozkach je v poslednych rokoch zapri¢inované viacerymi
faktormi, a to najma vdaka relativne jednoduchej moznosti ich
obstarania, vdaka zniZeniu cien technoldgii na trhu. Moznost
leteckého snimkovania je casto krat ldkadlom pre mnozstvo
nadsencov — laikov k zadovazeniu si bezpilotného lietadla.. Bezni
pouzivatelia a komerény priemysel v poslednych rokoch
vyraznou mierou prispeli k zvySovaniu poctu bezpilotnych
lietadiel, ¢o sa v koneénom dbésledku preukazalo zvySenim
bezpeénostnych rizik (Bugaj, 2020). Viaceri autori venovali
pozornost problematike UAV vo vztahu k prevadzkovej
bezpecénosti. Sedlackova (2020) vo svojej praci poukazala na
bezpecnost z pohladu presnosti letov UAV pri autonémnych
misiach. Novak (2020) a Pecho (2019) skumali vyuZitie UAV pri
aplikaciach v roéznorodych podmienkach ¢omu predchadzala
analyza bezpecnosti. Na Uzemi Slovenskej republiky sme v
poslednych rokoch zaregistrovali viacero hlaseni porusenia
zakladnych pravidiel prevadzky UAV.

2. Rozbor bezpecénostnych hlaseni letov UAV v SR

Jednym z pripadov bolo vykonanie letu v blizkosti Zvolenského
zamku bez vydaného povolenia, dna 11.7.2018 v case 12:10
(riadeny okrsok letiska Sliac). Operator UAV bol kontaktovany

miestnou policiou z dévodu

procesnych ukonov.

vykonania nasledujucich

Prevadzkou UAV boli ohrozené aj dve najvacsie letiska
Slovenskej republiky, letisko KoSice a letisko Bratislava.
NajzavaznejSie ohrozenia letiska KoSice boli monitorované v
roku 2017, kedy v prvom pripade, dia 11.9. o 14:46, veia
koSického letiska dostala hldsenie od pilota zachrannej
helikoptéry o vyskyte UAV vykondvajuceho let ponad
nemocnicu vo vyske 200 az 300 metrov. V druhom pripade bolo
hlasenie o vyskyte UAV poskytnuté posddkou lietadla vo faze
priblizenia na letisko. UAV sa nachadzalo priblizne 5 NM od
mesta RozZiava v letovej hladine FL130. V prvom pripade bolo
mozné policiou vystopovanie operatora, zatial ¢o v druhom
pripade operatorovu polohu nebolo mo#né zistit (LVNU, 2020).

Vystopovanie operatora UAV bolo Uspesné aj v pripade
incidentu 1.1.2018 o 12:25, kedy operator bez povolenia na
vykonanie letu narusil CTR bratislavského letiska bezpilotnym
lietadlom typu DJI Mavic Pro, nad ktorym operator stratil
kontrolu. V roku 2018 boli zaznamenané aj iné hlasenia suvisiace
s prevadzkou UAV v CTR bratislavského letiska. V prvom pripade,
dna 12.8.2018 v ¢ase 14:50, v oblasti CTR v blizkosti obce Velka
Paka bolo spozorované letinom Cessna 525 pocas konecného
priblizenia vo vyske 3000 ft, bezpilotné lietadlo s deltovym
kridlom, ktorého vzdialenost od letina vykonavajiceho pristatie
bola 100-150m. Druhym pripadom v tom istom roku bolo
hldsenie o prevadzke UAV v blizkosti letiska v dobe, kedy letun
A321 spoloc¢nosti Wizz Air cakal na povolenie na pristatie, avsak
vyskyt UAV v tomto pripade nebol potvrdeny (LVNU, 2020).
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V roku 2019, dria 15.3. v ¢ase 12:25 bolo obdfzané hlasenie o
vyskyte UAV lietajuceho ponad Vajnory. O 12:27 bola informacia
o vykonavani letu predana policii a na vezu letiska Bratislava. Na
zaklade hlasenia bola vykonand obhliadka a sucasne bolo
prevedené 30 minutové pozorovanie priestoru bez potvrdenia o
vykonanom lete. Dna 23.3., bolo v ¢ase 10:31 zaznamenané
hlasenia tretou osobou vykonavanie letu UAV nad letiskom,
ziskanie podrobnejsich informacii o polohe a vyske letu nebolo
uspesné. Nasledne bola vykonana kontrola okolia letiska a v ¢ase
10:52 bola vykonana kontrola priestoru drahy 31. Operatora ani
UAV v danom pripade nebolo mozné vystopovat (LVNU, 2020).

Dna 23.3. 2018 o 15:30 bolo bezpilotnym lietadlom taktiez
ohrozené letisko Sliac, ktoré bolo spozorované riadenim letovej
prevadzky vo vzdialenosti 700 metrov juzne od letiska. Po
hldseni bola kontaktovand policia, avsak vystopovanie
operatora skoncilo nelspesSne. Pocdas Ziadneho incidentu
nedoslo ku zraneniam ani poskodeniam majetku (LVNU, 2020).

V sucasnosti prebiehaju viaceré Setrenia obdobnych hlaseni za
uplynulé obdobie. V pripade preukazania porusenia bezpecnosti
budu klasifikované ako ¢in protipravneho zasahovania v zmysle
§2 zakona €. 143/1998 Z. z. (Letecky zakon, 1998), pricom tymto
osobdm hrozi trestné stihanie. Ak je porusenie pravidiel
klasifikované len ako priestupok hrozi uloZenie pokuty vo vyske
2 000 EUR. Aby nedochadzalo k obdobnym poruseniam pravidiel
je nutné ovladat zdkladné pravidla lietania s UAV a taktiez
poznat zdkladné rozdelenie vzdusného priestoru Slovenskej
republiky .

3. Rozdelenie vzdusného priestoru SR

Pri vyuzivani bezpilotnych lietadiel je potrebné dbat na
vymedzenie priestorov, v ktorych je moiné lietat. Letecky
vzdusny priestor sa deli horizontdlne aj vertikdlne, podla
pravidiel, ktoré vyddva Dopravny urad. Vzdusny priestor je
rozdeleny na triedy, ktoré st oznacené pismenami od A po G.
Triedy od A po E spadaju pod riadeny vzdusny priestor, trieda F
je poradny vzdusny priestor a trieda G je neriadeny vzdusny
priestor. Trieda G je vzdusny priestor, kde je mozné vykonavat
prevadzku bezpilotnych lietadiel bez predchdadzajicej
koordindcie.

Pri prevadzke bezpilotnych lietadiel je potrebné vediet, Ze od
vysky 150 metrov nad zemskym povrchom je vzdusny priestor
urceny pre pilotované lietadla, z toho dévodu je vykonanie letu
bezpilotnym lietadlom je moiné vykonat len za vizudlneho
kontaktu a len do vysky maximalne 120 metrov. Vo vzdusnom
priestore triedy G je nutné zohladnit mozny vyskyt ostatnych
uzivatelov (letuny vseobecného letectva, helikoptéry leteckej
zachrannej sluzby, letecké Sportové zariadenia, balony a dalsie).
Zvy$ena koncentrécia letovej prevadzky moze byt oéakdvana v
blizkosti vzletovych a pristavacich drah letisk a v blizkosti
heliportov. Nezabldajme, Ze je potrebné neustdle vizudlne
monitorovat okolie, prekdzky a leteckd prevadzku, ktord ma
vidy prednost. V pripade, Ze spozorujete bliZiace sa lietadlo,
vrtulnik ¢i iné letecké zariadenie je potrebné eliminovat mozné
riziko a najlepsie ¢o najskdr bezpetne pristdt. Na Uzemi
Slovenskej republiky sa nachadza viacero oblasti, kde nie je
moziné lietat s bezpilotnymi lietadlami. Takéto priestory sa
nachddzaju v blizkosti chranenych objektov ako su priemyselné
oblasti, letiska a vojenské objekty. Zakazané priestory (LZP) sa
nachddzaju okolo jadrovych elektrdrni Mochovce, Jaslovské
Bohunice a v priestore priemyselného objektu Duslo Sala.

Takéto obmedzenia sa taktiez vztahuju aj na obmedzené
priestory (LZR) v Case aktivacie. V tesnej blizkosti letiska sa
nachadza riadeny okrsok letiska (CTR), tento okrsok sa nachadza
na uzemi Slovenskej republiky okolo letisk Bratislava, Piestany,
Zilina, Poprad a Kogice. Na obrazku nizie st ¢ervenom farbou
znazornené zakazané, obmedzené priestory a modrou farbou
priestory CTR.

Obrdzok 1: Zakdzané, obmedzené a CTR priestory. Zdroj: LPS ( 2021.)

Vo vSeobecnosti je s bezpilotnymi lietadlami zakazané lietat bez
vizualneho kontaktu s bezpilotnym lietadlom a vo vzdialenosti
vacsej ako 1000 m. Let musi byt vykonany tak, aby bola
zabezpedena bezpecnost inych lietadiel, os6b, majetku. Z tohto
dovodu je zakdzané lietat aj v noci za zniZenej viditelnosti.
TaktieZ, aby bola zabezpelena ochrana Zivotného prostredia
najmd pred hlukom je zakdzané lietat nad chranenymi
prirodnymi oblastami (napr. v narodnych parkoch). V okoli letisk
je zakdzané vykonavat lety (bez predchadzajuicej koordinacie), a
to aj s malymi bezpilotnymi lietadlami vo vzdialenosti mensej
ako 3,7 km od vztazného bodu letiska, resp. 5,6 km v pripade
bezpilotného lietadla s hmotnostou va¢sou ako 4 kg. NavysSe v
pripade vykondvania letov v riadenych okrskoch letisk CTR plati
pravidlo maximalnej vysky letu 30 m.
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Obradzok 2: Zndzornenie vysok letu v CTR. Zdroj: Autori.

Obrazok 2 ilustruje pravidla lietania s UAV v riadenom okrsku
letiska Bratislava. Rovnaké pravidld st aplikované aj na ostatné
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riadené letiskd (Piestany, Zilina, Poprad a Kosice). Na Slovensku
sa nachadza aj viacero neriadenych letisk (Boleraz, Dubnica,
Dubova, Holic, Jasna, Kamenica Nad Cirochou, Lu¢enec, Martin,
Nitra, Nové Zamky, Ocova, Partizanske, Prievidza, Raznany,
Ruzomberok, Senica, Spisskd Nova Ves, Svidnik, Surany a
Trencin). Lietanie s UAV je vo vzdialenosti mensej ako 5,6 km od
neriadeného letiska mozné len po koordinacii s jeho
prevadzkovatelom.

4. Nova legislativa UAV a analédgia s bezpecnostou
prevadzky

ZvySovanie bezpecnosti prevadzky je kombindciou spravne
nastavene] legislativy, vhodného vycviku UAV pilotov
aimplementacie technického zabezpecenia jednotlivych
bezpilotnych lietajacich prostriedkov. Na Ziadost Eurdpskej
komisie, Clenskych Statov a dalSich zainteresovanych stran
vypracovala Eurdpska agentura pre bezpeénost letectva (EASA)
navrhy pre vSetky druhy bezpilotnych lietadiel, primerany
regulaény ramec zaloZeny na riziku a vykonnosti. VSeobecna
koncepcia stanovujlca tri kategorie prevadzky UAV (,open”,
Jspecific“ a ,certified”) s roznymi bezpecnostnymi
poziadavkami, Umernymi riziku, bola navrhnuta spolu so
zverejnenim predbeZného oznamenia o navrhovanej zmene
(Advance Notice of Proposed Amendment - A-NPA 2015-10) v
juli 2015 a technického stanoviska (Technical Opinion) v
decembri 2015 (EASA, 2015)

Spomenuté definované tri hlavné kategérie prevadzky UAV su:

e otvorend (open) je kategdria prevadzky UAV, ktord
vzhladom na suvisiace rizikd nevyZaduje predchadzajuce
povolenie prislusného organu ani vyhlasenie
prevadzkovatela UAS pred uskutoénenim prevadzky;

e osobitd (specific) je kategdria prevadzky UAV, ktord
vzhlfadom na suvisiace rizika vyZaduje pred uskutocnenim
prevadzky povolenie prislusného organu, pricom sa
zohladnuju zmierfiujuce opatrenia identifikované v
hodnoteni prevadzkového rizika, s vynimkou urcitych

Standardnych  scenarov, ked postacuje vyhldsenie
prevadzkovatela alebo ak je prevadzkovatel drzitelom
osvedéenia prevadzkovatela lahkého UAS (LUC) s

prislusnymi opravneniami;

e osvedCend (certified) je kategdria prevadzky UAV, ktora

vzhladom na sulvisiace rizikd vyZaduje na zaistenie
primeranej Urovne bezpecCnosti  certifikdciu  UAS,
licencovaného dialkového pilota a prevadzkovatela

schvaleného prislusSnym organom (EASA, 2015).

Osvedcenie prevadzkovatela lahkého UAV (LUC) je certifikat
schvélenia organizéacie. Prevadzkovatelia UAV méZu poziadat
narodny letecky urad (v naSom pripade tuto zodpovednost
prebera Dopravny Urad) o registraciu, posudenie a preukazanie
schopnosti spravne vyhodnotit riziko prevadzky. PoZiadavky,
ktoré musia spifiat prevadzkovatelia UAV, st definované v Casti
C nariadenia (EU) 2019/947. Za predpokladu spokojnosti
narodného leteckého Uradu, vyda osvedCenie LUC a
prevadzkovatelom bezpilotnych lietajucich prostriedkov prideli
opravnenia na zaklade Urovne ich kvalifikacie (Eurdpska
Komisia, 2019b).

4.1. Nariadenia 2019/945 a 2019/947

Nariadenie 2019/945 sa zaobera poziadavkami bezpilotnych
leteckych systémov a poziadavkami, ktoré musia spliat
konstruktéri, vyrobcovia, dovozcovia a distributori s cielom
ziskat vyhldsenie zhody a monitorovat trh z hladiska bezpeénosti
a zaujmu o jeho konkurencieschopnost.

Nariadenie 2019/947 sa zaobera pravidlami a postupmi na
pouzivanie bezpilotnych lietadiel pilotmi a prevadzkovatelmi,
pricom vymedzuje kategdrie pouZitia a sibor poZiadaviek na ich
poutzitie (Kraus, 2020).

4.2. Rozhodnutie ¢.2/2019

Najdolezitejsim dokumentom, ktory upravuje prevadzku UAV na
Slovensku je Rozhodnutie ¢.2/2019. Pomocou tohto
rozhodnutia sa urcuju podmienky vykonania letu lietadlom
spOsobilym lietat bez pilota a vyhlasuje zakaz vykonania letu
uréenych kategrii lietadiel vo vzdusnom priestore Slovenskej
republiky. Zaroven toto rozhodnutie Ciasto¢ne zluCuje dolezité
dokumenty vydané EASA, ako napriklad 2019/945 a 2019/947.
(Dopravny Urad, 2019)

KedZe takmer vo vSetkych clenskych Statoch je uz v platnosti
nova legislativa, pricom na Slovensku je v platnosti este stale
neaktualna legislativa, nastava tu akdsi kolizia medzi sicasnou a
novou legislativou. NajdbleZitejSou otazkou po implantacii novej
legislativy do platnosti aj na uzemi Slovenskej Republiky je
osvedcenie pilota na dialku. Licencie vydané do konca roka 2021
budd konvertované na nové licencie vieobecne platné vo
vietkych &lenskych tatoch, pricom pokial pilot spifia podmienky
prevadzky $pecifickej kategorie, bude mat moznost vyberu, ¢i
chce byt vedny v otvorenej alebo osobitej kategérii. (Eurépska
Komisia, 2019a).

Pri porovnani rozhodnutia Dopravného uradu 2/2019 a
delegovaného nariadenia 2019/948 sa nachadzaju mensie
rozdiely, ako napriklad formulacia a definicia tried C1-C4, ktoré
sa nezhoduju s tymi, ktoré st inak definované. Aby sme sa vyhli
nechcenému zameneniu kategérii definovanych v Rozhodnuti
€.2/2019 a 2019/945, kategérie v Rozhodnuti ¢.2/2019 boli v
nasledujucej tabulke oznacené od X0-X4.

Aj napriek faktu, ze Rozhodnutie ¢.2/2019 je najaktudlnejsi
dokument na uzemi Slovenskej Republiky, nezohladriuje novu
eurdpsku legislativu a teda ani ¢lenenie pilotov do kategorii.

Tabulka 1:Porovnanie C - kategdrii v rozhodnuti ¢.2/2019 a
delegovanom nariadeni (Zdroj: Autor)

Rozhodnutie Nariadenie
€.2/2019 2019/945
MTOM <250 g MTOM <250 g
X0 Cco Max. rychlost < 19
m/s
250 g <MTOM <900 801
g MTOM <900 g
X1 = Max. rychlost < 19
m/s
X2 900g<MTOM <4 kg C2 MTOM <4 kg
4 kg < MTOM < 25 MTOM < 25 kg
X3 kg, charakteristicky Cc3 charakteristicky
rozmer<3m rozmer <3m
X4 4 kg <MTOM <25 kg c4 MTOM < 25 kg
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Treba poznamenat, Ze viaceré z tychto kategérii maju aj
dodatocne definované podmienky, ako napriklad zdroj energie
na palube UAV, resp. maximalne menovité napatie alebo
svetelné vybavenie UAV. Avsak, v rozhodnuti ¢.2 neboli
dodatocne tieto podmienky definované.

5. Zaver

Bezpecénost letovej prevadzky moze byt znizena nepriaznivymi
Specifickymi okolnostami a javmi. Medzi tieto eventuality
mozeme zaradit napriklad rézne meteorologické vplyvy a
technickd spolahlivost jednotlivych komponentov, ktoré z
pohladu ludského faktora nemozno ovplyvnit. Avsak velmi éasto
dochadza k r6znym bezpecnostnym rizikdm zo strany pilota. Su
to najma jeho osobnostné predpoklady, teoretické vedomosti
a praktické skusenosti. Tento ¢lanok bol v ivode zamerany na
rozbor udalosti v letectve na Slovensku spojenych s prevadzkou
UAV. Dal3im faktorom, ktory vyrazne ovplyvriuje prevadzku UAV
v znacnej miere je samotnd legislativa. Osobitnd cast bola
venovand legislative z pohladu determinacie vzdusného
priestoru, postupov a pravidiel prevadzky UAV. Z legislativneho
hladiska je v sucasnosti doleZitym aspektom, definovanie
spravnej a rozumnej miery medzi obmedzeniami za ucelom
zvySenia bezpecCnosti prevadzky, ato len v nevyhnutelnom
meradle.

Aj napriek prisne nastavenej legislative, ktora sa za posledné
roky sformovala do dnesnej podoby, bezpetnost za vykonavanu
prevadzku UAV nesie pilot na dialku, kedZe prave on je ten, ktory
je zodpovedny za smer pohybu UAV a tym padom aj za pripadnu
koliziu. Z tohto dbévodu je potrebné zvySovat bezpeénost
prevadzky UAV aj mimo povinnosti a kompetencii pilota na
dialku, a to napriklad skrz protizrazkové systémy.

So zvysujucim sa poctom bezpilotnych lietajucich prostriedkov
vo vzduSnom priestore je z nasho pohladu najrozumnejsim
sposobom ako zvysit bezpelnost prevadzky spravny wvycvik
pilotov na dialku. Napriek neustalemu zvySovaniu narokov na
teoretickd znalost pilotov na dialku, dodnes nie je jasné ako by
mali byt piloti na dialku vySkoleni na skutoénu prevéadzku UAV
vo vzduSnom priestore. Podrobne vypracovand metodickd
prirucka je z nasho pohladu nevyhnutnostou kazdej organizacie
poskytujicej vycvik pilotov UAV.
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